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Sklad triacylogliceroli jak wskaznika zafalszowania olejow

jadalnych

Streszczenie

Falszowanie Zywnosci to celowe zastgpowanie i podrabianie zywnosci, surowcow lub jej
sktadnikéw wprowadzanych na rynek w celu uzyskania korzysci ekonomicznych.
Zafalszowanie olejow jadalnych przejawia si¢ gtdwnie w mieszaniu drozszych olejéw z ich
tafiszymi odpowiednikami. Zabieg ten ma na celu obnizenie kosztéw produkeji, co wptywa na
konkurencyjnos¢ cenowa wobec uczciwych producentéw. Powodem tego moze byé roéwniez
che¢ zamaskowania gorszej jakosci oleju niz deklarowana. Celem niniejszej pracy opracowanie
metody wykrywania zafalszowan roslinnych olejow jadalnych przy wykorzystaniu

triacylogliceroli jako danych wejsciowych dla sztucznych sieci neuronowych.

Materiat do badan stanowilo 8 rodzajow olejow roélinnych (kukurydziany, Iniany,
rzepakowy, stonecznikowy, sojowy, z pestek dyni, z nasion czarnuszki, oliwa z oliwek), ktére
zakupiono w sieci detalicznej lub uzyskano bezposrednio od producentéw w ilosci 35-50
probek kazdego. W badanych olejach oznaczano zawartosé triacylogliceroli (TAG) metodg
HTGC-FID i HPLC-ELSD, steroli — metoda GC-FID i skladu procentowego kwaséw
ttuszczowych — metoda GC-FID. Uzyskane wyniki poddano analizie PCA, a nastepnie

zbudowano modele sieci neuronowych przy wykorzystaniu programu Statistica.

Przeprowadzone badania pozwolity na zebranie danych dla 59 oznaczanych parametréw
(FA, TAG i steroli). We wszystkich o$miu olejach wykryto C16:0, C18:1, C18:2 OOP, POL,
OOL, LOL, kampesterol, kampestanol, stigmasterol, B-sitosterol i sitostanol. Niektdre oleje
zawieraly charakterystyczne, niewystepujagce w innych olejach skladniki takie jak np. B-

amiryna i a-spinasterol zidentyfikowane tylko w oleju stonecznikowym i dyniowym.

Przetworzono zbiér danych empirycznych, ktéry poddano analizie komponentéw, a
nastepnie zbudowano trzy modele ANN (Artificial Neural Networks). Roznice dotyczyly
danych wejsciowych: w modelu 1 byly one oparte na przegladzie literatury, podczas gdy w
modelach 2 i 3 zostaly wybrane przez analize sktadowych gléwnych PCA (Principal
Component Analysis). Wszystkie parametry ANN takie jak liczba warstw, liczba neuronéw w

warstwie ukrytej, algorytm uczenia byty dobierane arbitralnie. Po wielu podejsciach ostatecznie



ustalono topologi¢ ANN: warstwa wejsciowa, jedna warstwa ukryta i warstwa wyjsciowa oraz
algorytmy uczace BFGS (Broyden Fletcher Goldfarb Shanno) dla sieci MLP (Multilayer
Perceptron) i RBFT(Radial Basis Function Teaching) dla sieci RBF (Radial Basis Function).
Parametry oleju byty zmiennymi wejsciowymi, a jeden z o$miu olejéw byt zmienna wyjSciowa.
W Modelu 1 dane wejsciowe stanowity wyniki uzyskane dla 000, OOL, OOS, OOP, C16:0,
C18:0, CI18:1, C18:2, kampesterol, stigmasterol, B-sitosterol w 8 badanych olejach. Do
zbudowania Modelu 2 ograniczono liczbg¢ wprowadzanych danych do OOL, 000, OOP, POL,
Cl18:1, C16:0, C18:0 I kampesterolu, natomiast Model 3 opieral si¢ tylko na szesciu
triacyloglicerolach: OO0, POL, OOP, LOL, OOS, OOL.

Badane byly dwa typy sieci neuronowych - MLP i RBF. Wyniki pokazaly, ze sie¢ MLP
osiggneta bardziej zadowalajgce wyniki, ktore zostaty wykorzystane w kolejnym etapie badan.
Opracowana metoda z wykorzystaniem ANN i TAG jako danymi wejsciowymi pozwolita na

zidentyfikowanie zafalszowania olejow na poziomie 20%.
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