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RECENZJA
rozprawy doktorskiej Joanny Pawlickiej-Kaczorowkiej
zatytulowanej ,,Opracowanie technologii produkcji biomasy bakterii propionowych
o wysokiej zawartosci trehalozy oraz ocena mozliwosci jej praktycznego wykorzystania”,
wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Katarzyny Czaczyk,
w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywno$ci Wydzialu Nauk o Zywnosci

i Zywieniu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny praca jest obszernym opracowaniem w formie monografii
zawartym na 152 stronach. Na opracowanie skladajg si¢ typowe dla tego typu opracowan
rozdzialy: streszczenie w jezyku polskim i angielskim, wprowadzenie, przeglad literatury, cel
i zakres pracy, materialy i metody, wyniki, dyskusja, wnioski i stwierdzenia koncowe,
literatura, spis tabel, spis rysunkéw oraz zataczniki. Przeglad literatury pracy objetosciowo
zajmuje 30 stron co stanowi okolo 20% catkowitej objgtosci pracy i jest to dobra proporcja dla
tego typu opracowan. W pracy zamieszczono 29 tabel z czego 5 tabel sg to tabele odnoszace sie
do przegladu literatury natomiast pozostale 24 tabele prezentuja wyniki eksperymentalne.
Ponadto, w pracy znajdujemy 23 rysunki, z czego 3 rysunki odnosza sie do wiedzy teoretycznej
natomiast pozostate dokumentujg uzyskane przez Kandydatke wyniki. Literatura obejmuje 236
pozycji oraz 6 stron z zasobow internetu (jeden odnosnik internetowy ujety jest w numeracji co
daje finalnie 237 (a powinno byé 236). Wsrdéd zacytowanych pozycji 116 to prace
opublikowane w ostatnich 10 latach czego 64 pozycje przypadaja na lata 2015-2020.
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Z zacytowanych pozycji w wigkszosci sa to pozycje obcojezyczne. Na koncu pracy dotaczono
zatgeznik prezentujacy w formie tabeli (5) wspélezynniki analizy wariancji (ANOVA) dla
planu dwuczynnikowego o rozdzielczoéci czwartej oraz wspbtczynniki réwnan regresji dla
rzeczywistych i kodowych warto$ci zmiennych niezaleznych. Pod wzgledem formalnym praca
spetnia wymogi stawiane tego typu opracowaniom.

Ocena merytoryczna pracy

Rosngca $wiadomos¢ konsumencka i $wiatowe trendy na rynku Zywnosciowym
wskazuja potrzebe poszukiwania zywnosci i dodatkéw do zywnosci o obnizonej wartosci
kalorycznej przy zachowaniu waloréw organoleptycznych i sensorycznych. Jednym z takich
trendow jest zastgpienie zamiennikami nie tylko thuszczy ale i sacharozy. Takg mozliwos$é
stwarza zastawanie trehalozy — ktérej wlasciwosci fizyko-chemiczne i biologiczne zostaly
dobrze poznane. Naturalnie trehaloza wystepuje w wielu organizmach zywych: drozdzach,
nicieniach, larwach chrzaszczy, rolinach tolerujacych ekstremalne odwodnienie. Rosnace
zapotrzebowanie na ten disacharyd ze strony przemystu nie tylko sektora zywnosci ale rowniez
przemystu paszowego, kosmetycznego i medycyny sklania badaczy do poszukiwania
wysokowydajnych producentéw tego sacharydu.

W recenzowanej pracy Autorka proponuje wykorzystanie bakterii propionowych, ktdre
w warunkach stresowych ze strony $rodowiska zewnetrznego akumuluja w komoérkach
trehalozg jako czynnik ochronny. Autorka pracy bardzo dobrze zaznajamia czytelnika
z problematykg poprzez $wietnie napisany przeglad literatury. Szczegdlnie, ze bakterie
propionowe nie sa grupa homogenng a dodatkowo w ostatnich latach bardzo dynamicznie
pojawiaja si¢ nowe doniesienia na temat zmian w klasyfikacji tych mikroorganizméw.
Ponadto, we wstepie dokonano bardzo dokladnego przegladu metod stosowanych
w identyfikacji mikroorganizméw co z pewnoscig pozwolilo Doktorantce wybra¢ najbardziej
optymalny wariant identyfikacji izolowanych bakterii. Dobrze udokumentowany rozdziat
o zastosowaniu trehalozy i jej wlasciwosciom uzasadnia potrzebe poszukiwania nowych,
bezpiecznych dla cztowieka producentéw tego sacharydu.

Celem recenzowanej pracy jest charakterystyka fenotypowa i genotypowa
wyizolowanego szczepu Propionibacterium freudenreichii oraz opracowanie warunkow
i technologii wytwarzania biomasy tych bakterii o wysokiej zawartosci trehalozy.

Pozyskanie szczepu Propionibacterium freudenreichii 1 dla ktérego przeprowadzono
badania optymalizacyjne poprzedzone bylo bardzo zmudnymi pracami izolacyjnymi.

W wyniku prac skriningowych Kandydatka wyizolowata 788 kultur z czego zaledwie 3,8%
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trwania procesu zar6wno w wariancie temperatury 30°C/6°C jak i 30°C/15°C zapewniajace
wysoka wydajno$¢ procesu pod wzglgdem akumulacji trehalozy w komorkach bakterii jest
bardzo istotne z punktu widzenia ekonomii procesu. W poszukiwaniu czynnikow
srodowiskowych wywotujacych stres u bakterii Propionibacterium freundenreichii 1, ktére sg
charakteryzowane jako beztlenowce Autorka pracy natlenia pozywke wzrostows. Niestety,
negatywny wynik obrazujacy praktycznie brak akumulacji trehalozy byt do przewidzenia.
Po wstepnych badaniach wplywu czynnikéw fizycznych i chemicznych na wzrost bakterii
Propionibacterium freundenreichii 1 1 akumulacj¢ trehalozy Doktorantka proponuje
modelowanie czynnikéw warunkujacych akumulacje trehalozy z uzyciem narzedzi
matematycznych. Te¢ czes¢ pracy przeprowadzono w dwodch etapach w pierwszym
zastosowano dwuczynnikowy plan o rozdzielczosci czwartej natomiast w drugim etapie
badan optymalizacyjnych Kandydatka zastosowata 3-czynnikowy dwupoziomowy plan
centralny kompozycyjny. Zastosowanie metod opartych o analizy statystyczne pozwala na
zminimalizowanie operacji eksperymentalnych. W pierwszym etapie modelowaniu poddano
10 sktadnikéw podloza na 3 poziomach stezen. W wyniku tego etapu badan stwierdzono,
ze pozytywny efekt na produkcje¢ biomasy badanych bakterii (wyrazonej jako sucha masa)
i akumulacje trehalozy w komorkach wywierajg: NaHoPO4x2H0, K3POs4, CaClyx2H;O.
Drugi etap badan optymalizacyjnych zaprojektowano dla sktadnikéw pozywki wywierajgcych
pozytywny wplyw na badane paramenty. W tym przypadku kazdy z badanych czynnikow
badany byl na 5 poziomach stezen. Sukcesem tego etapu badan optymalizacyjnych jest
podwyzszenie ilosci uzyskanej biomasy o 66,2 % w stosunku do najlepszego wariantu
uzyskanego w pierwszej czgsci badan. Istotny jest fakt, ze uzyskano go w znacznie krétszym
czasie tzn. w 72h. Najwyzsze stezenie trehalozy w komédrkach bakterii uzyskane w tym etapie
badan byto o 58,2% wyzsze od najlepszego wariantu uzyskanego w pierwszym etapie badan.
W wyniku przeprowadzonych badan optymalizacyjnych Doktorantka stwierdza, ze wyzsze
ilosci biomasy i wyzsze stezenia trehalozy uzyskiwano w hodowlach w ktérych nastepowato
efektywniejsze wykorzystanie zrodta wegla w pozywce, dla ktorych koncowe stezenie
kwasnych metabolitéw bylo wyzsze przy nizszej wartosci pH Srodowiska. Zatem, czy
koncowe stgzenie kwasnych metabolitow np. kwasu propionowego mogloby byé markerem
kontrolnym przy tego typu badaniach optymalizacyjnych lub przesiewowych?

Mocnym elementem pracy jest dyskusja wynikéw, w ktérej Doktorantka dokonuje
krytycznej oceny uzyskanych przez siebie wynikow na tle wynikéw innych zespolow

badawczych. Ponadto, bardzo obszernie analizuje i wyjasnia zjawiska jakie mogg indukowaé
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stres srodowiskowy u bakterii i konsekwencje tego stresu. Dodatkowo, zaproponowano
przebieg procesu produkcyjnego podzielonego na 4 etapy umozliwiajagcego wytworzenie
biomasy bakterii propionowych o wysokiej zawartosci trehalozy, co znaczaco podnosi
wartos¢ pracy w aspekcie aplikacyjnym. Podsumowaniem pracy jest 8 wnioskow

i stwierdzen, ktére w petni maja poparcie w uzyskanych wynikach.

Uwagi redakcyjne
W pracy Kandydatka uzywa stowa ,cukier” w odniesieniu do trehalozy.
Wg recenzenta w opracowaniach o charakterze naukowym zdecydowanie powinno uzywaé
si¢ nomenklatury chemicznej czyli — sacharyd(y).
Przedstawiona do oceny praca jest obszernym opracowaniem, w ktérym nie da sie
uniknag¢ bledow literowych i drobnych bledow stylistycznych, czy powtérzen. Niemniej,
w zaden sposob bledy te nie wplywaja na warto$¢é merytoryczng pracy.

Whiosek koncowy

Przedstawiona do oceny dysertacja zatytulowana “Opracowanie technologii
produkcji biomasy bakterii propionowych o wysokiej zawartosci trehalozy oraz ocena
mozliwosci jej praktycznego wykorzystania” spetnia wymagania okreslone w art. 13 ust. 1
ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595,
z pézn. zm.). Zalozone cele badawcze zostaly zrealizowane. Ponadto, praca stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego w ujgciu aplikacyjnym, a uzyskane wyniki maja
wplyw na rozwdj wiedzy w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia. W oparciu
0 powyzsze przestanki wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci
i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy doktorskiej Pani

Joanny Pawlickiej-Kaczorowskiej idopuszczenie Kandydatki do dalszych etapow

postepowania. ‘6&2-\5{7
Dibootn. Wleen .
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