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1. Wartosc¢ podjetej tematyki w Swietle aktualnych trendéw

Jadalne oleje roslinne sa szeroko stosowane jako podstawowe produkty spozywcze
oraz dodatki do aromatyzowania i przygotowywania potraw zaréwno
w gospodarstwie domowym jak i przez producentéw zywnosci. Spozywanie olejow
gwarantuje dostarczanie do organizmu cennych sktadnikéw odzywczych,
m.in. nienasyconych kwaséw ttuszczowych, fitosteroli, przeciwutleniaczy i innych
zwigzkow bioaktywnych, ktére sa kluczowe dla zdrowia i dobrego samopoczucia.
Obecnie na polskim rynku istnieje wiele rodzajow olejéw roslinnych, poczawszy
od tradycyjnych i ogdlnie niedrogich, jak olej rzepakowy, olej stonecznikowy, olej
sojowy po drozsze oleje, do ktérych naleza olej arachidowy, olej Iniany, olej
sezamowy, olej z czarnuszki, oliwa z oliwek, czy niszowe oleje jadalne.

Od czasu komercjalizacji zywnosci istnieje problem zwigzany z fatszowaniem drogich
olejow tanszymi i gorszymi jakosciowo olejami, celowym, niewtasciwym nazywaniem
by nasladowaé¢ uznang jakos¢ i marke oleju oraz podrabianiem, m.in. miejsca
geograficznego pochodzenia produktu, technologii produkcji, co zwigzane jest
z zachetami ekonomicznymi, tj.: obnizenie kosztow produkcji lub wydtuzenie okresu
przydatnosci do spozycia. Proceder ten stanowi pokuse zaréwno dla nieuczciwych
dostawcow surowcow, producentéw i dystrybutorow olejow. Te oszukancze dziatania

stanowig powazny problem, poniewaz wprowadzaja konsumentéw w btad oraz moga
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prowadzi¢ do niekorzystnych skutkéw dla zdrowia. Bezpieczenstwo i jakos¢ jadalnych
olejow roslinnych s3 istotnym i alarmujagcym wyzwaniem, szczegdlnie w zakresie
rozpoznania rodzaju oleju, potwierdzenia jego autentycznosci i degradacji
oksydacyjnej. Dlatego w ostatnich latach, do wykrywania zafatszowan olejéw
roslinnych zastosowano rézne techniki analityczne, w tym metody chromatograficzne
i spektroskopowe. Potaczenie metod analitycznych z narzedziami chemometrycznymi,
m.in. sieciami neuronowymi, ktére mozna uznac za inteligentne systemy modelowania,
pozwala uzyskac¢ lepsze wyniki i utatwia rozwiazywanie ztozonych zadan i wyzwan
dotyczacych badania autentycznosci olejow roslinnych.

Praca doktorska Pani mgr inz. Qian Ying poswiecona jest ocenie zdolnosci sztucznych
sieci neuronowych do wykrywania zafatszowan w olejach roslinnych na podstawie
oznaczonych i wyselekcjonowanych kwaséw ttuszczow, triacylogliceroli i steroli.
Do rzetelnej analizy iloSciowej kwasoéw ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli w o$miu
rodzajach olejow roslinnych (371 prébek olejow) zastosowano metody
chromatograficzne, odpowiednio chromatografie gazowg z detekcjg ptomieniowo-
jonizacyjng (GC-FID), wysokotemperaturowa chromatografie gazowa z detekcja
ptomieniowo-jonizacyjng (HTGC-FID) oraz wysokosprawna chromatografie cieczowa
z detekcjg swiatta rozproszonego (HPLC- ELSD). Natomiast wielowymiarowa analiza
danych zapewnita lepszy wglad w oznaczone 2zwiazki charakterystyczne
dla konkretnych rodzajéw olejéw w celu klasyfikacji i identyfikacji réznych poziomoéw
fatszerstwa. Dzieki temu, niniejsza praca doktorska dotyczy bardzo waznych obszarow

aktualnych badan nad identyfikacja zafatszowan w olejach jadalnych.

2. Ogodlna charakterystyka pracy doktorskiej, zatozenia i realizacja badan

Istotg podjetego problemu naukowego w recenzowanej pracy doktorskiej byto
okreslenie najwazniejszych parametrow s$wiadczacych o jakosci réznych olejow
rodlinnych, w zwigzku z tym: (1) zastosowano metody chromatograficzne
do oznaczania profili kwaséw ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli w 371 prébkach
olejow dostarczonych przez producentéw Ilub zakupionych na rynku polskim;
(2) wykorzystano analize gtéwnych sktadowych (PCA) do redukcji wymiaru danych
wysokowymiarowych do przestrzeni o nizszych wymiarach w celu zaproponowania
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trzech modeli sztucznej sieci neuronowej (ANN); 3) zastosowano dwa typy sieci
neuronowych, tzw.: wielowarstwowy perceptron (MLP) i sie¢ o radialnych funkcjach
bazowych (RBF) do przewidywania zafatszowania badanych olejow roslinnych;
(4) przetestowano sie¢ MLR do identyfikacji fatszerstw oleju z czarnuszki.

Do najwazniejszych naukowych osiagnie¢ Doktorantki nalezy zaliczy¢ propozycje
modelu MLP ANN o 6 weztach wejsciowych (6 triacylogliceroli), 15 weztach
w warstwie ukrytej i 1 wezle w warstwie wyjsciowej, ktéry osiggnat najwyzsza
doktadnos¢ i poprawnie zidentyfikowat zafatszowanie olejow na poziomie 20%.
Jednak w recenzowanej pracy doktorskiej podkreslono mozliwosé wykorzystania kilku
danych eksperymentalnych: kwaséw ttuszczowych, triacylogliceroli i sterol
oznaczonych za pomocg metod chromatograficznych i poddanych obrdébce
matematycznej, jako markeréw fatszowania olejow roslinnych.

Niniejsza praca doktorska jest dobrze skonstruowana i poprawnie przedstawiona.
Rozpoczyna sie streszczeniem w jezyku angielskim i polskim (4 strony) i wykazem
skrotéw (2 strony). Tre$é przedtozonej pracy zostata przedtozona w formie siedmiu
spojnych rozdziatéw (1. Wstep, 2. Przeglad literatury, 3. Cele pracy, 4. Materiaty
i metody, 5. Wyniki i dyskusja, 6. Podsumowanie i 7. Whnioski) na 65 stronach.
W zestawieniu bibliograficznym Autorka przedstawita 90 pozycji utozonych
alfabetycznie (13 stron). Dysertacja zakoriczona jest podziekowaniami, wykazem
20 tabel i 15 rycin (2 strony) oraz 27 tabel w zataczniku (42 stron). Rozprawa
jest napisana w jezyku angielskim.

Rozdziat drugi, zatytutowany ,Przeglad literatury”, zawiera niezbedne informacje
o gtéownych i bioaktywnych sktadnikach olejow roslinnych, a mianowicie
triacyloglicerolach, kwasach ttuszczowych i sterolach. Ponadto opisano podstawowe
procesy pozyskiwania i obrobki technologicznej olejéw z surowca oleistego,
jak réwniez przyczyny i rodzaje fatszowania olejow oraz metody ich wykrywania.
W kolejnym podrozdziale omoéwiono najwazniejsze tendencje w swiatowej produkgji,
zuzyciu i handlu olejami roslinnymi. Czesc¢ literaturowa konczy rozdziat poswiecony
sieciom neuronowym i mozliwosciom ich zastosowania do oceny jakosci olejéw
rodlinnych. Dobdr pismiennictwa nie budzi wiekszych zastrzezer, chociaz nie jest
uzasadnione cytowanie pozycji odnoszacych sie do profili kwaséw ttuszczowych
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i steroli dla olejéw niszowych, ktére nie sa przedmiotem badan. Warto wspomnie¢,
ze wiekszos¢ pozycji literaturowych pochodzi z ostatniej dekady, co wskazuje na
aktualnos¢ podjetej tematyki. Czesc literaturowa jest napisana poprawnie i stanowi
dobra podstawe do zrozumienia i koniecznosci realizacji wytyczonych celéw
badawczych.

W rozdziale trzecim poprzedzajacym cze$¢ eksperymentalna, Doktorantka
przedstawita cel pracy wraz z lista siedmiu gtdéwnych zadan badawczych.
Eksperymentalna czesc¢ pracy (rozdziat czwarty: ,Materiaty i metody” oraz rozdziat
piaty ,\Wyniki i dyskusja”) ma typowga strukture dla artykutow naukowych. Rozdziat 4
rozpoczyna krotka charakterystyka materiatu badawczego (olejow roslinnych),
nastepnie wymieniono dostawcow niezbednych odczynnikéw chemicznych i opisano
procedury metod analitycznych wykorzystywanych do ilosciowej analizy kwaséw
ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli. Rozdziat 4 konczy sie opisem narzedzi
chemometrycznych stosowanych do budowania, uczenia i testowania sztucznych sieci
neuronowych (ANNs) oraz wyboru modeli o najwiekszej mocy predykcyjnej
do wykrywania zafatszowan w olejach roslinnych.

Rozdziat 5 koncentruje sie na uzyskanych wynikach oznaczania profili kwaséw
ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli oraz ich omoéwieniu. Ponadto zaproponowano
3 modele ANN o réznych topologiach, w ktérych uwzgledniono dane
eksperymentalne (zawartosci kwasoéw ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli) po
eksploracji z wykorzystaniem PCA, jako skuteczng i prosta metode wykrywania
i okreslania ilosciowego zafatszowania olejow roslinnych. Na koniec przetestowano
najbardziej wiarygodne modele pozwalajace na przewidywanie zafatszowan oleju
z czarnuszki olejem sojowym. Nalezy podkresli¢, ze w odniesieniu do ogromnej liczby
danych sktadu kwaséw ttuszczowych, triacylogliceroli i steroli dla 371 prob badanych
olejow, Doktorantka podjeta stuszng decyzje prezentacji w tym rozdziale jedynie
wartosci srednich, zas konkretne wyniki poszczegdlnych analitéw zostaty zestawione
w tabelach zatgczonych w aneksie.

Dysertacja zakonczona jest podsumowaniem (rozdziat 6) i ogolnymi wnioskami

z przeprowadzonych badan, ktére zostaty wypunktowane w rozdziale si6dmym.
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Recenzowana praca doktorska jest starannie przygotowana z zachowaniem
najwyzszych standardow redakcyjnych. Wszystkie tabele, ryciny i schematy
s przemyslane i przejrzyscie przedstawione. Jezyk jest obszerny i spdjny, a btedy

i niescistosci sa stosunkowo rzadkie.

3. Uwagi krytyczne, sugestie i pytania
3.1.Uwagi dyskusyjne
Tytut
e Tytut nie jest adekwatny do tresci rozprawy. Wydaje sie zbyt konkretny i brzmi
jak jeden z punktow konkluzji. Rozumiem, Zze oznaczanie sktadu triacylogliceroli
w analizowanych olejach jadalnych byto tylko jednym z zadan badawczych,
a wyselekcjonowane triacyloglicerole stanowity dane wejsciowe do trzech
opracowanych modeli ANN. Jednak w recenzowanej pracy znalaztam znacznie
wiecej danych analitycznych, tj.: profile kwaséw ttuszczowych i steroli. W tytule
zdecydowanie brakuje informacji o zastosowaniu sztucznych sieci neuronowych
do predykcji autentycznosci jadalnych olejéw roslinnych.

Rozdziat 2: ,Przeglad literatury”

e Czy w zwiazku z tym, ze triacyloglicerole s3 estrami glicerolu i trzech kwasow
ttuszczowych, nie  bytoby uzasadnione rozpoczecie rozdziatu 2
od charakterystyki kwaséw ttuszczowych, a dopiero w kolejnych podrozdziatach
podac definicje i przyktady literaturowe metod analizy triacylogliceroli w olejach
roslinnych? W moim odczuciu, rozdziat 5 ,Wyniki i dyskusja” rozpoczyna sie
prawidtowo od prezentacji i omoéwienia wynikéw profili kwaséw ttuszczowych
dla badanych olejow.

e Oczywiscie parametry genetyczne, agronomiczne, srodowiskowe i analityczne
stosowanych metod majg znaczacy wptyw na sktad kwaséw ttuszczowych
i steroli w olejach roslinnych. Dlaczego jednak Doktorantka poparta te teze
cytatami odnoszacymi sie do olejéw niszowych i niekonwencjonalnych, ktére nie
byty przedmiotem badan (str. 11-13). Moim zdaniem referencje nie s3

odpowiednio dobrane.
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e Zdanie: ,Jadalny olej rodlinny mozna wytwarza¢ przez ttoczenie lub rafinacje”
moze by¢ nieprawidtowo interpretowane. Ttoczenie mechaniczne i ekstrakcja
chemiczna to podstawowe metody otrzymywania surowych olejow roslinnych.
Olej surowy wydobyty podczas ttoczenia lub ekstrakcji jest oczyszczany
w procesie rafinacji. Rafinacja olejow surowych jest przede wszystkim
stosowana, aby zapewnic¢ produktowi finalnemu atrakcyjny wyglad, neutralny
smak i wieksza odpornos¢ na utlenianie.

» Prosze uzasadni¢ decyzje o zamieszczeniu w rozprawie doktorskiej podrozdziatu
2.3 zatytutowanego ,Dane ekonomiczne dotyczace jadalnych olejow
roslinnych”? Czy ten podrozdziat nie powinien zawiera¢ informacji o $wiatowym
rynku olejow roslinnych, kosztach ich produkgcji, ,korzysciach ekonomicznych”
wynikajacych z zafatszowania drozszych olejow tariszymi zamiennikami?

e Podrozdziat 2.4 ,Metody zafatszowania olejow jadalnych”: W celu gtebszego
zrozumienia problemu fatszowania olejow jadalnych, nalezato dokonac szerszego
przegladu literaturowego i zamiesci¢ referencje opisujace mozliwosci
zastosowania  roznych  technik  analitycznych  (nie  tylko  metod
chromatograficznych), przede  wszystkim  metod  spektroskopowych
z wyréznieniem ich zalet, do ktérych nalezy zaliczy¢ ekonomiczna i ekologiczna
analize autentycznosci olejow.

e Szkoda, ze w podrozdziale 2.5 ,Sztuczne sieci neuronowe (ANN)” nie opisano
przyktadéw literaturowych zastosowania sztucznych sieci neuronowych do
modelowania autentycznosci olejow roslinnych. W moim odczuciu ten
podrozdziat powinien konczy¢ sie nowoscia naukowa przedtozonej pracy
doktorskiej.

e Zdecydowanie brakuje wyrdznienia nowosci realizowanego projektu
i praktycznego zastosowania. Przeciez oceniana praca dotyczy wysoce
aktualnej tematyki zaré6wno pod wzgledem poznawczym jak i praktycznym, a
ponadto wnosi elementy nowosci, poniewaz zbudowane modele predykcyjne

maja charakter pionierski.
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Rozdziat 3: ,Cele pracy”

e W rozdziale 3 zatytutowanym ,Cele pracy” zadania badawcze sprecyzowano zbyt

lakonicznie. Czy metody chromatograficzne zostaty zwalidowane? Jakie
parametry  stosowanych metod chromatograficznych do oznaczania
triacylogliceroli zostaty ,ocenione”? Czy zakup probek oleju to zadanie

badawcze?

Rozdziat 4: ,Materiaty i metody”

Szkoda, ze prdébki olejow nie zostaty podzielone na te zakupione na polskim
rynku i dostarczone przez laboratoria przemystowe? Dlaczego nie analizowano
olejow sojowych dostepnych w sprzedazy detalicznej tylko te przekazane przez
producentow? (str. 25).

Opis kazdej procedury analitycznej koriczy sie zdaniem: ,Oznaczanie analitu
w kazdej probce powtérzono dwukrotnie”. Dlaczego odchylenia standardowe
nie zostaty przedstawione wraz z wynikami oznaczonych kwaséw ttuszczowych,
triacylogliceroli i steroli w badanych olejach (zatacznik, tabele 10.1-10.27)?
Czy w tych tabelach rzeczywiscie zamieszczone s3 $rednie z dwdoch pomiaréw
kazdego analitu?

Jakie sa parametry walidacyjne stosowanych metod analitycznych? Czy mozna
zastosowac¢ metode HPLC-ELSD do okreslenia sktadu triacylogliceroli w kazdym
badanym oleju (metoda te wykorzystano wytacznie do okreslenia profilu

triacylogliceroli w oleju Inianym)?

Rozdziat 5: \Wyniki i dyskusja”

e Jakiego testu statystycznego uzyto do stwierdzenia braku istotnosci réznic

(str. 33 i 43)? Czy na pewno uzyskane wyniki kwaséw ttuszczowych
w analizowanych olejach nie réznia sie istotnie (str. 33)?

Uwazam, iz literaturowe przyktady zawartosci skwalenu w olejach niszowych
i niekonwencjonalnych nie powinny by¢ cytowane i poréwnywane z uzyskanymi
wynikami skwalenu dla badanych olejow (str. 45).

Jakie s3 prawidtowe dane wejsciowe dla Modelu 2? Wyniki podsumowane
w tabeli 11 nie pokrywaja sie z wymienionymi w tekscie (z wyjatkiem

2Whioskéw" pkt. 8). W catej rozprawie wystepuja niespdjnosci w wyborze

W)
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danych wejsciowych - kwasow ttuszczowych do Modelu 2 - strony:

2 (streszczenie w jezyku angielskim i polskim), 53, 59 (podpisy pod tabelg 17), 62
(tabela 19) i 65.
Dlaczego do testowania modeli ANN wybrano tylko olej z czarnuszki i olej

sojowy?

Rozdziat 7: Wnioski

e Dlaczego Doktorantka wyciggneta wniosek, Zze metode GC-FID mozna

zastosowa¢ do oznaczania pietnastu triacylogliceroli w olejach roslinnych?

W tabeli 7 zestawiono wyniki 28 triacylogliceroli w analizowanych olejach.

e W ktorych olejach oznaczono 17 steroli? Zastosowana metoda analityczna

pozwolita na oznaczenie 19 steroli w olejach roslinnych (tabela 8).

3.2. Drobne uwagi o mniejszym znaczeniu

o W streszczeniu wszystkie uzywane po raz pierwszy skroty powinny byc

wyjasnione.

Podziat wykazu skrotéw na ,Skréty dla FA” i ,Skrot dla TAGs” jest
nieprawidtowy i niepotrzebny. W sekcji ,Skrét dla TAGs” znajduja sie skroty
kwasow ttuszczowych, a nie triacylogliceroli. Ponadto, rozdziat ,Skroéty”
nie zawiera wszystkich skrotéw uzytych w dysertacji. Dlaczego?

Niektére rozwiniecia skrotéw nie sg kompletne; na przyktad powinno by¢: kwas
gamma-linolenowy.

Zauwazono brak konsekwencji w stosowaniu skrétow w pracy doktorskiej.
Chociaz zostat utworzony akronim i tak nie jest on stosowany.

Powinna by¢ przestrzegana zasada tworzenia i uzywania skrotow dla liczby
pojedynczej i mnogiej (np.: FA - kwas ttuszczowy i FAs - kwasy ttuszczowe; TAG
- triacyloglicerol i TAGs - triacyloglicerole itp.).

Znaleziono kilka btedow literowych, np.: "roman spectroscopy" i "deep leaning
algorithms" (str. 4), ,machine-earning” (str. 20).

Jaka jest roznica miedzy okresleniami ,olej rzepakowy” i ,olej canola” (str. 9)?
Przedstawione na rysunku 4 (str. 24) skréty metod analitycznych powinny

pokrywac sie z tymi stosowanymi w tekscie.
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e Aparatura pomiarowa oraz sprzet laboratoryjny niezbedny do przeprowadzenia
czesci eksperymentalnej pracy doktorskiej powinien byé szczegdtowo
scharakteryzowany przez podanie petnej nazwy sprzetu, nazwy producenta
i kraju pochodzenia.

e Tytut nowego podrozdziatu ,Zastosowanie wysokosprawnej chromatografii
cieczowej” nalezy przenies¢ na nastepng 27 strone.

e Nalezy krotko opisa¢ procedure ekstrakcji steroli z analizowanych olejéw
(str. 28).

¢ Nalezy poda¢ wiecej szczeg6téw na temat wykorzystywanego oprogramowania
Statistica (str. 28).

e (Czy wraz z srednimi wynikami zestawionymi w tabelach 5, 7 i 8 (str.: 34, 41-42,
46-47) przedstawiono wartosci odchylen standardowych czy przedziatow
ufnosci? Nalezy to wyjasni¢c w opisie pod kazda tabelg. Czy s3 to $rednie
wartosci kazdego z oznaczonych analitéw w badanych olejach uwzgledniajace
powtdrzenia analiz deklarowane w opisach stosowanych metod analitycznych?

e Wyniki przeprowadzonych oznaczen wszystkich analitbw prezentowane
w tekscie, tabelach i na rysunkach nie powinny réznic sie liczbg cyfr znaczacych.

e Proponowatabym zachowa¢ ostroznos¢ w podawaniu petnej nazwy firmy
dostarczajacej probki oleju (str. 33).

e Praca doktorska jest dzietem Doktorantki, zatem nieprawidtowoscia jest
uzywanie okreslen ,my” lub ,nasz”.

e Co oznacza termin ,normalny olej stonecznikowy” (str.. 35 i 44)? Uzywanie
zargonowych okreslen lub skrétéw myslowych obniza jako$é dysertaciji.

e Flagella i wsp., 2002 nie analizowali kwasu foliowego w oleju stonecznikowym
(str. 35). Prosze wyjasnic cel przywotania cytacji.

e Jaka jest srednia zawarto$¢ C18:0 w oleju Inianym? Czy ta warto$¢ powinna
wynosi¢ 2,74% jak podano w tekscie (str. 35) czy 3,79% jak przedstawiono

w tabeli 57

W zdaniu: ,Zawartos¢ SFA w oleju Inianym (wynoszaca 14,71%) przede

wszystkim...” termin ,olej Iniany” nalezy zastapi¢ terminem ,olej z czarnuszki”
(str. 36).
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e Wymieniony w tekscie na stronie 37 zakres wzglednego czasu retencji (rrt) jest
odpowiedni tylko bez wartosci rrt dla trinonadekanianu glicerolu (NNN).

e Skroty stosowane w tekscie i na rysunkach powinny by¢ identyczne. Zgodnie
ze zdaniem ,NNN byt uzywany jako wzorzec wewnetrzny i byt eluowany jako
ostatni (Rysunek 8).” na rysunku 8 zamiast skrétu ,SI” powinien by¢ uzyty skrot
,NNN" (str. 38-40).

e Jaka wielkos¢ jest prezentowana na osi odcietych chromatograméw
na rysunkach 7-9?

e Rysunek 9 nalezy przenies¢ na s. 43 po wyjasnieniu koniecznosci stosowania
metody HPLC-ELSD do wyznaczania profili triacylogliceroli w olejach Inianych.

e Szkoda, ze nie zachowano tego samego szablonu podczas konstruowania tabel 5,
7 i 8, w ktoérych analizowane oleje mogtyby by¢ wymienione w tej samej
kolejnosci.

e Ten fragment zdania: ,najwieksza liczbe TAG wykryto w oleju sojowym
i Inianym, odpowiednio 16 i 17" przywotanego na stronie 43 nie jest zgodny
z danymi prezentowanymi w tabeli 7. Z danych zestawionych w tabeli 7, wynika,
ze w oleju sojowym i Inianym oznaczono 16 triacylogliceroli.

e Dlaczego nie ma zgodnosci pomiedzy wynikami ilosci triacylogliceroli w oleju
stonecznikowym przedstawionymi w tekscie (str. 44) oraz w tabelach 7 i 10.16?

e Odniesienie w tekscie na stronie 45 do tabeli 10.13 jest nieprawidtowe.
Powinno by¢ to odniesienie do tabeli 10.21.

e Czy przedstawiony zakres od 49% do 72% na stronie 54 jest prawidtowy?

e W tekscie btednie przypisano tabele 12 i 13 (str. 55). Powinny byé to
odpowiednio tabele 13 i 14.

e Forma i styl odwotan bibliograficznych powinien by¢ ujednolicony.

Wyzej sformutowane uwagi, zastrzezenia, drobne usterki oraz zapytania maja
charakter polemiczny, nie umniejszajg wartosci merytorycznej i nie maja wptywu na
moja pozytywna ocene dysertacji. Recenzowana praca stanowi nowos$¢ naukowa,
poniewaz potaczenie metod analitycznych z narzedziami matematycznymi umozliwito

opracowanie modeli sieci neuronowych, ktére pozwolity na efektywng identyfikacje
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zafatszowan w olejach roslinnych. Na podkreslenie zastuguje takze potencjalny walor

aplikacyjny rozprawy doktorskiej.

4, Podsumowanie i wniosek koficowy

Recenzowana praca doktorska dotyczy wysoce aktualnej tematyki, zaréwno pod
wzgledem poznawczym jak i praktycznym oraz wnosi elementy nowosci. Dlatego tez
jest ona dowodem nie tylko naukowej samodzielnosci Pani mgr inz. Qian Ying
ale stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego jakim jest identyfikacja
zafatszowan w olejach jadalnych. Dokonujac oceny catosci rozprawy doktorskiej
chciatabym jednoznacznie wyrazi¢ opinie, ze wpisuje sie ona w rozwijajacy sie nurt
sztucznej inteligencji, wskazujac na wysoki poziom wiedzy Doktorantki. Nalezy
podkresli¢, iz Panimgr inz. Qian Ying wykazata sie umiejetnoécia korzystania
ze specjalistycznej i zaawansowanej aparatury badawczej oraz opanowata umiejetnosé
krytycznej oceny wynikéw, co swiadczy o doskonatym zrozumieniu zagadnien
teoretycznych. Praca doktorska jest bardzo ciekawa, tatwa i przyjemna w lekturze
ze wzgledu na interesujace studium badawcze dotyczace problematyki autentycznosci
olejow roslinnych. Wysoka wartos¢ poznawcza uzyskanych wynikéow wydaje sie by¢
zachecajagca do podejmowania nowych wyzwan oraz poszukiwania rozwiazan

w analizie i technologii olejow i ttuszczéw jadalnych.

Whiosek koncowy

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska, spetnia
wymogi zawarte w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo
o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U 2018 poz. 1668 z pdin. zm.) i z catym
przekonaniem stawiam wniosek Radzie Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci
i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz.

Qian Ying do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Prof. dr. hab. Aleksandra Szydtowska-Czerniak
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