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1. Podstawa wykonania recenzji

Podstawa prawna: zgodna ze stanem prawnym, okreslonym w art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia
14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki z p6Zniejszymi zmianami

Recenzja zostala sporzadzona na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 21 kwietnia 2022 r.

Tematyka przedstawionej rozprawy doktorskiej jest zgodna z moimi zainteresowaniami
naukowymi (stan wody w zywnosci, wymiana masy w procesach przetwarzania Zywnosci).

Jednoczesnie o$wiadczam, ze nie prowadzitam i nie prowadzg z Doktorantem zadnych
badan naukowych oraz Ze nie jeste$my wspofautorami zadnej publikacji naukowej
Zgodnie z obowigzujacym Rozporzadzeniem MINISTRA NAUKI [ SZKOLNICTWA
WYZSZEGO z dnia 20 wrzesnia 2018 r. w sprawie dziedzin nauki i dyscyplin naukowych oraz
dyscyplin artystycznych Dz. U. 2018 poz 1818 recenzowana praca kwalifikuje si¢ do Dziedziny

Nauk Rolniczych w dyscyplinie technologia Zywnosci i Zywienia
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2. Przedmiot recenzji

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pana mgr inz. Lukasza Masewicza pt. "
Opracowanie modelu opisujacego transport wody w produktach spozywezych W ujgciu
molekularnym"  wykonana na Wydziale Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu
Przyrodniczego W Poznaniu obejmuje ogétem 95 stron maszynopisu komputerowego,
zawierajacego 50 ryciny, 14 tabel. 80 cytowanych zrédet literaturowych. Praca ma uktad jak dla
prac naukowo- badawczych. Sktada sig z 7 rozdziatow, ktore zawieraja:

e Wstep z elementami przeglad literatury (rozdzial 1 — objgtos¢ 9 stron) — omowiono w nim
zjawiska powodujace ograniczenie ruchu wody w zywnosci, zdefiniowano pojecie
aktywnosci wody 1 krociutko opisano sposoby jej oznaczania, zdefiniowano pojecie
dyfuzji i przedstawiono prawa rzadzaca tym zjawiskiem ruchu masy oraz krotko opisano
sposoby wyznaczania wspdtezynnikow dyfuzji. W czwartym podrozdziale przedstawiono
sposoby okreslania dynamiki molekularnej wody zawartej w Zywnosci

o (zesé eksperymentalng (rozdziat 314)-w rozdziale 3 przedstawiono sposob wyznaczenia
fenomenologicznego modelu transportu wody bazujacego kinetyce zmian aktywnosci
wody podczas ustalania sig rownowagi w komorze pomiarowej aktywnosci wody. W
rozdziale 4 opisano technologie przygotowania ukladow modelowych na bazie skrobi
natywnej 1 modyfikowanej oraz produktow spozywcezych (majonezy, farsze pasztetow i
kielbas, chleba z dodatkami makuchow. Przedstawiono rowniez metody badawcze
dotyczace pomiaru aktywnosci wody, wyznaczania €zasow relaksacji za pomoca
spektrometrow NMR, wspotczynnikOw samodyfuzji metoda PGSE NMR oraz metody
obliczeniowe.

o (Cze$¢ badawcezg (rozdziat 5 i 6) — w rozdziale 5 przedstawiono parametry transportu 1
aktywnosci wody, z uwzglednieniem wplywu temperatury wyznaczone na podstawie
modelu przedstawionego w rozdziale 3. Wyznaczono zaleznos¢ aktywnosci wody od
temperatury dla farszu pasztetow i kietbas, wyznaczono energic aktywacji transportu
wody, zalezno$¢ czasu relaksacji spin sie¢ i spin spin, wartosci szybkosci transportu wody
szybko$¢é przewodzenia powierzchniowego — wszystkie parametry W zalezno$ci od
temperatury. Na przykladzie kleikéw skrobiowych przedstawiono korelacje pomiedzy

wyznaczonymi parametrami modelu z parametrami uzyskanymi innymi metodami.
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Dodatkowo praca zawiera streszczenie w jezyku polskim i angielskim, Cel pracy (rozdziat 2),
Stwierdzenia i wnioski (rozdz. 7), spis bibliografii, spis rysunkow i tabel,

Uklad pracy jest do$¢ typowy, ma jednak pewne uchybienia. Brak jest wyraznie wydzielone;j
czesei dotyczacej aktualnej wiedzy z zakresu tematyki pracy (przegladu literatury). Rozdziat 3 —
Fenomenologiczny model transportu wody zostal umieszczony przed opisem metodologii badan i
technologii przygotowania materiatu do badan, mimo, ze powinien by¢ efektem pracy badawczej.

Mimo tych uwag, uktad ten miesci si¢ w ogdlnie przyjetej strukturze tego typu prac naukowych

3. Ocena merytoryczna

Celem pracy bylo opracowanie fenomenologicznego modelu opisujacego Kinetyke
transportu wody z probki do otoczenia celki pomiarowej mierzacej aktywnos¢ wody i
wykorzystanie go do wyznaczenia parametrow okreslajacych dynamike transportu wody w
ukladzie. Do przeprowadzenia badan wykorzystano analizator dyfuzji i aktywnosci wody ADA-
7. Aparat ten pozwalal na rejestracje zmian aktywnosci wody w czasie w okresie ustalania si¢
stanu rownowagi termodynamicznej. Te krzywe obrazujace zmiany aktywnosci wody w czasie
dochodzenia do stanu rownowagi termodynamicznej w naczyniu pomiarowym, od momentu
wlozenia probki do celki pomiarowej do momentu uzyskania wartosci réwnowagowej
wykorzystano do opracowania modelu. Z kolei, dobierajgc parametry opracowanego rownania do
przebiegu krzywej ustalania rownowagowej wartosci aktywnosci wody dla réznych uktadow
spozywezych i modelowych, wyznaczono wartoéci odpowiadajace szybkosci transportu wody
wewnatrz ukladu i z ukladu do otoczenia celki pomiarowej. Wartosci te uznano za
charakteryzujace mobilno$¢ wody w danym materiale.

Wykonano réwniez pomiary czasow relaksacji za pomocg spektrometrow NMR, pomiary
wspolezynnika samodyfuzji w spektrometrze echa spinowego oraz pomiary przewodnictwa
elektrycznego. Doktorant wykorzystat spektrometr LE NMR do wyznaczenia czasow relaksacji
typu spin spin oraz spin sie¢. W nastgpnej kolejnosci podjat probe powiazania parametrow
charakteryzujacych mobilno$é wody wyznaczonych na podstawie modelu z parametrami
uzyskanymi innymi metodami: czasem relaksacji, w zaleznosci od skladu recepturowego
badanego uktadu.

\

Podsumowujac, nalezy uzna¢ zardwno koncepcje pracy jak i wyniki przedstawione za

oryginalne, stanowigce wktad w rozw6j wiedzy o stanie wody w produktach spozywezych.
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4. Ocena szczegolowa — uwagi krytyczne

W pracy zdecydowanie brak jest przegladu literatury dotyczacego zagadnien ruchu masy,
na podstawie ktorego mozna by precyzyjnie okreslic sity napedowe procesu wymiany masy
podczas pomiaru aktywnosci wody. Nie siegnieto do bogatej literatury dotyczacej dyfuzji wody,
przez co popetniono w pracy Sporo bledow. Zdecydowanie brak jest réwniez informacji o
oddziatywaniach wody i sktadnikow wykorzystanych do przygotowania materialow badawczych
( np. makuchow, soku ziemniaczanego, skrobi natywnej czy modyfikowanej, oleju). Ich rola 1
powinowactwo do wody datoby mozliwos¢ wyjasnienia obserwowanych zaleznosci i krytycznego
odniesienia si¢ do nich.

Opracowujgc model nie podano teoretycznego uzasadnienia poczynionych zafozen.
Przyjeto, ze czg$¢ krzywe] obrazujaca intensywny wzrost aktywnosci wody odpowiada ruchowi
wody wewnatrz probki, podczas gdy w poczatkowym okresie pomiaru aktywnosc wody w calej
probee jest jednakowa i brak jest sity napedowe] ruchu masy. Maksymalna sita napedowa dla
ruchu wody wystepuje W poczatkowej fazie pomiaru: pomigdzy otoczeniem probki a jej
powierzchnig. Masa wody wnikajaca do otoczenia jest prawdopodobnie nieporéwnywalnie mata
7 iloscia wody zawarte] W probee, zatem W praktyce moze nie wywolywac istotnych zmian
zawartosci, a tym samym aktywnosci wody na powierzehni probki. Szkoda, ze doktorant nie zrobit
takich obliczen. Natomiast niewatpliwie na ksztatt krzywej eksperymentalnej moze mie¢ wplyw
iloé¢ wody wolnej i zwigzanej. Wydaje sig, ze im wigcej wody zwigzanej ( wigcej sktadnikow
wigzacych wodg), tym dynamika dochodzenia do wartoéci rownowagowej powinna by¢ mniejsza.
I takich korelacji warto byto poszuka¢. Parametry dynamiki ruchu wody zawsze beda zalezne od
sity napedowej i oporow. Sita napedowa, w miarg zblizania si¢ do wartosci rOWNOWagowej,
maleje, opory sg w zasadzie niezmienne. Dlatego parametry obrazujace ruch wody powinny mie¢
charakter malejacy. Doktorant powinien wigc uzasadni¢ przyjete zalozenie o statosci tych
parametrow.

Wprowadzajac do modelu parametr _aktywnos$¢ wody posrednia” nalezato zdefiniowac ten
parametr i poda¢ sposob jego wyznaczenia.

Zdecydowanie zabrakto weryfikacji modelu oraz pokazania mozliwosci jego praktycznego
wykorzystania.

\Y badanych farszach nie okreslono zawartosci wody, zatem nie wiadomo, czy zaleznoscl
pokazane narys. 18 1 19 wynikaja z dodatku soku ziemniaczanego Czy Suszu, Czy teZ sg efektem

roznej zawartosci wody.
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Doktorant niewlasciwie uzywa okreslenia ,,samodyfuzja wody”. Okreslenie to dotyczy
czystej wody, a wartosci samodyfuzji wody mozna znalez¢ w literaturze (np. Jui H. Wang, Self-
Diffusion Coefficients of Water, The Journal of Physical Chemistry 1965 69 (12), 4412-4412;
DOI: 10.1021/4100782a510) i sa one zalezne tylko od temperatury. W ukfadach
dwusktadnikowych dyfuzja dotyczy zarowno jednego jak i drugiego sktadnika.

Jezyk pracy jest mato formalny i nieprecyzyjny. Dla przyktadu, okreslenia ,.translacyjny
ruch wody” nie jest uzywane w teorii wymiany masy, powinno by¢ uzyte: dyfuzja wody.
Podobnie, zamiast okreslenia ewakuacja wody z powierzchni nalezato uzy¢ okreslenia ,,wnikanie
wody do otoczenia”. Innym, razacym przyktadem jest okreslenie ,,badania temperaturowe™ czy
.zmiany temperaturowe”, zamiast zaleznos¢ danego parametru od temperatury Praca jest
niestaranna edytorsko. Duzym utrudnieniem w czytaniu i rozumieniu pracy sg niewlasciwe
odno$niki do omawianych formul, np. na str 40 odniesienie do wzoru 16, podczas gdy

prawdopodobnie chodzito o wzor 7

Pytania merytoryczne
1. Prosze wyjasni¢, dlaczego parametry transportu wody w majonezach zmieniajg si¢ w

zaleznosci od okresu przechowywania i jakie ma to praktyczne znaczenie?

1o

Prosze o wyjasnienie wptywu stezenia skrobi natywnej w kleikach skrobiowych na wartos¢
rownowagowej zawartosci wody oraz dynamike ruchu wody. W pracy doktorant pisze, ze
aktywno$¢ rownowagowa kleiku ro$nie wraz ze wzrostem zawartosci skrobi. Czy mozliwe
jest zatem, ze znajdziemy takg zawartos¢ skrobi dla ktorej uzyskamy aktywnos¢ wody w
kleiku rowng 1?

3. Prosze o przedstawienie mozliwosci praktycznego wykorzystania opracowanego w pracy

modelu opisujgcego transport wody.

5. Ocena koncowa

Pomimo krytycznych uwag uwazam, ze zatozony cel rozprawy doktorskiej, tj.
opracowanie fenomenologicznego modelu opisujacego transport wody w produktach
spozywczych zostat osiagniety. Rozprawe doktorska Pana mgr inz. Lukasza Masewicza oceniam
pozytyw?ie i stwierdzam, ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa doktorska spetnia w stopniu
wystarczajgcym wymagania, stawiane tego typu pracom zawarte w Ustawie o tytule naukowym i

stopniach naukowych oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14 marca 2003 roku (Dz.
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U. Nr 65, poz. 595) z pozniejszymi zmianami. ‘Wnioskujq o dopuszczenie Pana mgr inZ. Lukasza

Masewicza do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

dr hab. inz. Dorota Nowak
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