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Recenzja osiggnie¢ naukowych dr inz. Karoliny Lagowskiej
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia

Niniejszq recenzje wykonano w odpowiedzi na uchwale Rady Naukowej Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu (nr 2/XXI11/2022
z dn. 27.10.2022) oraz na podstawie przepisow ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce, zwanej dalej Ustawq (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pézn. zm.).
Recenzje sporzgdzono w oparciu o dokumentacje zalgczong do wniosku z dnia 17 maja 2022 r.
o przeprowadzenie postepowania, ktory kandydatka do stopnia doktora habilitowanego, zwana

dalej Kandydatkg, zlozyla za posrednictwem Rady Doskonalosci Naukowej.

Przebieg pracy zawodowej

Kandydatka od poczatku swojej kariery naukowej jest zwigzana z Wydziatem Nauk o
Zywnodci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W 2008 roku uzyskata stopien
mgra inzyniera technologii zywnosci i zywienia na tymze wydziale, a promotorem jej pracy
magisterskiej byla dr hab. inz. Joanna Bajerska, prof. UP (6wczesna dr inz.), pod okiem ktorej
realizowala temat Wplyw napojéw sportowych na zdolnosé do wysitku fizycznego”. Rozprawe
doktorska zatytulowana Studia nad wplywem sposobu zywienia oraz stanu odzywienia na
wysiepowanie zaburzen miesigczkowania u miodych sportsmenek obronita w 2012 roku w

dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia, a promotorem jej rozprawy doktorskiej byl prof.
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dr hab. Jan Jeszka. W latach 2010-2011 byla zatrudniona na stanowisku referenta technicznego
w Katedrze Higieny Zywienia Czlowieka i Dietetyki (6wczesna nazwa Katedry), a krétko po
obronie rozprawy doktorskiej awansowata na stanowisko adiunkta, na ktérym pracuje do chwili
obecnej. W trakcie swojej kariery naukowej Kandydatka byla trzykrotnie nagradzana i
wyrézniana przez rektora Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, w tym za oryginalne i
tworcze osiagniecia naukowe, co wskazuje, ze jest uznawana za wartosciowego pracownika
naukowego w swojej macierzystej uczelni. W kontekscie spelnienia wymogow do uzyskania
stopnia doktora habilitowanego zawartych w Ustawie warto podkresli¢, ze Kandydatka w
latach 2020-2021 odbyta dwa krotkoterminowe, zagraniczne staze naukowe, w tym dluzszy, 3-
tygodniowy w Pennsylvania State University (Pensylwania, Stany Zjednoczone). W trakcie
tego stazu zostata wlaczona w realizacje projektu badan klinicznych kierowanych przez zespot
prof. M.J. De Souzy (Women's Health and Exercise Laboratory), co zostalo uwienczone
niedawno opublikowanym artykutem naukowym (Lagowska K, <...>, De Souza. Appl

Physiol. Nutr. Metab. 2022).

Ocena cyklu powigzanych tematycznie artykulow naukowych

Jako jedno z osiagnig¢ naukowych koniecznych do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego Kandydatka wskazuje w autoreferacie cykl 5 artykulow naukowych pod
wspolnym tytulem Postepowanie zywieniowe i jego wplyw na zmiany metaboliczne,
hormonalne oraz poziom wybranych bakterii jelitowych u kobiet z zespolem policystycznych
Jjajnikéw (zgodnie z art. 219 ust. 1 pkt. 2b Ustawy). Wszystkie artykuty wchodzace w sklad
cyklu opublikowano w uznanych czasopismach naukowych objetych odpowiednim wykazem
ministerialnym obowiazujgcym w dniu ich opublikowania (Prog. Nutr. 2021, Nutrition 2022,
Eur. Rev. Med. Pharmacol. Sci. 2022, Women Health 2022, Nutrients 2018). Kazdy artykut
wchodzacy w sklad cyklu ma wigcej niz jednego autora, przy czym we wszystkich przypadkach
Kandydatka jest pierwszym autorem oraz widnieje jako osoba prowadzaca korespondencj¢ z
redakcjami poszczegOlnych czasopism. Taka sytuacja, w polgczeniu z szczegélowymi
deklaracjami Kandydatki oraz o$wiadczeniami wspolautorow, jednoznacznie wskazuje, ze
miala ona kluczowy wklad w powstanie przedstawionych do oceny prac, a co za tym idzie w
powstanie niniejszego osiagniecia naukowego. We wszystkich pracach byta odpowiedzialna,
ewentualnie wspotodpowiedzialna, za opracowanie koncepcji badan, przeprowadzenie

eksperymentdéw oraz analize uzyskanych wynikow, a takze przygotowala maszynopisy do
druku.



Tematyka badawcza przedstawiona przez Kandydatke dotyczy okreslenia wplywu
wybranych czynnikow, w tym glownie zywieniowych, na rozwdj niektérych zaburzen
metabolicznych powigzanych z zespotem policystycznych jajnikow (ZPJ) oraz roli mikrobioty
jelitoWej w ksztaltowaniu si¢ tych zaburzen. Jako ze ZPJ jest przewleklym schorzeniem
dotykajgcym czescei populacji kobiet w wieku rozrodezym, w leczeniu ktorego terapia dieta ma
zastosowanie, uwazam podjety przez Kandydatke temat za wartosciowy z punktu widzenia
nauki o Zywieniu czlowieka. Uogdlniajac bardziej szczegolowe informacje jakie zostaty
przedstawione w autoreferacie i poszczegélnych publikacjach mozna stwierdzié, ze
Kandydatka podj¢la si¢ wyjasnienia w sumie 3 zagadnien, a mianowicie: 1) czy i w jakim
stopniu odpowiednia terapia dietg zmniejsza oporno$¢ na insuling u otylych nastolatek z ZPJ w
poréwnaniu z takg sama terapia potaczong z leczeniem farmakologicznym (z zastosowaniem
metforminy, publikacja 1.B1); 2) w jakim stopniu i mechanizmie mikrobiota jelitowa
odpowiada za wystepowanie zaburzen zwigzanych z ZPJ i czy istnieje mozliwosé tagodzenia
tych zaburzen poprzez dodatkowa suplementacje diety bakteriami probiotycznymi (publikacje
L.B2, .B3 oraz 1.B4) oraz 3) czy suplementacja diety witaming D moze by¢ skuteczna w terapii
insulinoopornosci u kobiet z ZPJ (publikacja [.B5). Pierwsze zagadnienie uwazam za mniej
oryginalne w poréwnaniu z pozostatymi, poniewaz rola diety redukcyjnej o niskim indeksie
glikemicznym w leczeniu ZPJ oraz zaburzen metabolizmu glukozy samych w sobie jest juz
dos¢ dobrze rozpoznana, a jej stosowanie zalecane przez specjalistow. Podobnie rzecz sie ma
w  przypadku terapii metforming, ktora jest skutecznym lekiem o dzialaniu
przeciwcukrzycowym. Kandydatka wykazata, ze polgczenie zastosowanej diety redukcyjnej z
przyjmowaniem metforminy dato lepsze rezultaty w leczeniu insulinoopornosci anizeli sama
dieta redukcyjna, co w sumie byto w pewnym stopniu do przewidzenia. Pomimo krytycznej
oceny niniejszego zagadnienia, wynikajacej z wymagan zawartych w Ustawie, podkreslam ze
rozumiem przeslanki, ktore przyswiecaty Kandydatce podejmujgc niniejszy temat (specyficzna
grupa badawcza skladajgca si¢ z mlodych kobiet oraz skutki uboczne dzialania metforminy, a
co za tym idzie che¢ ograniczenia farmakoterapii u tych pacjentek). Doceniam takze bardziej
szczegOtowe, praktyczne wskazowki dla specjalistow, ktore moga ptynaé z tego typu badan
(np. dotyczgce czasu trwania dietoterapii). Drugie zagadnienie poruszone przez Kandydatke
uwazam natomiast za jak najbardziej oryginalne, poniewaz wpltyw mikrobioty jelitowej na
powstawanie i rozwoj choréb przewleklych, zaleznych od diety, jest sugerowany od jakiego$
czasu w badaniach podstawowych, nadal jednak relatywnie niewiele wiemy w tym temacie,
szczegolnie w kontekscie ZPJ i badan na ludziach. Dlatego cenne s3 uzyskane przez

Kandydatke wyniki wskazujace, ze pomimo pewnych potencjalnych mechanizméw laczacych
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ZP]J z aktywnoscig metaboliczng mikrobioty jelitowe] (aktywnos¢ B-glukuronidazy, produkcja
krétkotancuchowych kwasow thuszezowych), jej ukierunkowana modulacja z zastosowaniem
Lactobacillus rhamnosus nie przynosi oczekiwanych dodatkowych korzysci pacjentkom z ZPJ.
Jest to .weryﬁkacja wazna z naukowego punktu widzenia, chociaz osobnym i dyskusyjnym
zagadnieniem moze by¢ sposéb jej oceny w kontekscie obowigzujacych przepisow
dotyczacych nadawania stopnia doktora habilitowanego, ktére wymagaja znacznego wkladu w
rozwdj dyscypliny naukowej (czy negatywna weryfikacja hipotez badawczych przyczynia sig
do rozwoju dyscypliny?). Zwracam jednak w tym kontekscie uwage, ze Kandydatka w ramach
ocenianego osiagnigcia wytypowata takze inne, konkretne gatunki bakterii, ktore moga by¢
przydatne jako skladniki suplementacji probiotycznej skierowanej do pacjentek z ZPJ
(Faecalibacterium prausnitzii, Akkermansia muciniphila). W tym miejscu mam dwa
zastrzezenia natury bardziej szczegdtowej, a mianowicie: i) brakuje mi w autoreferacie
uzasadnienia powodu, dla ktérego zastosowano w badaniach L. rhamnosus, a nie gatunki
bakterii wytypowane przez Kandydatke (F. prausnitzii, A. muciniphila); ii) cata dokumentacja
zostata przygotowana starannie, w autoreferacie zdarzaja si¢ jednak miejscami malo precyzyjne
zwroty ktérych stosowania zalecam unika¢ (np. cyt. .poziom kwasu mastowego™ zamiast
,.stezenie kwasu mastowego w kale”, cyt. ,.,poziom B-glukuronidazy” zamiast ,.aktywno$¢ f-
glukuronidazy w kale, cyt. ,.,poziom cholesterolu” zamiast stezenie cholesterolu we krwi itp.).
Za najbardziej cenng cze$¢ osiagniecia naukowego z punktu widzenia rozwoju dyscypliny
uwazam natomiast te dotyczacg witaminy D i oceny jej wptywu na rozwdj insulinoopornosci u
kobiet z ZPJ, na co wskazuje takze relatywnie duza liczba cytowan wskazanej pracy (40 wg
bazy Scopus w chwili sporzadzania recenzji) w odniesieniu do terminu jej opublikowania
(listopad 2018 roku). Nie jest to co prawda badanie eksperymentalne jako takie, tylko analiza
statystyczna i interpretacja dostepnych wynikéw badan klinicznych. Nie do przecenienia sg
jednak tego typu poglebione analizy naukowe, szczeg6lnie w kontekscie nadmiaru doniesien,
czesto sprzecznych w danym temacie. Co wazne, w tym konkretnym przypadku dane
literaturowe wskazuja na niedobér witaminy D u pacjentek z ZPJ, co taczy si¢ z faktem, ze
procesy wydzielania i dziatania insuliny sg zalezne od wapnia, a co za tym idzie mogg takze
posrednio zaleze¢ od witaminy D. Na podstawie dokonanej analizy Kandydatka ustalita, ze
regularna suplementacja diety witaming D w okreSlonej, relatywnie nieduzej dawce (<4000
[U/dzien), takze gdy jest prowadzona przy pomocy preparatow zlozonych zawierajacych te
witaming, poprawia metabolizm glukozy u pacjentek z ZPJ.

Podsumowujac te cze$¢ aktywnosci naukowej stwierdzam, ze Kandydatka miata

kluczowy wkiad w powstanie niniejszego osiagniecia naukowego, ktore dotyczy problematyki

4



zywienia w ZPJ i, co warto podkresli¢, stanowi w tym Kontek$cie jej oryginalng tematyke
badawczg zapoczatkowang po uzyskaniu stopnia doktora. Przedstawila w nim powigzany
tematycznie cykl artykuléw naukowych, ktory w ujeciu catosciowym w sposob znaczacy dla
nauki o zywieniu czlowieka poglebia wiedze na temat roli niektérych czynnikow
zywieniowych oraz mikrobioty jelitowej w ksztaltowaniu si¢ zaburzen metabolicznych
zwigzanych z ZPJ, a gtéwnie dotyczacych metabolizmu weglowodanéw. Niniejsze osiagniecie
naukowe wnosi tym samym znaczny wkilad w rozwdj nauki o zywieniu czlowieka, ktory
czgsciowo ma réwniez wymiar praktyczny w prewencji i terapii ZPJ (np. suplementacja

witaming D, szczegdtowe wskazowki dot. dietoterapii samej w sobie).

Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowych opisanych w autoreferacie

Kandydatka, poza wyze] wymienionym osiggnieciem, przedstawila takze swoje
pozostate osiggniecia naukowe wskazujac na kilka zasadniczych tematow, ktorymi dotychczas
si¢ zajmowala. Zainteresowania Kandydatki w tym zakresie byly skupione przede wszystkim
na sposobie zywienia, stanie odzywienia oraz powigzanym z tymi czynnikami przebiegiem
cyklu miesigczkowego u kobiet zréznicowanych pod wzgledem aktywnosci fizyczne;.
Tematyka ta zostala zapoczatkowana jeszcze przed uzyskaniem przez Kandydatke stopnia
doktora i obejmuje w sumie 15 artykutéw naukowych, w tym 9 opublikowanych po doktoracie.
Aktywnos¢ naukowa Kandydatki obejmowala ponadto kilka innych, mniej lub bardziej
powigzanych ze soba tematow, a mianowicie: 1) wplyw napojow sportowych na zdolnosé do
wysitku fizycznego i odczuwane dolegliwodci zotadkowo-jelitowe (kontynuacja tematyki
sprzed uzyskania stopnia doktora, w sumie 2 artykuly); 2) skuteczno$¢ probiotykoterapii w
roznych grupach populacyjnych (2 artykuly); 3) wplyw diety niskofenyloalaninowej na
parametry okoloporodowe dzieci kobiet ze zdiagnozowang fenyloketonurig (2 artykuty, w tym
1 przegladowy); 4) ocena wptywu produktoéw sojowych na parametry stanu zapalnego u kobiet
po menopauzie (1 artykul), a takze 5) sposob zywienia i stan odzywienia réznych grup
populacyjnych (tematyka sprzed uzyskania stopnia doktora, w sumie 7 artykulow, w tym 1
przegladowy). Warta podkreslenia jest kluczowa rola Kandydatki w powstaniu ww. artykutéw,
a mianowicie jest pierwszym autorem w az 24 opracowaniach na 29 wykazanych, w tym w 25
widnieje jako autor korespondujacy. Okoto polowe swojego dorobku naukowego Kandydatka
osiagngta po uzyskaniu stopnia doktora (w sumie 15 artykuléw). Co istotne, jej dorobek po
uzyskaniu stopnia doktora w szczegolnosci odnosi si¢ do artykuléw opublikowanych w

uznanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym z zakresu nauk o Zywieniu i o kulturze



fizycznej oraz multidyscyplinarnych (w sumie 12 pozycji), w tym poczytnych, jak Journal of
Nutrition czy Scientific Reports.

Za najbardziej istotne osiggniecia Kandydatki uznaje te odnoszace si¢ do sposobu
zywienia, stanu odzywienia oraz przebiegu cyklu miesigezkowego u kobiet charakteryzujgcych
si¢ zroznicowanym poziomem aktywnosci fizycznej, w tym przede wszystkim: 1) ustalenie
sposobu postepowania dietetycznego redukujacego podwzgdrzowo-przysadkowe zaburzenia
miesigczkowania u miodych, aktywnych fizycznie kobiet (m.in. zréwnowazenie bilansu
energetycznego 1 wyeliminowanie niedoboréw zelaza) oraz zwrdcenie uwagi na brak
mozliwosci przywrdcenia regularnych miesigczek u badanych kobiet, w sytuacji gdy
charakteryzuja si¢ one relatywnie nizszg masa tkanki tluszczowej w organizmie (<22%); 2)
ustalenie zaleznosci pomiedzy podwyzszonym stezeniem testosteronu we krwi mlodych kobiet
obcigzonych wzmozong aktywnodcig fizyczng, a wiekiem rozpoczecia treningdw, ich
czestotliwo$cig i niewlasciwie zbilansowana dieta oraz wskazanie na obnizony poziom
spoczynkowej przemiany materii u tych kobiet jako na wazny predyktor zaburzen w cyklu
miesigezkowym; 3) wykazanie, ze kobiety z zaburzeniami miesigczkowania znacznie czescie]
charakteryzuja si¢ niepohamowang checig spozywania pokarméw niz kobiety bez tych
zaburzen, a takze 4) wykazanie zaleznosci pomigdzy obnizonym stgzeniem prekursora
aktywnej formy witaminy D we krwi (kalcyfediolu), a znacznie zwiekszona szansa na
wystgpienie zaburzen w cyklu miesiaczkowym u kobiet. W powyzsza tematyke wpisuje sie
takze aktywnos$¢ naukowa Kandydatki wykazana podczas stazu w Pennsylvania State
University, w ramach ktérego zwrocita ona uwage na powigzanie pomiedzy obnizong jakoscig
diety i subklinicznie zachwianym statusem androgenéw u kobiet ¢wiczacych z zaburzeniami
miesigczkowania (Lagowska K, <...>, De Souza. Appl. Physiol. Nutr. Metab. 2022). Poza ww.
osiagnieciami za bardzo interesujgce uwazam metaanalizy dokonane przez Kandydatke i
wspolautorow, w ramach ktorych dowiedziono, ze u kobiet po menopauzie spozywanie
produktow sojowych przeklada sie na obniZenie st¢zenia biatka C reaktywnego we krwi,
bedacego wskaznikiem stanu zapalnego, jak rowniez ze suplementacja diety preparatami
probiotycznymi i synbiotycznymi prowadzi do poprawy metabolizmu glukozy u kobiet z
cukrzyca cigzowa.

Podsumowujgc pozostale osiggniecia naukowe Kandydatki stwierdzam, ze podobnie
jak w przypadku cyklu powigzanych tematycznie artykutléw naukowych, réwniez i tutaj miata
ona kluczowy wktad w powstanie znakomitej wigkszosei przedstawionego dorobku

naukowego. W sposob znaczgcy dla nauki o zywieniu cztowieka Kandydatka m.in. poglebita



wiedz¢ na temat zaleznosci pomigdzy prawidlowym sposobem Zzywienia i stanem odzywienia,
a przebiegiem cyklu miesigczkowego u kobiet o réznym stopniu aktywnosci fizycznej. Na
podkreslenie zastuguje ponadto fakt jasno sprecyzowanych zainteresowan naukowych
Kandydatki skupiajacych si¢ na badaniu wptywu czynnikéw zywieniowych na funkcjonowanie
organizmu sportowcow oraz kobiet w stanach fizjologicznych (wzmozony wysilek fizyczny,

cigza, menopauza) i chorobowych (cukrzyca cigzowa, fenyloketonuria).

Komentarz do pozostalej aktywnosci zawodowej

Kandydatka swojg tematyk¢ badawcza w glowne] mierze realizowala w ramach
funduszy rozdysponowywanych wewnetrznie przez Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu (3
zadania badawcze), chociaz pozyskata takze relatywnie niewielkie S$rodki pieniezne =z
Narodowego Centrum Nauki w ramach konkursu Miniatura 3. Mozna zatem mie¢ nadzieje na
jej dalszy rozwdj w zakresie zdobywania pieni¢dzy na badania ze zrodet zewnetrznych,
szczegblnie ze aktywnie wspolpracuje z polskimi oraz zagranicznymi o$rodkami badawezymi.
Wymiernym rezultatem tej wspdlpracy sa artykuly naukowe opublikowanie w ramach
wspolpracy krajowej (w sumie 9 pozycji) oraz miedzynarodowej (w sumie 3 pozycje, w tym
deklarowane jako w trakcie recenzji). Wartg podkreslenia jest ponadto udokumentowana
wspolpraca Kandydatki z innymi jednostkami organizacyjnymi swojej macierzystej uczelni (2
artykuly naukowe), a takze jej zaangazowanie w doraZne recenzowanie prac naukowych dla
krajowych 1 miedzynarodowych czasopism o uznanej renomie, w tym Frontiers in
Endocrinology, Scientific Reports oraz Nutrients.

Zwracam uwage na do$wiadczenie dydaktyczne Kandydatki, ktore wydaje sie byé
bardzo duze, szczegdlnie dla mnie jako naukowca nie pracujgcego na uczelni wyzszej, a
mianowicie: 1) jest wspétautorem rozdzialu w skrypcie akademickim; 2) prowadzi zajecia
dydaktyczne (wyktady, ¢wiczenia) o r6znej tematyce (podstawy dietetyki, dietetyka kliniczna,
fizjologia wysitku fizycznego itp.) i na kilku kierunkach (glownie dietetyka), w tym takze w
Jjézyku angielskim, chociaz w relatywnie mniejszym stopniu; 3) kierowala licznymi pracami
naukowymi, w tym magisterskimi (19 prac), licencjackimi (21 prac) i dyplomowymi (8 prac);
4) peila takze funkcje koordynatora praktyk zawodowych dla kierunku dietetyka.

Kandydatka intensywnie propaguje wyniki wlasnych badan wérdd innych naukowcow
w Kraju 1 za granica, jak rowniez jest bardzo aktywnym popularyzatorem nauki w Kraju; ma
za sobg kilka prezentacji w formie plakatow (6 jako pierwszy autor, w tym 4 za granicg) oraz

liczne wystapienia na krajowych konferencjach i innych wydarzeniach naukowych (w sumie



11, w tym 3 wyklady). Jako popularyzator nauki Kandydatka ma natomiast w swoim dorobku
liczne artykuly popularnonaukowe (w sumie 23 pozycje), a takze wywiady udzielone lokalnym
stacjom radiowym 1 telewizyjnym oraz udzial w innych inicjatywach organizowanych na
szczeblu lokalnym. Od 2018 roku jest takze czlonkiem krajowych towarzystw naukowych
zwigzanych z szeroko pojetym zywieniem czlowieka i technologig zywnosci (PTNZ, PTTZ,
PTZKD).

Podsumowanie i wniosek koncowy

Podsumowujac stwierdzam, ze dr inz. Karolina Lagowska posiada w swoim dorobku
osiggnig¢cia naukowe stanowigce znaczny wkiad w rozwoj nauki o zywieniu czlowieka, a w
konsekwencji w rozwdj dyscypliny technologia zywnosci 1 zywienia (zgodnie z art. 219 ust. 1
pkt 2 Ustawy). Dr inz. Karolina f.agowska byla odpowiedzialna za powstanie wigkszosci
ocenianych prac naukowych, ktore realizowala we wspdlpracy z polskimi i zagranicznymi
oSrodkami badawczymi, jest takze bardzo aktywnym nauczycielem akademickim 1
popularyzatorem nauki. Gtéwnym miejscem, w ktorym dr inz. Karolina Lagowska prowadzita
swoje dotychczasowe badania byt Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu, odbyla natomiast
takze krotkoterminowy, aczkolwiek efektywny staz zagraniczny spelniajac tym samym
dodatkowy wymog zapisany w Ustawie (art. 219 ust. 1 pkt 3). W zwigzku z powyzszym
wnioskuje, aby umozliwié¢ jej prowadzenie w petni samodzielnej dziatalnosci naukowo-
badawczej. Na koniec pragne wyrazi¢ opinie, ze dr inz. Karolina Lagowska, pomimo jeszcze
do$é¢ niewielkiej rozpoznawalnosci wynikoéw swoich badan w srodowisku naukowym (114
cytowan bez autocytowan wg WoS, wskaznik Hirscha: 5), zmierza w kierunku stania sig
uznanym ekspertem z zakresu zywienia kobiet i sportowcoéw, w czym pomoéc jej moze
przemyslana weryfikacja niektorych, dotychezas stawianych hipotez badawczych oraz

zwiekszona aktywnos$é badz tez skutecznos¢ w pozyskiwaniu funduszy zewnetrznych.

p.o. Kierownik Zakladu
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