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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak pt.: ,,Identyfikacja
markeroéw peptydowych wybranych nasion roslin oleistych celem badania
autentycznosci Zywnosci” wykonanej w Katedrze Technologii Miesa, Wydzialu Nauk
o Zywnoscl 1 Zywieniu, na Uniwersytecie Przyrodniczym
w Poznaniu
pod kierunkiem dr hab. Magdaleny Montowskiej, prof. UPP
Podstawa wykonania recenzji
Podstawg formalng wykonania recenzji jest pismo Dziekana Wydziatu Nauk o Zywnosei i
Zywieniu z dnia 11 listopada 2021 r.
Ocena prawna: art. 13 ust. 1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65 poz. 595 z
pozniejszymi zmianami) oraz w przepisach zmieniajgcych ustawe — Prawo o szkolnictwie

wyzszym 1 nauce z dnia 3 lipca 2018 roku (Dz. U. z 2018 r. pozycja 1669).

Uzasadnienie podjecia tematu

W ostatnich latach, zwlaszcza w krajach uprzemystowionych, obserwowany jest trend
zywieniowy wzrastajgcej preferencji konsumpcji produktéw roslinnych w poréwnaniu do
produktow zwierzgcych. Z kolei rosnace zainteresowanie substytutami biatlek miesnych
przeklada si¢ na coraz wigksza liczbg badan dotyczacych produktéw ubocznych, ktore okazuja
si¢ by¢ dobrym i niedrogim zrédlem biatka roslinnego. Preparaty biatlkowe moga pochodzié z
makuchéw, produktdw ubocznych otrzymanych z ttoczenia nasion roslin oleistych. Pozyskane
preparaty, oprocz wartosci odzywczych, wykazujg réwniez bardzo dobre wiasciwosci
funkcjonalne. Jednak wtasciwosci takich produktow beda sie znacznie rozni¢ w zaleznosci od
rodzaju surowca, od zastosowanych metod ekstrakcji czy urzadzen stosowanych do

przetwarzania.

Recenzent



Zywno$¢ z dodatkiem surowcow ubocznych staje sig bardziej konkurencyjna, ekonomiczna
i pozwala producentowi osiaga¢ wigksze zyski. Nalezy jednak zaznaczy¢, ze fakt ten jest czgsto
wykorzystywany i wigze sie z nielegalnym zafalszowaniem skladu produktow spozywezych
poprzez zastosowanie tanszego materiatu roslinnego. Oprdcz zafalszowan zywnosci, diety
oparte na biatkach roslinnych moga by¢ przyczyng wzrostu czgstosci wystgpowania alergii
pokarmowych w spoleczenstwie w wyniku reakeji krzyzowych. Mimo rozszerzajgcej sie
potrzeby rozwoju produktéw na rynku spozywezym, najwazniejszym aspektem jest zawsze
gwarancja zdrowia i bezpieczenstwa konsumentéw. Te dwie cechy sg bezposrednio powigzane
z autentycznoscig sktadu produktu spozywezego deklarowanego przez wytworcg ,zgodnoscia
z deklaracja na opakowaniu, obecnoscia niepozadanych skiadnikow lub tanszych substytutow.

W zwiazku z powyzszym istnieje potrzeba przeprowadzania doktadnych analiz, majacych
na celu zapewnienie konsumentom informacji odno$nie wiarygodnosci deklarowanych
skladnikow i bezpieczenstwa zdrowotnego zywnosci. Waznym aspektem jest weryfikacja
autentyczno$ci deklarowanych przez producenta dodanych do produktu skiadnikow
pochodzenia roslinnego i zwierzgcego. Stosowane przez wytworcow nieuczciwe praktyki sg
glownie motywowane checig zwigkszenia zysku. Potrzeba i waznos¢ przeprowadzania czutych
i wiarygodnych analiz jest zatem niepodwazalna.

Powyzsze rozwazania uzasadniaja podjecie przez mgr inz. Klaudig Kotecka-Majchrzak
badann zmierzajacych do identyfikacji i wyselekcjonowania markerow peptydowych
specyficznych dla dziesigciu wybranych nasion roslin oleistych, ktore moglyby znalezé

zastosowanie w badaniu autentycznosci zywnosci.

Ocena formalna pracy

Przedlozona do recenzji rozprawe doktorska stanowi spdjny tematycznie zbior pigciu
artykulow, w formie czterech oryginalnych prac twérczych oraz jednej pracy przegladowej,
opublikowanych w latach 2020 - 2021 w czasopismach naukowych wymienionych w czgsci A
wykazu czasopism Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW) i posiadajgcych
wspotezynnik wptywu impact factor (IF). Wszystkie prace ukazaly sig jezyku angielskim:
pierwsza w czasopismie Trends in Food Science & Technology (IF2020-12,563), natomiast druga
w czasopismie Journal of the Science of Food and Agriculture (IF2020 = 3,638). Kolejng prace
opublikowano w czasopi$mie Scientific Reports IFa020 = 4,379, za$ czwarta i pigta publikacja
zostala zamieszczona w czasopi$mie Molecules 1IF = 4,411. Suma punktéw za publikacje
naukowe, wedlug  wykazu czasopism  naukowych ~ MNiSW,  wynosi 640,
a ich sumaryczny IF, wedtug bazy Journal Citation Reports (JCR), jest rowny 29,402,

- S——
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Rozprawa zawiera pelne teksty artykulow poprzedzone ich autorskim komentarzem,
w ktérym Doktorantka dokonata charakterystyki uzyskanych i opublikowanych wynikéw
w formie typowej dysertacji doktorskiej. Ta czg$¢ opracowania liczy 53 strony i sklada sig
z siedmiu rozdzialow: Wstep (2.5 strony), Hipoteza badawcza i cel badar (1 strona), Material
badawczy i metodyka (8 stron), Oméwienie publikacji (23 strony), Wnioski (1,5 strony), Spis
pismiennictwa (4 strony) oraz wykaz zalgcznikow (1 strona). Na kolejnych stronach
zamieszczono o$wiadczenia wspdtautorow prac. Nie podano charakteru udziatu
poszczegdlnych o0séb w przygotowaniu manuskryptow. Rozprawa zawiera pelne teksty
publikacji stanowigcych prace doktorskg. Uklad rozprawy przyjety przez Panig mgr inz.
Klaudie Kotecka- Majchrzak jest logiczny i nie budzi zastrzezen.

Wszystkie artykuly stanowiace cykl publikacji to prace wspoétautorskie (od 4 do 5 autorow,

do ktorych nalezg Promotor rozprawy i Doktorantka), ale w kazdej z nich Doktorantka

jest pierwszym autorem.

Nalezy w tym miejscu zaznaczy¢, ze praca doktorska zostata zrealizowana w ramach projektu
pt. ,,Poszukiwanie markeréw metabolicznych i peptydomicznych sktadnikow zywnosci
pochodzenia roslinnego i zwierzgecego opornych na procesy technologiczne™ finansowanego

ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, numer projektu 2017/25/B/NZ9/02000.

Zlozone o$wiadczenia wspolautorow publikacji stanowigcych przedmiot rozprawy,
potwierdzajg  znaczacy, indywidualny ~wkiad Doktorantki  w ich  powstanie.
Wyrazony procentowo udzial Pani mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej- Majchrzak w powstaniu
publikacji wynosit od 50 do 60% pozwala domniemywac, ze doktorantka miata znaczacy udzial
w prowadzeniu badan i ich opracowaniu. Udzial innych wspolautorow w pracy swiadczy o
umiejetnosci wspolpracy w zespolach badawczych.

Ocena merytoryczna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa stanowi opracowanie poswiecone identyfikacji i
wyselekcjonowaniu markeréw peptydowych specyficznych dla dziesigeiu wybranych nasion
rodlin oleistych celem wykorzystania w badaniu autentycznosci zywnosci.

We Wstepie, ktory stanowi wprowadzenie w problematyke badawcza rozprawy, Autorka
w sposob syntetyczny przedstawita przestanki, ktore skionily ja do podjecia badan. Informacje
zawarte w tym rozdziale, pomimo jego niewielkiej objgtosci, stanowig dobre uzasadnienie

podjetego problemu naukowego, biorgc pod uwage fakt, iz kazda z prac stanowiagcych cykl
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publikacji zawiera wstep odnoszacy sig do literatury przedmiotu. Wskazano w tym miejscu na
potrzebe przeprowadzania doktadnych analiz, majacych na celu zapewnienie konsumentom
informacji odno$nie wiarygodnosci deklarowanych skiadnikow i bezpieczenstwa zdrowotnego
zywnosci. Wskazano jak waznym aspektem jest weryfikacja autentycznosci deklarowanych
przez producenta dodanych do produktu sktadnikéw pochodzenia roslinnego i zwierzecego. W
pracy podano, ze problem dotyczacy stosowania nieuczciwych praktyk lub podawania
niepelnej informacji na opakowaniu jest nagminny i czesto opisywany w literaturze.
Przeprowadzone badania i identyfikacja zestawu specyficznych bialek 1 markerow
peptydowych jest odpowiedzig na potrzeby jakosciowego i ilosciowego oznaczania
poszezegdlnych skladnikow w zywnosci. Rozdziat ten uzasadnia wybor tematu rozprawy,
wynika bowiem z niego celowos¢ przeprowadzenia badan.

W kolejnym rozdziale Hipoteza badawcza i cel pracy Doktorantka sformutowata jedna
hipoteze badawcza, ktorej weryfikacje zaplanowala w kolejnych etapach stanowiacych zakres
pracy. Jako cel pracy Autorka przyjela .identyfikacje i wyselekcjonowanie markerow
peptydowych specyficznych dla dziesigciu wybranych nasion roglin oleistych, ktére mogtyby
snalezé  zastosowanie w badaniu autentycznosci zywnosci”. Ponadto Autorka pracy
wyznaczyla jako uzupetnienie celu glownego, 5 celow szczegotowych.

Zakres pracy przedstawionej przez Doktorantke obejmowat przeglad danych literaturowych
7 obszaru analiz zywnosci, w ktorych wykorzystano najnowsze metody badan proteomicznych;
optymalizacje metod ekstrakeji bialek nasion oleistych z makuchow oraz olejow tloczonych na
zimno. W ramach rozprawy wykonano pordwnawcze badania elektroforetyczne, trawienie
enzymatyczne i analizy proteomiczne przy wykorzystaniu technik spektrometrii mas w celu
identyfikacji kluczowych peptydéw wybranych nasion, w tym odpornych na przetwarzanie, w
samodzielnie wytworzonych produktach migsnych oraz w produktach komercyjnych.

Rozdzial Material badawezy i metodyka Autorka rozpoczeta od charakterystyki materiatu
badawczego, ktéry stanowito 10 wybranych nasion oleistych, makuchy oraz produkt z migsa
wieprzowego z dodatkiem migsa z krolika i perliczki. W rozdziale tym zawarto opis tloczenia
oleju, przygotowania makuchow oraz sktad surowcowy produktu migsnego oraz sposob
przygotowania materiatu do badan.

W tabeli 1 zaprezentowano sklad wyrobu migsnego z dodatkiem makucha z konopi,
natomiast na rysunku 1 przedstawiono schemat badan prowadzonych w przypadku nasion
oleistych. Ponadto na rysunku 2 Autorka pracy przedstawila schemat prowadzonych badan na

produkcie modelowym i produktach komercyjnych.
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W dalszej czesci tego rozdzialu Doktorantka zawarta szczegotowy opis metod badawczych,

ktore przedstawione zostaly rowniez w pracach wehodzacych w skiad cyklu publikacji.

Analizujac organizacje doswiadezenia oraz wykorzystany material i metody stwierdzam,
7e praca zostata bardzo dobrze zaplanowana pod wzgledem warsztatowym. Postuzono sig
odpowiednimi, nowoczesnymi metodami analitycznymi. Na szczegolne podkreslenie zastuguje
wykorzystanie analiz proteomicznych. W badaniach wykorzystywano ultrasprawny
chromatograf cieczowy w polaczeniu ze spektroskopem mas typu kwadrupol. W pracy
zmierzono utlenianie biatek na podstawie catkowitej zawartosci tworzonych zwigzkéw.
Ponadto okreslono utlenianie lipidéw przez pomiar substancji reagujacych z kwasem
tiobarbiturowym (TBARS). Uzyskiwane wyniki badan analizowano wielowymiarowa analiza
danych.

W tym miejscu nasuwa si¢ pytanie o uzytecznos¢ wynikow analizy tekstury
przeprowadzonych testem TPA? Czy wyniki tych pomiaréw sg skorelowane z wynikami
oceny parametréw tekstury przeprowadzonymi metodami sensorycznymi?

Ponadto stwierdzone uwagi do tego rozdziatu dotycza pobieznego przygotowania punktu
dotyczacego przeprowadzonych ocen sensorycznych w pracy:

- nie podano nazwy wybranej metody oceny; mozna si¢ domyslaé, ze zastosowano metodg

skalowania;

- nie podano warunkéw przeprowadzania oceny, sposobu standaryzacji probek;
- nie podano sposobu ustalenia zestawu wyroznikow do oceny 1 ich kolejnoscei;
- nie podano liczby sesji badan;,

- nie podano na ilu wynikach indywidualnych oparto oceny srednie;

Nalezy ponadto zauwazy¢, ze w przeprowadzonych ocenach sensorycznych polgczono oceng
intensywnosci wyréznikéw z oceng o charakterze hedonicznym, co przy wykorzystanym

zespole 8-osobowym daje mocno watpliwy wynik. Prosz¢ o ustosunkowanie sig¢ do tych
kwestil.
W rozdziale Omdwienie publikacji Autorka dokonala syntezy pigciu spojnych tematycznie

artykutow, ktore przedstawiajg rezultaty przeprowadzonych badan i stanowia zwartg,

jednotematyczng dokumentacje realizacji rozprawy doktorskie;j.
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Pierwszy artykut ,,Oilseed proteins — Properties and application as a food ingredient. !
ukazat sie w czasopi$mie Trends in Food Science & Technology. Jest to praca przegladowa, w
ktorej podsumowano wyniki badan dotyczacych poréwnania wlasciwosci odzywcezych i
prozdrowotnychjedenastu nasion roslin oleistych, mianowicie: chia, czarnuszki, dyni, kokosa,
konopi, ostropestu plamistego, rzepaku, sezamu, siemienia Inianego, stonecznika 1 wiesiolka.
Szczegbdlng uwage zwrocono na sklad biatkowy oraz aktywnos¢ biologiczng biatek i peptydow,
a takze na ich potencjalng alergennosc.

W dokonanym przegladzie literatury w publikacji 1 wskazano, ze biatka analizowanych
nasion majg stosunkowo dobrze zbilansowany profil aminokwasowy, jednak zawartos¢
aminokwaséw moze ulega¢ zmianom podczas przemystowej ekstrakcji oleju i obrobki
termicznej nasion. W pracy podsumowano, ze nasiona roélin oleistych oraz maczki lub
makuchy sa cennym zrodlem biatka a takze innych sktadnikow odzywezych i zwiazkow
biologicznie czynnych, co sprawia ze w ostatnich latach coraz chetniej sg wykorzystywane

w przemysle spozywczym 1 nutraceutycznym, jako alternatywny zamiennik biatka

Zwierzgeego.

W pracy stwierdzono ponadto, ze dodanie zrodta biatka bogatszego w aminokwasy zawierajace

siarke poprawiloby wartos¢ odzywezg Zywnoscl.

Pozostate artykuty:

_Proteomic analysis of oilseed cake: a comparative study of species-specific proteins and
peptides extracted from ten seed species;

-Identification of species-specific peptide markers in cold-pressed oils;

- The effect of hemp cake (Cannabis sativa L.) on the characteristics of meatballs stored in
refrigerated conditions,

- Multispecies identification of oilseed- and meat-specific proteins and heat-stable peptide
markers in food products,

s pracami oryginalnymi i ukazaty si¢ recenzowanych czasopismach (Journal of the Science
of Food and Agricultures, Scientific ~ Reports —oraz Molecules) wymienionych
na liscie A MNiSW oraz indeksowanych przez JCR, w ktorych przeszty procedurg recenzji,
co potwierdza ich jakos¢ 1 warto$¢ naukowa.

Na podstawie uzyskanych wynikow badan stanowigcych przedmiot rozprawy Doktorantka

wyselekcjonowata zestaw biatek i peptyddw specyficznych dla badanych nasion (czarnuszki
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siewnej, dyni zwyczajnej, rzepaku, kokosa wlasciwego, konopi siewnych, Inu ZWYCzZajnego,
ostropestu plamistego, sezamu indyjskiego, slonecznika —zwyczajnego 1 wiesiotka
dwuletniego), obecnych w makuchach i olejach tloczonych na  zimno, a takze
zidentyfikowata markery peptydowe obecne w produktach spozywczych roslinnych 1
mi¢snych. Zrédtem peptydow stabilnych termicznie unikalnych dla nasion oleistych byly
glownie biatka zapasowe 115128 nasion, oleozyny i kilka biatek enzymatycznych.

Ponadto uzyskane wyniki badan przedstawione w czwartej w publikacji (trzecia badawcza)
potwierdzily, ze makuchy konopne mogg stanowi¢ potencjalnie skuteczne, naturalne zrodto
przeciwutleniaczy, hamujace procesy utleniania bialek i lipidéw w produktach migsnych,
przechowywanych w warunkach chlodniczych. Nalezy zauwazy¢ takze, ze publikacja nr 4 jest
luzniej zwigzana z glownym celem badan.

Za wysokie osiggnigcie pracy nalezy uznaé fakt, ze po raz pierwszy opisano unikalne dla
makucha z ostropestu plamistego peptydy nalezace do preprosilpepsyny 2, a takze dla
czarnuszki, ktorych zrodlem byta nigellina-1. Doktorantka w badanych olejach ttoczonych na
zimno zidentyfikowata lacznie 92 specyficzne gatunkowo peptydy unikalne dla kokosa,
wiesiotka, Inu, konopi, ostropestu, czarnuszki, dyni, rzepaku, sezamu i stonecznika.

W rozdziale Podsumowanie, stwierdzenia i wnioski Doktorantka zamiescita dziesig¢
stwierdzen bedacych syntezg dokonanego przegladu literatury oraz uzyskanych wynikow
badan. Ich tre$¢ jest merytorycznie poprawna, a zwiezly sposob ich opracowania pozwala na
szybkie zapoznanie si¢ z najwazniejszymi rezultatami recenzowanej pracy. Podsumowuja one
naukowe osiagniecia rozprawy i wskazujg iz Autorka w pelni zrealizowala wyznaczony eel
pracy.

Wykorzystane w rozprawie pismiennictwo obejmuje 46 pozycji, w wigkszosci aktualnych
i starannie dobranych pod wzgledem merytorycznym. Komplet prac stanowig publikacje w
jezyku angielskim. Dodatkowo w kazdym z artykulow oryginalnych w spisie literatury
samieszczono od 27 do 45 pozycji bibliograficznych. Praca przeglagdowa natomiast
przygotowana zostata z wykorzystaniem 118 zrodet literaturowych. Swiadczy to o dobrej

znajomosci literatury naukowej zwigzanej z tematykg rozprawy.

Ocena formy jezykowej i technicznej strony opracowania
Edytorskie przygotowanie rozprawy, jak i prac wchodzgcych w sktad cyklu publikacj,
$wiadczy o dobrym opanowaniu przez Autorke techniki redakcji tekstu naukowego.

Do drobnych uchybien, ktére z obowiazku recenzenta jestem zobligowana wskazac, naleza:
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- w publikacji 1 charakteryzowano nasiona chia, a nie wykorzystano tego oleju w badaniach.
Prosze o wyjasnienie.

- interpunkcja lub literowka - str. 27, str: 37, :ste. 45

- migsny zapach w produkcie migsnym bedzie zawsze pozytywnie oddziatywat na oceng

ogolng produktu. Chyba btad w interpretacji?

Uwagi te nie obnizaja wartosci merytorycznej rozprawy, powinny jedynie shuzy¢ doskonaleniu

umiejetnosei oraz naukowego warsztatu jej Autorki.

Whiosek konicowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego dotyczgcego identyfikacji i wyselekcjonowania markeréw peptydowych
specyficznych dla dziesigciu wybranych nasion roélin oleistych uzytecznych do badania
autentycznosci  zywnoscl. Doktorantka przedstawita zestaw markeréw peptydowych
unikalnych, zaréwno dla wybranych gatunkow nasion oleistych, jak i migsa oraz odpornych na
obrobke cieplng, ktére mogg by¢ pomoecne w weryfikacji deklarowanego sktadu réznych
produktéw spozywezych.

Otrzymane wyniki mogg poszerzyc¢ zakres testow oceniajacych autentycznosé szerokiego
asortymentu zywnosci. Pomoze 1o zwiekszy¢ bezpieczenstwo zywnosci, co ma kluczowe
snaczenie dla naukowcow, agencji nadzorujgeych zywnos¢, producentow zywnosci, a przede
wszystkim konsumentow.

Problematyka rozprawy miesci sig W obszarze nauk o zywnosci i zywieniu, a sposob jej
przygotowania swiadezy 0 dobrym przygotowaniu Doktorantki do pracy naukowo-badawczej,
znajomosci nowoczesnych metod analitycznych oraz obszernej wiedzy teoretycznej zwigzanej
z podjetym zagadnieniem. Na podkreslenie zastuguje bardzo dobry wybér tematu i rzetelna
realizacja kolejnych etapow badawczych z wykorzystaniem zaawansowanych metod
analitycznych. Publikacja wynikow w czasopismach indeksowanych w JCR potwierdza ich
jako$¢ 1 warto$¢ naukowa. Nieliczne uwagi krytyczne nie umniejszaja warto$ci poznawcze]
rozprawy, znaczenia podjgtego problemu naukowego i sposobu jego realizacji.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr. inZ. Klaudii Anny Koteckiej-Majchrzak pt.
,Jdentyfikacja markerow peptydowych wybranych nasion rodlin oleistych celem badania
autentycznodci zywnosécei” spelnia wymagania zawarte w art. 13 ust. 1. Ustawy o stopniach

naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. 2003 Nr 65

poz. 595 z pdzn. zm.).
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Stawiam zatem wniosek do Wysokiej Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i
Zywienia UP w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej-Majchrzak do
dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Ponadto, uwzgledniajac nowatorskie badania proteomiczne oraz ich wysoki poziom, co
przelozylo si¢ na wysoka sumg punktow publikacji, ktora wg MNiISW wynosi 640, a ich
sumaryczny IF, wedlug bazy Journal Citation Reports (JCR), jest rowny 29,402, wnioskuje do

Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia UP w Poznaniu o wyrdznienie

pracy.
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