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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak pt. ,,Identyfikacja
markerdw peptydowych wybranych nasion roslin oleistych celem badania
autentycznoS$ci zywnosci” zrealizowanej w Katedrze Technologii Miesa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. UPP dr hab. Magdaleny
Montowskiej

Uzasadnienie wyboru podjecia tematu

Problematyka falszowania zywnosci staje si¢ obecnie problemem globalnym. Praktyki
oszustw sg coraz bardziej wyrafinowane a metody ich wykrywania niestety niewystarczajace.
Wraz ze wzrastajgcg liczbg nowych produktow na rynku, rosnie liczba przypadkéw
zafatszowan zywnosci, co sktonilo Unie¢ Europejska do podjecia stanowczych dziatan walki
z oszustwami zywnosci traktujac je jako szczegdlne wyzwanie na przyszto$¢. Nieuczciwe
praktyki producentéw zywnosci niejednokrotnie wigzg sie z zagrozeniem zdrowia a nawet
zycia konsumentow, co powoduje brak bezpieczenstwa zywnosci. Z tych powodow szybka
1 wiarygodna identyfikacja skladu zywnosci jest niezwykle istotna zarowno ze wzgledéw
zdrowotnych, jak 1 ekonomicznych. Zagadnienie to jest bardzo istotne zaréwno dla
konsumentow, jak i naukowcow, agencji nadzorujacych jakos¢ i bezpieczenstwo zywnosci
oraz producentéw zywnosci. Poszukiwanie innowacyjnych metod, ktore moga zostaé
wykorzystane w badaniu autentycznosci zywno$ci uwazam zatem za szczegdlnie wazne.
Podjgcie przez mgr inz. Klaudie Anne Kotecka - Majchrzak badan dotyczacych tej tematyki
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oceniam jako celowe i w pelni uzasadnione, zarébwno =z poznawczego jak
i praktycznego punktu widzenia.

Ocena formalna pracy

Osiggnigcie naukowe mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak, przedlozone do
recenzji stanowi spdjny tematycznie zbidr pigciu artykutéw naukowych opublikowanych
w latach 2020 — 2021 w czasopismach naukowych wymienionych w cze$ci A wykazu
czasopism Ministerstwa Edukacji i Nauki i posiadajacych wspotczynnik wplywu impact
Jactor od 3,638 do 12,563. Sumaryczna warto$¢ wspotczynnika impact factor wynosi 29,402.
Suma punktéw za publikacje wedtug wykazu czasopism MEIN wynosi 640. Cykl publikacji
stanowi zbior zaplanowanych z dojrzatoscia naukowa artykutow, ktore stuzg realizacji
zatozonego celu pracy. Wszystkie artykuty wchodzace w sktad osiggniecia naukowego to
prace wspétautorskie (4 — 5 autoréw), jednakze w kazdej z nich Doktorantka jest pierwszym
autorem. Swiadczy to o niezwykle cennej dla pracownika naukowego umiejetnosci pracy
w zespotach badawczych. Zataczone do rozprawy o$wiadczenia wspotautoréw publikacii
wskazujg, iz samodzielna i mozliwa do wyodrgbnienia cze$¢ prac wykazuje znaczacy
indywidualny wktad mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak w powstaniu prac. Udziat
wlasny Doktorantki zostal okreslony na 50-60%.

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska sklada si¢ z dwoch zasadniczych czesci.
Pierwsza czgs$¢, zawarta na 53 stronach maszynopisu, stanowi autoreferat, ktory obejmuje
sze$¢ rozdziatow: Wstep (3 strony), Hipoteza badawcza i cel pracy (1 strona), Material
i metody (8 stron), Syntetyczne omodwienie publikacji wchodzgcych w sklad rozprawy
doktorskiej (24 stron), Wnioski (2 strony), Spis pismiennictwa (4 strony). Wskazane rozdziaty
poprzedzone sg wykazem publikacji wchodzacych w sklad rozprawy doktorskiej oraz
streszczeniami w jezyku polskim i angielskim. W drugiej czesci rozprawy stanowigce;
Zatgczniki  zamieszczono pelne teksty publikacji stanowigcych przedmiot rozprawy
doktorskiej oraz o$wiadczenia wspotautorow. Przyjety przez Doktorantke ukiad rozprawy jest
logiczny i nie budzi zastrzezen recenzenta. Doktorantka deklaruje, ze praca doktorska zostata
zrealizowana w ramach projektu pt. ,Poszukiwanie markerow metabolicznych
i peptydomicznych sktadnikéw zywnosci pochodzenia roslinnego i zwierzecego opornych na
procesy technologiczne” finansowanego ze srodkéw Narodowego Centrum Nauki.

Ocena merytoryczna pracy

Rozprawa mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej — Majchrzak stanowi opracowanie po§wigcone
problematyce identyfikacji markerow peptydowych specyficznych dla wybranych nasion
roslin oleistych. Koncepcja pracy wynikata z przyjetych zatozen, u podstaw ktérych bylo
wyselekcjonowanie markeréw peptydowych, ktére mogtyby znalez¢ zastosowanie w badaniu
autentycznosci zywnosci.
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Tytut pracy odpowiada zamieszczonym w pracy tresciom. W rozdziale Wstep Doktorantka
w sposoOb bardzo syntetyczny przedstawita tematyke badawczg rozprawy. Tresci zawarte na
poczatku tej czesci pracy odnosza sie do zaleznosci pomiedzy sposobem odzywania a stanem
zdrowia. Sledzac dzialania producentéw zywnosci, trudno nie zgodzi¢ si¢ z pogladem
Doktorantki zaprezentowanym w kolejnej czesci Wstepu wskazujgcym na rosnacy trend
produkeji zywnosci o podwyzszonej wartosci zywieniowej, m.in. wzbogaconej w btonnik
pokarmowy, naturalne przeciwutleniacze, witaminy, czy inne sktadniki wykazujace dzialanie
prozdrowotne. Zamieszczone tresci odnosza sie réwniez do zabiegéw majacych na celu
zwigkszenie wartodci odzywczej produktdw migsnych, a takze do analogdéw produktow
migsnych. W kolejnej czesci Wstepu Doktorantka wzmiankuje o potrzebie weryfikacji
autentycznosci deklarowanych przez producenta sktadnikow zywnosci zar6wno pochodzenia
roslinnego, jak i zwierzgcego w kontekscie zafatszowan zywnosci. Wazno$é przeprowadzania
czulych i wiarygodnych analiz proteomicznych argumentuje réwniez potrzeba
identyfikowania obecnosci okreslonych bialek i peptydéw w aspekcie alergii pokarmowych.
Szkoda, ze temu aspektowi Doktorantka nie po$wiecilta wigcej uwagi uzasadniajac celowosé
podjetych badan. Bardzo prosz¢ o krotka odpowiedz, czy alergenno$é zywnosci moze
zmienia¢ si¢ podczas jej przetwarzania? Wstep pracy konczy przedstawienie bialek nasion
pochodzacych z réznych gatunkéow roslin oleistych, a ich wybér, zdaniem Doktorantki,
uzasadnia aktualno$¢ badan. Tresci zawarte w rozdziale Wstep spetniajg role uzasadnienia
wyboru podjetego problemu badawczego. Wskazuja na celowo$¢ podjetych badan, $wiadcza
o bardzo dobrym przygotowaniu Doktorantki do realizacji badan w zakresie identyfikacji
markerow peptydowych specyficznych dla wybranych nasion roslin oleistych.

Hipoteza badawcza i cel zostaly sformutowane jasno wskazujgc na ambitny program
dobrze zaplanowanych badan. Doktorantka wyznaczyla pie¢ celow szczegdtowych
obejmujacych:

— wykonanie poréwnawczej analizy proteomicznej biatek wyekstrahowanych
z makuch dziesigciu gatunkow roslin oleistych oraz wyselekcjonowanie bialek
1 peptyddw specyficznych dla danego gatunkdow,

— identyfikacja bialek i peptydow specyficznych dla dziesigciu gatunkéw nasion
roslin oleistych obecnych w olejach ttoczonych na zimno,

— ocena wybranych wyréznikow jakosci wytworzonego produktu miesnego
z dodatkiem makuchéw konopnych,

— identyfikacja markerow peptydowych odpornych na procesy technologiczne
i specyficznych dla danego gatunku ro$lin oleistych w produktach spozywczych,

— ocena mozliwosci wielogatunkowej identyfikacji biatek i peptydow specyficznych
dla nasion ro$lin oleistych i migsa w produktach spozywczych.

Rozdzial Material i metody Doktorantka rozpoczela od charakterystyki materiatu

badanego, na ktory skfadaty sie wybrane nasiona roslin oleistych, olej i makuchy, pulpety
wieprzowe oraz komercyjne produkty. Przedstawione zostalo pochodzenie surowcoéw oraz
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sposéb postgpowania w zakresie metodyk wykorzystywanych w poszczegélnych zadaniach
badawczych. Zamieszczone zostaly rdéwniez schematy prowadzonych badan nasion oraz
pulpetow i produktow komercyjnych. Szkoda, ze Doktorantka prezentujgc materiat badany
oraz metody nie odniosta si¢ do poszczegolnych publikacji, co moim zdaniem zwigkszyloby
przejrzystos¢ zakresu poszczegélnych etapéw badan. W tej czesci pracy Autorka przedstawita
rowniez metody realizowanych analiz identyfikacji bialek i peptydéow, badan
fizykochemicznych oraz analizy sensorycznej powotujac sie na miedzynarodowe normy ISO
oraz inne zrédla literaturowe. Uzyskane przez Doktorantke wyniki badan poddane zostaly
analizie statystycznej z wykorzystaniem programu STATISTICA 13.1 stosujgc analize
wariancji (ANOVA). Istotno$¢ réznic migdzy probami weryfikowano testem Tukeya.
Organizacja do$wiadczenia, uzyty material i zastosowane metody badawcze w pracy
$wiadcza o bardzo duzych umiejetno$ciach i warsztacie naukowym Doktorantki.
Z obowigzku recenzenta zwracam uwage na kilka brakéw w opisie metod przeprowadzonych
badan. W podrozdziale 3.6 Skltad podstawowy Autorka powoluje sie na miedzynarodowe
normy ISO, aczkolwiek ich opis bibliograficzny nie zostal zamieszczony w Spisie
piSmiennictwa. W opisie metody pomiaru parametréw barwy nie podano sposobu pomiaru
(na powierzchni pulpetéw, czy na ich przekroju). Jaka byla grubo$é proby do badan
parametrow barwy? Doktorantka pisze, ze aktywnos¢ wody zostala zmierzona przy uzyciu
aparatu skalibrowanego dla soli o wartosci 97%. Dlaczego uzyto tylko jednej soli do
kalibracji aparatu? Czy osoby przeprowadzajace ocen¢ sensoryczng spetnialty wymogi
w zakresie wrazliwosci sensorycznej?

W kolejnym rozdziale Syntetyczne oméwienie publikacji wchodzqgcych w sklad rozprawy
doktorskiej Doktorantka w sposob syntetyczny omowita rezultaty przeprowadzonych badan
odnoszac si¢ do kazdej z publikacji wchodzacych w sktad rozprawy doktorskiej. Pierwsza
praca stanowi artykul przegladowy, ktérego celem byta charakterystyka i poréwnanie
wlasciwosei odzywcezych i prozdrowotnych wybranych jedenastu nasion roslin oleistych.
Kolejne publikacje s3 wymiernym efektem badan realizowanych zgodnie z przyjetym planem
badawczym. W pierwszym podrozdziale tej czesci pracy Autorka zaprezentowala
pordwnawczg charakterystyke wlasciwosci zywieniowych nasion ro$lin oleistych ze
szczeg6lnym uwzglednieniem sktadu biatkowego, aktywnosci biologicznej bialek i peptydow
oraz ich potencjalnej alergennosci. O wartosci naukowej opracowania $wiadczy ranga
czasopisma, w ktérym zostalo ono opublikowane (Trends in Food Science & Technology,
MEIN = 200 pkt., IF2020 = 12,563). W konkluzji Doktorantka zwraca uwage na potencjat
bialek nasion roslin oleistych jako sktadnikow funkcjonalnych Iub substytutéw biatka
w przemysle spozywczym.

W kolejnym etapie badan Doktorantka podjeta probe poréwnawczych badan
proteomicznych makuch z dziesigciu nasion oleistych, ktérych celem byla identyfikacja
i selekcja okreslonych biatek i peptydow. Jak wskazuje w tej czesci pracy, na ich podstawie
mozliwe byloby przeprowadzenie badan uwierzytelniajacych przetworzonej zywnosci przy
uzyciu strategii multipleksowej. Material badany stanowity makuchy z nasion roslin oleistych
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bedgcych obiektem publikacji przegladowej opisanej w poprzednim rozdziale, za wyjatkiem
nasion szalwii hiszpanskiej. Podczas obrony bardzo prosze o krotki komentarz
w tej sprawie. W celu analizy sktadu biatkowego i detekcji specyficznych bialek i markerow
peptydowych unikalnych dla badanych gatunkéw nasion poshuzono sie metods
wysokosprawnej  chromatochrafii cieczowej w polaczeniu ze spektrometrem mas typu
kwadrupol (analizator czasu przelotu jonéw). Warto podkreslié, ze w tej publikacji
zastosowano  analize skltadowych gtéwnych PCA-X w celu przeprowadzenia
wielowymiarowej analizy danych uzyskanych ze spektrometrii mas. W konkluzji Autorka
podkresla, ze otrzymane wyniki moga poszerzy¢ zakres testow pod katem autentycznosci
zywnosci, co z kolei wplynie na jej bezpieczenstwo. Jednoczesnie wskazuje na potrzebe
kontynuacji badan w celu okreslenia, czy zastapienie czgsci frakcji miesno-tluszczowej
w produkcie migsnym mozna wykry¢ za pomocg przedstawionego zestawu bialek i peptydow.

W doswiadczeniu udokumentowanym trzecig publikacjg ocenianego cyklu, ocenie
poddano oleje tloczone na zimno pozyskane z nasion dziesieciu roslin oleistych. Celem badan
byta identyfikacja unikalnych markeréw peptydowych specyficznych dla nasion roélin
oleistych i biatek obecnych w olejach tloczonych na zimno, przy uzyciu technik
proteomicznych. W podstawe koncepcji podjetego zagadnienia badawczego wpisuje sie
problem fatszowania olejow tloczonych na zimno i konieczno$¢ wdrozenia nowoczesnych
metod analitycznych celem ich wykrywania. Przeprowadzone badania dostarczyty informacji
na temat zestawu specyficznych bialek i markerow peptydowych, ktére mogg by¢ pomocne
w weryfikacji deklarowanego sktadu olejéw tloczonych na zimno. Ponadto w materiale
badanym zaobserwowano kilka alergenéw pokarmowych (biatka alergenne dyni, stonecznika
i sezamu), co czyni badania przydatnymi do weryfikacji obecnosci alergenéw pokarmowych
w produktach.

W kolejnym etapie badan Doktorantka podjeta analizy fizykochemiczne (publikacja 4)
oraz proteomiczne (publikacja 5) pulpetdéw wyprodukowanych z dodatkiem makuch
konopnych. Analizy fizykochemiczne obejmowaty m.in. pomiar parametréw barwy, tekstury,
wskaznika TBARS, obecno$¢ zwigzkow karbonylowych, ktére wykonano dla pieciu
wariantow pulpetow ze zréznicowanym udzialem makuch konopnych (0 — 7,4%). Na
podstawie przeprowadzonych badan dowiedziono, ze dodatek makuch hamowat powstawanie
zwigzkéw karbonylowych w pulpetach oraz wtérnych produktéw utleniania lipidow
ocenianych wskaznikiem TBARS. Sadzeg, ze przez pomytke na wykresach przedstawionych
na rysunku 8 (str. 40) pojawity si¢ oznaczenia préb badawczych M0, M1, M3, M5 i M9
zamiast MO, MI, M2, M3, M4. Dopelieniem analiz fizykochemicznych byla
przeprowadzona analiza sensoryczna pulpetéw uwzgledniajgca kilkanascie wyrdznikow
sensorycznych odnoszacych si¢ do barwy, struktury, smaku i zapachy oraz oceny ogdlnej. Jej
wyniki wskazuja, ze progiem pozytywnej oceny pulpetow byt 2,6% dodatek makuch, przy
ktéorym jednoczes$nie obserwowano efekt przeciwutleniajacy. Autorka wskazuje na oceniang
ceche sensoryczna, tzw. ziarnisto§¢ — bardzo prosze o krétki opis tej cechy w odniesieniu do
pulpetow. Innym wyréznikiem oceny sensorycznej byl gorzki smak. Jakie sktadniki moga
wplywad na powstawanie gorzkiego smaku ocenianych prob?
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W ostatnim etapie badan podjeto probe wyselekcjonowania biatek i peptydéw odpornych
termicznie i specyficznych dla wybranych w poprzednich etapach nasion roslin oleistych do
wielogatunkowej detekcji sktadnikow rodlinnych i miesnych przetworzonej zywnosci
z wykorzystaniem metody LC-Q-TOF-MS/MS. Autorka w podsumowanie zwraca uwage, ze
metoda moze znaleZ¢ zastosowanie do jednoczesnej identyfikacji poszczegdlnych sktadnikow
biatkowych pochodzenia roslinnego i zwierzgcego majacych na celu weryfikacje
autentycznosci zastosowanych sktadnikow w zlozonych matrycach zywnosci. Stwarza to
mozliwos$¢ jej stosowania jako metody alternatywnej dla metod opartych na testach
enzymatycznych i kwasach nukleinowych.

Sposob przedstawienia i opisu wynikow badan nie budzi zastrzezen merytorycznych.
Niejaki niedosyt budzi natomiast brak doglebnej dyskusji uzyskanych wynikéw badan
w przedstawionej do oceny pracy. Przywotlanie pozycji literaturowych majacych zwigzek
z analizowanym zagadnieniem pozwolitloby na podkreslenie spojnosci (bgdz rozbieznosci)
z badaniami innych autoréw. Podjecie proby wyjasnienia przyczyn/mechanizmow istotnych
zaleznos$ci stwierdzonych na podstawie uzyskanych wynikow zwigkszytoby warto$é
merytoryczng polskojezycznego opracowania. W tym kontek$cie bardzo prosze o krotki
komentarz wymienionych ponizej kwestii zwigzanych z podjetym problemem badawczym:

— Autorka podnosi problem zafalszowan olejow majacy wplyw na ich
bezpieczenstwo. Na jakie inne potencjalne zagrozenia bezpieczenstwa olejow
roslinnych mozemy wskaza¢, ktorych zrodlem moze byé surowiec lub proces
technologiczny?

— bardzo prosze o krotkie przedstawienie aspektu prawnego odno$nie informowania
konsumenta o skfadnikach wywotujacych alergie i nietolerancje pokarmowe
obecnych w zywnosci z uwzglednieniem prawa UE.

W treSci rozprawy zamieszczono dziesie¢ wnioskow odnoszgcych sie do celow
szczegdtowych 1 sformulowanych na podstawie wynikéw przeprowadzonych badan.
Odnoszac si¢ do ich tredci stwierdzam, ze sg poprawne pod wzgledem merytorycznym
i zawierajg odpowiedzi na wyznaczony cel i hipotez¢ badawcza postawiong w rozprawie
doktorskiej.

Wykorzystana w pracy literatura liczy 46 pozycji bibliograficznych w jezyku angielskim
w zdecydowanej wigkszosci opublikowanych w ostatniej dekadzie. Uwazam, ze literatura jest
wysoce adekwatna i starannie dobrana do potrzeb pracy i jednoczesnie $wiadczy o bardzo
dobrej znajomosci najnowszej literatury $wiatowej zwigzanej z tematem podjetych badan.
Spis literatury zostal przygotowany z nalezytg starannoscig. Z obowigzku recenzenta
zwracam uwage na brak w spisie piSmiennictwa niektorych pozycji bibliograficznych, na
ktore Doktorantka powotuje si¢ w tresci pracy, np. literatura wskazana jako dane zrodlowe
w tabeli 2 (strona 26).

Pod wzgledem edytorskim przygotowana rozprawa s$wiadczy o bardzo dobrym
opanowaniu przez Autorke techniki redakcji tekstu naukowego. Z obowigzku recenzenta
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zwracam uwage na nieliczne uchybienia natury jezykowej i edytorskiej, ktére nie obnizaja
wartosci merytorycznej rozprawy, a jedynie powinny stuzy¢ doskonaleniu naukowego
warsztatu Doktorantki.

Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedlozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi istotny wkiad w poszerzenie wiedzy
na temat problematyki identyfikacji markeréw peptydowych specyficznych dla wybranych
nasion roslin oleistych. Wykonane badania i sposob ich prezentacji $wiadcza o obszernej
wiedzy teoretycznej w zakresie podjetego w rozprawie tematu oraz bardzo dobrym
przygotowaniu Doktorantki do pracy naukowo-badawczej wymagajacej znajomosci metod
analitycznych. W sposob szczegélny podkreslam wysoka warto$¢ naukows rozprawy, co
potwierdza ranga czasopism, w ktorych opublikowane zostaty wyniki badan.

Rozprawa doktorska mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak pt. ,, Identyfikacja
markeréw peptydowych wybranych nasion roslin oleistych celem badania autentycznosci
zZywnosci” spelnia wymagania zawarte w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz. U. z 2021 r., poz. 478 ze zm.). Wnioskuje
zatem do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywno$ci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej —
Majchrzak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Uwzgledniajagc wysoka warto$é
naukowg rozprawy (ambitny temat i koncepcja, nowoczesne metody analityczne, znaczace
perspektywy badawcze podjetego tematu), w mojej opinii istotnie przekraczajaca $redni
poziom prac doktorskich, wnioskuje o jej wyr6znienie. Dodatkowym argumentem
przemawiajgcym za wyrdznieniem rozprawy jest moim zdaniem znaczacy dorobek
osiggnigcia obejmujacy tacznie 5 anglojezycznych publikacji o zasiegu miedzynarodowym
z sumarycznym IF 29,402, Iaczna liczba punktow MEIN wynosi 640.

Medooata,  KowLuwske
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dr hab. inz. Matgorzata Karwowska, prof. UPL Lublin, 15 grudnia 2021 r.
Katedra Technologii Zywnosci Pochodzenia Zwierzecego

Zaktad Technologii Migsa i Zarzgdzania JakoS$cia

Wydzial Nauk o Zywnoéci i Biotechnologii

Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie

ul. Skromna 8, 20 — 704 Lublin

Whiosek o wyroéznienie
rozprawy doktorskiej mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak pt. ,,Identyfikacja
markerow peptydowych wybranych nasion roslin oleistych celem badania
autentycznosci zywnoSci” zrealizowanej w Katedrze Technologii Migsa
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. UPP dr hab. Magdaleny
Montowskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska stanowi istotny wktad w poszerzenie wiedzy
na temat problematyki identyfikacji markerow peptydowych specyficznych dla wybranych
nasion roslin oleistych. Wykonane badania i sposéb ich prezentacji $wiadczg o obszernej
wiedzy teoretycznej w zakresie podjetego w rozprawie tematu oraz bardzo dobrym
przygotowaniu Doktorantki do pracy naukowo-badawczej wymagajacej znajomosci metod
analitycznych. W sposob szczegdlny podkreslam wysoka warto$¢ naukowg rozprawy, co
potwierdza ranga czasopism, w ktorych opublikowane zostaty wyniki badan.

Uwzgledniajgc wysoka warto$¢ naukowa rozprawy wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
o wyr6znienie rozprawy doktorskiej mgr inz. Klaudii Anny Koteckiej - Majchrzak pt.
wIdentyfikacja markerow peptydowych wybranych nasion roslin oleistych celem badania
autentycznosci zywnosci”. O wysokiej warto$ci naukowej decyduje ambitny temat i koncepcja
pracy, nowoczesne metody analityczne oraz znaczace perspektywy badawcze podjetego
tematu. Dodatkowym argumentem przemawiajacym za wyrdznieniem rozprawy jest znaczacy
dorobek osiggnigcia obejmujacy tacznie 5 anglojezycznych publikacji z listy JCR o zasiegu
miedzynarodowym z sumarycznym IF 29,402, faczna liczba punktow MEIN wynosi 640. We
wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym wspotautorem. W mojej opinii
rozprawa istotnie przekracza sredni poziom prac doktorskich.

Uaraorate  Kenwooske
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