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1. Podstawowe dane o Kandydacie

Kandydat uzyskat stopied naukowy doktora nauk technicznych w zakresie inzynierii
materiafowej, nadany uchwatg Rady Wydziatu Budowy Maszyn i Zarzadzania Politechniki
Poznanskiej w roku 2010, w oparciu o przedstawiong do obrony prace doktorskga zatytutowang
,Nanomateriaty hybrydowe odwracalnie absorbujagce wodér wytwarzane metodg mechanicznej
syntezy”.

Kandydat uzyskat stopieri naukowy doktora nauk fizycznych w zakresie biofizyka w roku
2015. Stopien ten zostat nadany uchwatg Rady Wydziatu Fizyki, Uniwersytetu im. Adama
Mickiewicza w Poznaniu. Tytul przedstawionej do obrony pracy doktorskiej brzmi: ,Synteza i
charakterystyka wybranych nanoczatek o potencjalnych zastosowaniach w medycynie”.

Kandydat nie ubiegat sie dotychczas o stopier naukowy doktora habilitowanego.

2. Przebieg pracy naukowo-zawodowej (miejsce pracy, zajmowane stanowiska)

Pan Maciej Jarzebski od dnia 1 paZdziernika 2017 do chwili obecnej jest zatrudniony
na stanowisku adiunkta w Katedrze Fizyki i Biofizyki Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Wczesniej, w okresie od 1 pazdziernika 2015 do wrzeénia 2017 Pan Maciej Jarzebski
pracowal w Instytucie Inzynierii Srodowiska, Wydziatu Prawa i Nauk o Spoleczenstwie,
Katolickiego Uniwersytetu Lubelskiego Jana Pawta Il (wydziat zamiejscowy w Stalowej Woli),
na stanowisku adiunkta.

W latach 2014 - 2015 (grudzien - czerwiec) Pan Maciej Jarzebski pracowat w Centrum
NanoBioMedycznym Uniwersytetu im. Adama Mickiewicza w Poznaniu, jako stazysta
podoktorski.



3. Informacje o obowigzujacych przepisach prawa na dzieh wszczecia ocenianego
postgpowania habilitacyjnego, w tym obowigzujacych kryteriach oceny

Kandydat ubiega sie o stopieri naukowy doktora habilitowanego na podstawie art. 219
ust. 1 pkt. 2 Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2018
r. poz. 1668 ze zm.).
Recenzja wykonana jest w oparciu o:
219 ust. 1 pkt 2 i 3 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.
U.z2020r. poz. 85z pdin. zm.)

4, Informacja o ocenianych osiggnigciach naukowych

4.1  Tytut osiggnigcia naukowego stanowiacego podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Kandydat, dr inz. Maciej Jarzebski przedstawit do recenzji osiggniecie naukowe,
zatytutowane ,Struktury w nanorozmiarze do potencjalnych aplikacji w technologii zywnoéci” w
postaci zestawu siedmiu opublikowanych prac naukowych, tworzacych cyki powigzanych
tematycznie artykufow, dotyczacych tytutowego zagadnienia. Przedstawione siedem prac
stanowi podstawe ubiegania si¢ Kandydata o stopiert naukowy doktora habilitowanego.
Wymienione ponizej prace 1-7 (tytut pracy, Autorzy, nazwa czasopisma, dane wydawnicze),
wchodzgce w skfad osiggniecia naukowego, zostaty opublikowane w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym:

Praca 1. Particle tracking analysis in food and hydrocolloids investigations. Jarzebski M.,
Bellich B., Biatopiotrowicz T., Sliwa T., Kosciriski J., Cesaro A. Food Hydrocolloids. 68 (2017), s.
90 - 101 DOI: 10.1016/j.foodhyd.2016.09.037.

Praca 2. Verbascum nigrum L. (mullein) extract as a natural emulsifier. Jarzebski M., Smutek
W., Kosciniski M., Biatopiotrowicz T., Kaczorek E. Food Hydrocolloids. 81 (2018), s. 341-350
DOI: 10.1016/j.foodhyd.2018.02.050.

Praca 3. Pea protein for hempseed oil nanoemulsion stabilization. Jarzebski M.,
Fathordoobady F., Guo Y., Xu M., Singh A, Kitts D. D., Kowalczewski P. t., Jezowski P., Pratap-
Singh A. Molecules 24 (iss. 23), (2019), art. 4288 DOI: 10.3390/molecules24234288.

Praca 4. Aesculus hippocastanum L. extract as a potential emulsion stabilizer. Jarzebski M.,
Smutek W., Siejak P., Kobus-Cisowska J., Pieczyrak D., Baranowska H. M., Jakubowicz J., Sopata
M., Biatopiotrowicz T., Kaczorek E. Food Hydrocolloids. 97, (2019), art. 105237 DOI:
10.1016/j.foodhyd.2019.105237.

Praca 5. Characterization of St. John's wort (Hypericum perforatum L.) and the impact of
filtration process on bioactive extracts incorporated into carbohydrate-based hydrogels.
Jarzebski M., Smutek W., Baranowska H. M., Masewicz t., Kobus-Cisowska J., Ligaj M.,
Kaczorek E. Food Hydrocolloids. 104, (2020), art. no. 105748 DOI:
10.1016/j.foodhyd.2020.105748.



Praca 6. Plant extracts containing saponins affects the stability and biological activity of
hempseed oil emulsion system. Jarzebski M., Siejak P., Smutek W., Fathordoobady F., Guo Y.,
Pawlicz J., Trzeciak T., Kowalczewski P. t., Kitts D. D., Singh A., Pratap-Singh A. Molecules.

25 (iss. 11), (2020) art. 2696 DOI: 10.3390/molecules25112696.

Praca 7. Aesculus hippocastanum L. as a stabilizer in hemp seed oil nanoemulsions for
potential biomedical and food applications. Jarzebski M., Smutek W., Siejak P., Rezler R,
Pawlicz J., Trzeciak T., Jarzebska M., Majchrzak O., Kaczorek E., Kazemian P., Poniewaz-Pawlicz
M., Fathordoobady F. International Journal of Molecular Sciences. 22 (iss. 2), (2021), art. no.
887 DOI: 10.3390/ijms22020887.

Jako uzupetnienie dokumentacji zwigzanej z ubieganiem sie o stopien naukowy
doktora habilitowanego, Kandydat przedstawit autoreferat wraz z zatgcznikami.

4.2  Dane naukometryczne, w tym sumaryczny wspétczynnik Impact Factor, sumaryczna
punktacja ministerialna, liczba cytowan oraz indeks Hirscha Kandydata na dzien wszczecia
postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego oraz po uzyskaniu
ostatniego awansu naukowego

Prace Kandydata wchodzgce w skifad osiggniecia naukowego sg opublikowane w
rozpoznawalnych na catym S$wiecie czasopismach naukowych. tgcznie, sumaryczny IF
publikacji zgtoszonych przez Pana Jarzebskiego jako osiggniecie naukowe wynosi 40,387 liczac
dane z roku opublikowania artykutu. Na te same prace, oceniane przez Ministerstwo Edukacji
i Nauki przy pomocy ministerialnej skali punktowej, skfada sig 980 punktéw.

Prace zebrane jako osiggniecie naukowe, na podstawie ktérego Kandydat ubiega sie o
stopied naukowy doktora habilitowanego, zostaty opublikowane po ostatnim awansie
naukowym, ktdry nastgpit w roku 2015. Dane naukometryczne sg takie same w okresie po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego i na dzien wszczecia postgpowania w sprawie
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Wszystkie prace zebrane do udokumentowania osiggniecia naukowego byly i sg
zauwazalne w $wiecie nauki przez innych autorow z catego Swiata. taczna liczba cytowan tych
prac wynosi 104, co daje srednig ok. 15 cytowan na prace. Biorgc pod uwage, ze najstarsza z
przywotywanych prac zostata opublikowana w 2017 roku, jest to bardzo dobry wynik. Praca
nr 3 opublikowana w roku 2019 byta do lutego 2022 roku cytowana 26 razy, a praca z roku
2020, 11 razy. Te dane wskazujg jednoznacznie na duze zainteresowanie publikowanymi przez
Kandydata wynikami badaA. Poniewaz czasopisma wybrane przez Kandydata do
przedstawienia swoich wynikéw obejmujg swoim zasiegiem caty swiat naukowy, duza liczba
cytowari w rozpoznawalnych czasopismach skfania do wniosku, ze liczba naukowcéw z catego
$wiata, ktéra przeczytata (niekoniecznie cytowata) te artykuly, jest duzo wieksza. Z caty
pewnoscig niektérzy autorzy powotywali sie na przedstawione przez Kandydata wyniki,
publikujac swoje prace w innych czasopismach o mniejszym, np. lokalnym zasiegu, co nie jest
ujete w liczbie cytowan wskazywanych przez naukometryczne bazy danych.

Sumaryczna punktacja Impact Factor wszystkich prac, w ktdrych Kandydat jest autorem
lub wspdtautorem wynosi 178,587. Catkowita liczba cytowani wg. Web of Science, Scopus oraz
Research Gate wynosi odpowiednio 311, 341 | 409. Indeks Hirsha obliczony w oparciu o dane
zawarte w bazie Web of Science wynosi 11. Catkowita ilos¢ punktéw zebranych przez Kandydata



przy pomocy wszystkich opublikowanych prac naukowych punktowanych zgodnie z punktacjg
wprowadzong przez Ministerstwo Edukacji i Nauki wynosi 4090.

Wszystkie wymienione w tej czesci recenzji informacje Swiadczg o wysokiej jakosci
pracy naukowej prowadzonej przez Kandydata.

4.3 Informacja o liczbie publikacji naukowych, monografii, rozdzialtbw w monografiach
autorstwa lub wspdétautorstwa kandydata, z podaniem réwniez danych informacji po
uzyskaniu ostatniego awansu naukowego
taczna liczba publikacji naukowych autorstwa lub wspoétautorstwa Kandydata wynosi 54,

z czego 7 zostato wybranych jako sktadniki osiggniecia naukowego.

Kandydat przed osiggnieciem awansu naukowego (pierwszy doktorat) tzn. przed rokiem
2010 opublikowat dwie prace. Nastepnie pomiedzy pierwszym a drugim doktoratem tzn. w
latach 2010 — 2015 opublikowat 3 prace. Kolejne pozycje pochodzg z lat po 2015 rcku.
Swiadczy to o bardzo duzym wzroscie liczby opublikowanych wynikéw badan po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora - po ostatnim awansie naukowym.

Kandydat nie przygotowat do tej pory samodzielnej monografii naukowej.

Rozdziaty w monografiach, autorstwa Kandydata w kolejnosci chronologicznej: zero przed
uzyskaniem stopnia naukowego, trzy po obronie pierwszego doktoratu a przed obrong
drugiego doktoratu, dwie po drugim doktoracie.

Po uzyskaniu po raz drugi stopnia naukowego, Kandydat uczestniczyt 28 razy w
konferencjach naukowych, zaréwno krajowych jak i zagranicznych prezentujgc plakaty
naukowe oraz przedstawiajgc wystgpienia ustne.

4.4 informacja o najwazniejszych czasopismach, w ramach ktérych kandydat publikowat

swoje prace naukowe

Prace Kandydata sktadajace sie na osiagniecie naukowe, zostaty opublikowane w
czasopismach o zasiegu miedzynarodowym. Cztery sposréd prac zgtoszonych do cyklu
habilitacyjnego sg opublikowane w czasopismie Food Hydrocolloids. Jest to czasopismo
wysokiej klasy z przypisanym wspoétczynnikiem {F = 9,147 w lutym 2022 roku. Wczesniej IF tego
czasopisma byt nizszy, a jego szybki wzrost swiadczy o zainteresowaniu czyteinikéw oraz
autorow, a tym samym o zwiekszajgcym sie wptywie informacji zawartych w artykutfach
publikowanych w tym czasopismie, na szeroko pojete srodowisko i zagadnienia naukowe.
Pozostate czasopisma tj. Molecules oraz international Journal of Molecular Sciences s3
réwniez dobrze rozpoznawalne i charakteryzujg sie wysokim zainteresowaniem czytelnikow-
naukowcow z catego swiata. Kandydat publikowat swoje wyniki rowniez w wielu innych
czasopismach (prace nie ujete w wykazie tworzgcym osiggniecie naukowe), przyktadowo
takich jak Molecules, Biomolecules czy Applied Sciences.

4.5 Informacja, czy kandydat odgrywal wiodaca role w ramach powstawania
wspétautorskich prac naukowych

W pracach opublikowanych przez Kandydata i zebranych jako osiggniecie naukowe

Kandydat petnit role pierwszego autora. Podczas prowadzenia badan, ktérych wyniki zostaty

opublikowane, Pan dr Jarzebski byt odpowiedzialny za waine elementy catego procesu

badawczo-pubiikacyjnego, takie jak sformutowanie koncepcji pracy (w tym sformutowanie

pytania badawczego), metodyka postepowania badawczego (wraz z walidacjg) oraz wybranie



i przygotowanie materiatu do badan np. wybér substancji aktywnej — ekstraktu z dziewanny
w Pracy 2, czy tei ekstraktu z kory kasztanowca w Pracy 4. Kandydat zajmowat sie
wykonywaniem pomiaréw, uzywajgc zaawansowanego technicznie sprzetu pomiarowego. W
kilku przypadkach wprowadzit dodatkowe instrumenty badawcze, jak np. metody
spektroskopowe. Nadzorowat wykonywanie prac pomiarowych jak réwniez sam je
wykonywat. Analizowat uzyskane dane eksperymentalne oraz przeprowadzat ich dyskusje oraz
interpretacje, uwypuklajac np. konieczno$¢ stosowania kilku, uzupetniajgcych sie
instrumentalnych metod pomiarowych, dla uzyskania petnego obrazu badanego materiatu.
Kandydat przygotowywat raporty z wykonanych prac, piszgc pierwsze wersje manuskryptéow
oraz biorgc czynny udziat w odpowiedziach na pytania i uwagi recenzentdw. Zajmowat sie
korektami graficznymi i edytorskimi. Brat udziat w korespondencji z edytorami oraz
recenzentami. Jest autorem przygotowanego w Pracy 4 abstraktu graficznego.

Wymienione aktywnos$ci wskazujg jednoznacznie, ze Kandydat odgrywal wiodaca
role w realizacji prac tworzacych cykl osiggniecia naukowego.

4.6 Ocena wskazanego przez kandydata osiggniecia naukowego, w tym, czy stanowi ono
znaczy wktad w rozwaj okreslonej dyscypliny naukowej

W przypadku kazdego materiatu, wszystkie makroskopowo obserwowane wiasciwosci
fizykochemiczne, w tym réwniez te wazne z aplikacyjnego punktu widzenia, maja swéj poczatek i
generowane sg przez jego budowe mikroskopows.

W odniesieniu do wtasciwosci roznych substancji, podstawowe znaczenia ma skfad, w tym
sktadnik gtéwny oraz substancje dodatkowe, takie jak substancje powierzchniowo czynne,
zapachowe, smakowe czy barwniki, zazwyczaj znacznie modyfikujagce finalne witasciwosci
materiatu. Skfadniki materiatu tworzg oddziatujgce ze soba ukfady o réinych wielkosciach,
ksztattach, strukturach, co jest obserwowane ,na zewnatrz”, makroskopowe w postaci
specyficznych wiasciwosci. Wspodtzalezno$¢ pomiedzy mikro i makro Swiatem zawsze byla
fascynujgca dla badaczy, a poniewaz do tej pory nie zostata catkowicie wyjasniona, pozostaje dla
naukowcow ciekawa, intrygujgca i inspirujgca. Dlatego badanie prowadzone przez Kandydata
odzwierciedlajg kierunek wspodtczesnych trendéw w nauce, w tym w technologii Zywnosci.

W przedstawionym do oceny osiggnieciu naukowym zbadano i opisano witasciwosci
réznych preparatow o charakterze emulsji, przygotowanych samodzielnie przez Kandydata i
Jego Wspodtpracownikow.

Kandydat w autoreferacie stusznie wprowadza i omawia stownictwo i terminologie
zwigzang ze Swiatem w wymiarze nano, co jest zwigzane z niejednoznacznoscig wystepujaca
rowniez w literaturze naukowej. Wskazuje na Miedzynarodowa Organizacje Standaryzacyjna
ISO, ktoéra w roku 2008 wprowadzita definicje i stownictwo w zakresie struktur nano oraz
aktualnie stosowang norme w tym zakresie, jakg jest ISO/TS 80004-2:2015. Zgodnie z t3
normg, termin nanoskala definiuje sie jako wymiar w granicach od 1nm do 100nm, a
nanoobiekt okreslony jest jako kawatek materii, ktérego przynajmniej jeden z wymiaréw
miesci sie w granicach nanoskali. Mimo, Ze sam autoreferat nie wchodzi w sktad osiggniecia
naukowego, przedstawienie zwartych informacji w formie tak dobrze zdefiniowanego,
uporzadkowanego zestawienia, nalezy zaliczy¢ do osiggniecia naukowego, gdyz rozwiewa ono
niepotrzebne kontrowersje i watpliwosci.

Kandydat w pierwszej pracy sktadajgcej sie na cykl habilitacyjny (Praca 1) opisuje techniki
badawcze stosowane do badania struktur tworzgcych dany materiat w rozmiarach na
poziomie nano. Jest to bardzo wainy element osiggniecia naukowego, gdyz zgodnie ze



wskazaniem Kandydata, odpowiednio dobrana metoda/technika, jak i sposéb wykonania
pomiaréw zwigzanych z rozmiarem czastek tworzacych materiat, petni kluczowg role w
prawidtowym badaniu tego materiatu. Nie wszystkie metody nadaja sig do badania kazdego
materiatu, a w przypadku niektérych materiatéw, co stusznie wskazuje w swoim osiggnigciu
naukowym Kandydat, konieczne jest zastosowanie kilku metod komplementarnych, dajgcych
wspolnie, po wtasciwej interpretacji wynikéw, petny obraz badanego materiatu czy obiektu.
Kandydat podkresla brak metody uniwersalnej.

Przedstawione s najczeéciej stosowane metody, takie jak: metody mikroskopowe,
metody rozpraszania $wiatta, metody spektroskopowe i inne. W sktad kazdej grupy wchodzi
kilka technik badawczych np. transmisyjna mikroskopia elektronowa TEM lub HRTEM
(wysokorozdzielczy TEM), czy dynamiczne rozpraszanie $wiatfa (DLS). Rowniez w przypadku
probek zywnosci nie ma metody uniwersalnej, a dodatkowo takie prébki powinny by¢
poddane specjalistycznej preparatyce. W pierwszej pracy sktadajacej sig na cykl habilitacyjny
opisane sg wady i zalety wybranych technik do badania odpowiedniego materiatu. Jest to
bardzo cenna wiedza, ktora moze by¢ zastosowana przez innych badaczy bez koniecznosci
prowadzenia badan wstepnych, czy tez stosowania czesto dfugotrwatej i zawodnej techniki
préb i btedéw. Autor wskazuje zalety i ograniczenia metod w $ledzeniu struktur na poziomie
nano. Podsumowanie zawiera informacje dotyczagce czynnikéw jakie powinny by¢ brane pod
uwage przy doborze metod i planowaniu eksperymentu, majacych na celu wyznaczanie rozmiaru
nano-struktur materiatow i substancji majacych zastosowanie w technologii zywnosci. Jednym z
tych czynnikéw jest oczekiwany rezultat np. rozmiar kropli czy jej ksztatt.

Kolejna praca tworzaca cykl habilitacyjny (Praca 2) skupia sie na badaniu wfasciwosci
ekstraktu z dziewanny z uizyciem metod opisywanych wczesniej tj. DLS oraz ANA do
wyznaczenia miedzy innymi wartosci dw. (Srednicy termodynamicznej) czastek surfaktanta. W
oparciu o mierzone parametry wyznaczano stabilno$¢ emulsji, ktéra wzrastata wraz ze
zmniejszaniem sie wartosci du surfaktanta zawartego w kwiatach dziewanny. Badano ukfady
emulsyjne z réznymi olejami (rzepakowy, parafinowy i wazelinowy). Z chemicznego punktu
widzenia kwiaty dziewanny s3 bogate w znaczne ilosci saponin — naturalnych zwigzkéw
zawierajacych taricuchy cukrowe o wiasciwosciach powierzchniowo czynnych. Zbadano
strukture chemiczng saponin zawartych w ekstrakcie, wykorzystujgc migdzy innymi
spektroskopie w podczerwieni. Wyznaczono krytyczne stgzenie micelarne, przy ktérym
napiecie powierzchniowe byto stosunkowo niskie. Wykazano, ze wifasciwosci surfaktanta
zalezg od rozmiaru czastek. Zasugerowano, ze badany ekstrakt moze by¢ uzywany jako
stabilizator w uktadach hydrokoloidowych, co wskazuje na jego potencjalne mozliwosci
zastosowania w przemysle spozywczym.

Praca 3 wiaczona przez Kandydata do cyklu habilitacyjnego opisuje proby zastosowania
izolatow biatek roélinnych jako stabilizatoréw uktadéw emulsyjnych woda/olej dziatajgcych w
potaczeniu z lecytyng. Wyznaczono wartosci potencjatéw zeta oraz wspotczynnikow
polidyspersji. Uzyskane wyniki potwierdzity podobieristwo wiasciwosci reologicznych
uzyskanych emulsji EMOP i EMO do wiasciwosci reologicznych wody (obie badane emulsje
miaty nieco wieksza lepko$¢ niz woda). Wskazano na zalezno$¢ pomigdzy wielkoscig kropel
emulsji oraz homogenicznoécia ukfadu, a stezeniem uzytego izolatu biatkowego. Wykazano
wzrost stabilnoéci nano emulsji przygotowanych na bazie oleju konopnego po zastosowaniu
izolatéw biatek roélinnych. W pracy stwierdzono, ze lepsze wyniki dotyczace stabilnosci
emulsji EMOP po tygodniu przechowywania, s spowodowane tworzeniem elastycznego filmu
wokét kropel oleju chronigc w ten sposéb faze olejowa. Ta informacja nie jest jednak



potwierdzona w oparciu o wyniki uzyskanych w pracy badan, stanowi jedynie hipoteze czy
przypuszczenie i powinna by¢ potwierdzona lub wykluczona odpowiednimi pomiarami.

W oparciu o uzyskane wyniki zaproponowano uzycie emulsji bazujgcych na oleju z konopi
jako potencjalnego no$nika dodatkéw do zywnosci np. aromatow. Zasugerowano réwniez
mozliwoé¢ uzycia otrzymanych nano emulsji w kosmetyce i w zakresie aplikacji
biomedycznych.

W Pracy 4 cyklu habilitacyjnego zebrano i oméwiono dane dotyczace wyciggu z kory
kasztanowca charakteryzujgcego sie wiasciwosciami stabilizujgcymi emulsjg, ze wzgledu na
obecnoé¢ w tym ekstrakcie saponin (zawarto$¢ to ok. 4,7% w surowym wyciggu). Saponinom
obecnym w ekstrakcie przypisano réwniez rolg zwigzkow czynnych, o dziafaniu
antymikrobiologicznym, na podstawie publikacji Tamura i inniz 2001 roku. Wydaje sie, ze takie
podejécie jest zbyt uproszczone i mozna by zaplanowac badanie lub przynajmniej dyskusje
wyjaéniajaca, ktére zwigzki obecne w ekstraktach z kory kasztanowca (a jest ich sporo), sg
faktycznie odpowiedzialne za takie wtasciwosci, poniewaz dodatkowe, inne niz emulgujace
wiaéciwoéci stanowig dodatkowa, bardzo wazng warto$¢ otrzymywanych do badan substancji
o potencjale aplikacyjnym.

Poréwnano wiaéciwoéci emulgujace surowych i filtrowanych ekstraktéw porownujac
wyznaczone w ramach prowadzonych badar indeksy El2s. Oprocz charakterystyki wtasciwosci
emulgujacych zbadano réwniez wtasciwosci przeciwdrobnoustrojowe ekstraktéw (saponin?)
w stosunku do wybranych bakterii wystepujgcych naturalnie. Charakteryzujac strukture
zastosowano spektroskopie IR, do stwierdzenia obecnosci grup funkcyjnych. W ramach
przypisania pasm (nie pikow czy sygnatow, jak nieprecyzyjnie okreslajg to Autorzy) pewne
zaskoczenie budzi préba przypisania pasm do oscylacji grupy COOH. Nalezatoby raczej mowic
o rozciagajacym ruchu wigzania C=0, ktéry to ruch stoi u podstaw obecnosci
charakterystycznego pasma. Praca 4 cyklu habilitacyjnego potwierdza ukierunkowanie prac
badawczych Kandydata oraz wskazuje na umiejetno$¢ poszukiwania nowosci, wartosci
dodanych do wynikéw juz otrzymanych.

W kolejnej, piatej pracy zaliczonej do cyklu habilitacyjnego (Praca 5) omdwiono
whaéciwoséci  fizykochemiczne samodzielnie przygotowanego ekstraktu z dziurawca.
Poréwnano wiaéciwoici ekstraktéw surowych i filtrowanych (czastki w rozmiarze nano).
Zastosowano metody spektralne (podczerwier, NMR oraz spektroskopig UV-VIS),
chromatografie oraz spektrometric masowa (spektrometrig, a nie spektroskopie — w tej
technice nie uzywa sie fal do naswietlania probki, wykorzystuje sig natomiast strumien
wytworzonych i rozpedzonych jonéw wytworzonych z analizowanej probki) do badania
whaiciwoéci chemicznych ekstraktéw. Badano réwniez wiasciwosci biologiczne, korelujgc
wielkoéé czastek w ekstrakcie z przepuszczalnoscia btony komérkowej bakterii. Ustalono, ze
ekstrakt filtrowany zmieniat powierzchnie komérkowa bakterii na bardziej hydrofobowg, co
wedtug Autoréw wynikato z réznicy wtasciwosci adhezyjnych ekstraktow surowych i
filtrowanych. Niektére spostrzezenia Autoréw np. przypisanie pasm w widmach w
podczerwieni powinno by¢ poparte wtasciwg informacja np. danymi z literatury. Przypisanie
zmiany intensywnosci pasm do zmiany ilodci czastek o rozmiarze wiekszym niz 200 nm. w
filtrowanym ekstrakcie jest zastanawiajgce. Autorzy badali réwniez wpltyw dodatku
ekstraktéw z dziurawca na hydrozele. W konkluzjach stwierdzono, ze dodatek ekstraktow
roélinnych nie wptywa na wtasciwosci hydrozeli pektynowych, poza zmianami dotyczacymiich
tekstury.

W pracy 6 zmierzono wysokg (98% po 7 dniach przechowywania) stabilnos¢ emulsji O/W
(niska zawarto$é¢ oleju konopnego), przygotowanych z uzyciem dwoch bogatych w saponiny



naturalnych emulgatorow roslinnych, w oparciu o zmierzone indeksy emulgacji El, rozktad
kropel o réinej wielkosci oraz obrazy mikroskopowe. Pomiary DLS wskazaty, ze ekstrakty
obnizajg rozmiar kropelek ttuszczu konopnego z 80 do 50 nm. Obok badan dotyczacych
typowych wtasciwosci ekstraktéw zbadano ich wptyw na bakterie obecne w $rodowisku.
Wyniki uzyskane w pracy 6 potwierdzaja wczesniejsze wnioski szczegdélnie te dotyczace
saponin (Praca 4).

Ostatnia, zamykajgca cykl habilitacyjny Praca 7, dotyczy badania samodzielnie
przygotowanych emulsji zawierajgcych olej konopny w réznym stezeniu. Jako fazy wodnej
uzywano czystej wody oraz wodnego roztworu kwasu hialuronowego o niskim stezeniu.
Podajgc wszechstronng charakterystyke wiasciwosci emulsji, wykonang podobnie jak w
poprzednich pracach zauwazono ponownie, Zze konieczne jest zastosowanie
komplementarnych, dopetniajgcych sie metod badawczych, w celu uzyskania petnego,
prawidtowego obrazu badanej emulsji. Potwierdzono w ten sposdb sugestie opisywane na
poczatku prowadzonych badan.

Podsumowanie

Wszystkie prezentowane prace Kandydata, zgioszone do cyklu habilitacyjnego
charakteryzuje fakt zastosowania do prowadzonych pomiarow wysoko specjalistycznego
sprzetu badawczego. Prace z wykorzystaniem tego sprzetu dotycza pomiaru
charakterystycznych parametrow mikroskopowych, decydujgcych o makroskopowych
wtasciwosciach réznych emulsji zawierajgcych rdzne stabilizatory pochodzenia naturalnego.
W ten sposob wyniki przedstawione w tych pracach wpisujg sie w aktualny w technologii
zywnosci  kierunek badan naukowych. Dotycza one poszukiwania nowatorskich,
funkcjonalnych produktow spozywczych, bogatych w sktadniki naturalne, a wiec produktéw
akceptowanych i pozadanych przez konsumenta. Prace tworzg jedng zwartg catosc,
aczkolwiek wydaje sie, ze tytut catego cyklu mégtby by¢ inny, niz ten zaproponowany przez
Kandydata. Przedstawione osiggniecie naukowe zdecydowanie wptywa na rozwdj technologii
zywnosci zaréwno z praktycznego, technologicznego jak i naukowego punktu widzenia.
Poniewaz zawarte sg informacje o dziataniu ekstraktéw w stosunku do bakterii, mozna
réwniez zakwalifikowac zebrane i przedstawione wyniki do kierunku bezpieczenstwa zywnosci
oraz badania wartosci Zzywieniowych.

Mocne strony osiggniecia

1. Wysokiej klasy sprzet instrumentalny w prowadzonych badaniach.

2. Uzupetniajaca sie wielokierunkowos¢ prowadzonych badan.

3. Duzy wplyw na rozwdj technologii zywnosci w kontekscie praktycznym oraz

naukowym.

Stabsze strony osiggniecia

Stabsze strony dotyczg jedynie spraw zwigzanych z niescistoScia w nomenklaturze
naukowej oraz braku dyskusji niektérych przytaczanych w osiggnieciu wnioskoéw, ale raczej
tych pobocznych, nie wptywajgcych znacznie na wnioski najwaziniejsze, tworzgce catosc
osiggniecia.



4.7 Informacja o spetnieniu przez kandydata kryterium dotyczacego wykazania sie istotng
aktywnoscig naukowg lub artystyczng

Obok przedstawionego do oceny cykiu siedmiu artykutéw o zblizonej tematyce,
tworzacych osiggniecie naukowe, Kandydat, Pan dr Jarzebski wykazuje duzg, a nawet, co
nalezy podkreéli¢c, bardzo duzg aktywnos$¢ naukowa, tzw. aktywnoséé okoto-habilitacyjna,
udokumentowang poprzez opublikowane artykuty, niewliczone do cyklu habilitacyjnego. lloé¢
tych artykuiéw zgromadzonych na tym etapie kariery naukowej jest imponujaca. Bogata lista
czasopism, oraz tytuly periodykéw, w ktérych zostaty opublikowane artykuly naukowe
autorstwa Kandydata, spoza cyklu habilitacyjnego, wywotuje bardzo dobre, pozytywne
wrazenie i jednoczesnie adekwatne, bardzo dobre wyocbrazenie o pracy naukowej, zaréwno
laboratoryjnej jak i edytorskiej Pana dr Jarzebskiego.

taczna suma punktéw zgromadzonych przez Kandydata do tej pory to 4090, a faczny IF to
prawie 180 (doktadnie, jak podaje Kandydat, 178,587). To wynik bardzo wysoki.

tgczna liczba udziatu w krajowych i zagranicznych konferencjach naukowych Kandydata,
wliczajgc prezentacje w postaci plakatéw naukowych i wystgpienia ustne, to 68.

Kandydat prowadzi lub prowadzit wspétprace z wieloma o$rodkami naukowymi w Polsce.
Byt zatrudniony w kilku réinych jednostkach podczas swojej dotychczasowej kariery
naukowej. Wskazuje to na Jego duzg aktywnos¢ naukowg oraz elastyczno$é. We wspétpracy z
innymi osrodkami w Polsce i zagranicg, niezmiennie podejmuje badania dotyczace tematyki
naukowej zwigzanej z emulsjami, a przede wszystkim z ich wtasciwoéciami mikroskopowymi
generujgcymi wiasciwoéciami makroskopowe. Zagraniczne i krajowe oérodki naukowe z
ktérymi wspodtpracuje lub wspotpracowat Kandydat to:

1. Food Process Engineering Laboratory, University of British Columbia
Vancouver, Kanada

2. Department of Biotechnology and Medical Engineering, National Institute of
Technology Rourkela, Indie

3. National Institute of Standards and Technology (NIST) USA

4. Wydziat Technologii Chemicznej i Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki Technicznej
Politechnika Poznanska, Poznan Polska

5. Wydziat Chemii i Wydziat Fizyki Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu,
Poznan, Polska

6. Katedra Jakosci Produktdw Przemystowych i Opakowan, Uniwersytet Ekonomiczny w
Poznaniu, Poznan, Polska

Wspotpraca ktérg prowadzi Kandydat jest nieformalna, ale bardzo owocna. Do tej pory
skutkowata przygotowaniem i opublikowaniem wielu artykutéw naukowych np. “Selected
applications of chitosan composites”, przygotowany w ramach wspétpracy z partnerem z Indii
i opublikowany w 2021 roku w International Journal of Molecular Sciences, czy artykut
»Encapsulation of betacyanins from the peel of red dragon fruit (Hylocereus polyrhizus L.) in
alginate microbeads”, opracowany w ramach wspéipracy z partnerem z Kanady i
opublikowany w roku 2021 w czasopi$émie Food Hydrocolloids.

Kandydat pracuje dla Narodowego Centrum Badar i Rozwoju (NCBIR), oceniajac wnioski
sktadane w ramach np. Programu Operacyjnego ,Innowacyjna Gospodarka” czy , Inteligentny
Rozwdj”. Wykonat oceng wielu wnioskéw miedzy innymi w ramach tzw. ,Szybkiej $ciezki”.

Jest rowniez ekspertem w programie STEP - Sprawdzimy Twoj Eksperymentalny Pomyst,
Ministerstwa Inwestycji i Rozwoju.



Kandydat petni role eksperta w Narodowej Agencji Wymiany Akademickiej (NAWA), dla
ktorej ocenia wnioski projektowe w ramach ogfaszanych konkursow.

Kandydat wykorzystuje swojg wiedze naukowa do pomocy w rozstrzyganiu Sporéw
sadowych, petnigc role biegtego sadowego w wielu dziedzinach powigzanych z Jego
specjalizacjg, poprzez przygotowanie opinii i ocen technicznych dla Sadéw czy lzb
Administracyjnych.

Kandydat pracowat jako zaproszony edytor w International Journa! of Molecular Sciences.

Wykonat tacznie 286 recenzji prac naukowych zgtaszanych do redakcji czasopism
naukowych celem opublikowania. Praca recenzenta jest prowadzona w ramach wolontariatu.
Kandydat byt proszony o wykonanie recenzji dla 46 roznych czasopism naukowych. Swiadczy
to o Jego rozpoznawalno$ci migdzynarodowej oraz o nieunikaniu prac ,pro publico bono”.

Kandydat brat i bierze udziat w pracach zespotow badawczych realizujgcych projekty
finansowane w drodze konkurséw krajowych. W 2021 roku uzyskat finansowanie projektu
badawczego zatytutowanego ,Suplementowanie oleju z konopi zelazem i witaming D w
uktadzie emulsyjnym”, ktéry jako kierownik ztoiyt do oceny w konkursie ,Miniatura”,
organizowanym przez Narodowe Centrum Nauki (NCN). Jest rowniez wykonawcg prac
badawczych i rozwojowych w ramach projektu zatytutowanego ,Opracowanie
zagospodarowania niepetnowartosciowych jaj spozywczych w przedsiebiorstwach MSP celem
przeciwdziatania marnotrawieniu zywnosci”, finansowanego w ramach konkursu Agrotech
organizowanego przez NCBiR. Taka sama rolg tj. wykonywanie prac badawczo-rozwojowych
Kandydat prowadzi w ramach projektu ,Probiotyczne dania dla dzieci o zaprojektowanych
wiasciwoéciach funkcjonalnych”. Wymienione projekty sg aktualnie w realizacji.

Kandydat odbyt wyjazd badawczy w celu realizacji projektu ESMI (www.esmi-fp7.net)
finansowanego w ramach 7 Programu Ramowego UE, tytut projektu: Synthesis and
modification of magnetic iron oxide nanoparticles for emulsion stabilization in potential
medical applications. Brat réwniez udziat w trzech projektach badawczych podczas realizacji
dwoch doktoratéw.

Przedstawione w punkcie 4.7 niniejszej recenzji informacje potwierdzaja duzg aktywnos¢
naukowa Kandydata w réznych obszarach, w tym w zastosowaniu wiedzy naukowej w zyciu
codziennym. W ten spos6b Kandydat spetnia jedno z kryteriow oceny w procesie ubieganiu
sie o stopier naukowy doktora habilitowanego tj. kryterium dotyczgce wykazania sig istotna
aktywnoscig naukows.

4.8 Informacja o osiagnieciach dydaktycznych, organizacyjnych i popularyzujacych nauke
kandydata do stopnia doktora habilitowanego

Kandydat pracujac w zatrudniajgcych Go osrodkach naukowych prowadzit i prowadzi
dziatalno$¢ dydaktyczna, wykorzystujac swoje wielokierunkowe wyksztatcenie.

Kandydat odbyt wiele zagranicznych stazy naukowych:

1) University of British Columbia — Vancouver (UBC) Faculty of Land and Food Systems

2) Vysoka $kola chemicko-technologicka v Praze

3) Vilniaus universitetas (Uniwersytet w Wilnie), Wydziat Chemii

4) Lab. Chimica Fisica e Macromolecolare Dipartimento di Scienze Chimiche e Farmaceutiche
Universita Degli Studi di Trieste

5) Forschungszentrum Jilich, Institute of Complex Systems (1CS), obecnie Institute of
Biological Information Processing Biomacromolecular Systems and Processes
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6) Universitat Hamburg, Fachbereich Chemie Institut fiir Physikalische Chemie

7) Forschungszentrum Jilich Institute of Complex Systems (ICS), obecnie Institute of
Biological Information Processing Biomacromolecular Systems and Processes (IBl-4)

8) Staz krajowy w firmie RAFAKO.

Kandydat prowadzi wspdtprace z sektorem gospodarczym. Petnit funkcje Brokera
innowacji w ramach projektu ,Wsparcie wspétpracy sfery nauki i przedsiebiorstw w
Wielkopolsce”. Pracuje réwniez jako cztonek Grup Roboczych Forum Inteligentnych
Specjalizacji przy Urzedzie Marszatkowskim Wojewddztwa Wielkopolskiego.

Whyksztatcenie Kandydata pozwala Mu na prowadzenie zaje¢ dydaktycznych w wielu
obszarach. Realizuje wyktady i laboratoria z fizyki — przedmiot podstawowy. Prowadzi réwniez
konwersatoria i ¢wiczenia. Zajecia dydaktyczne realizowane sg dla studentéw réznych
kierunkéw takich jak Le$nictwo, Inzynieria Srodowiska, Inzynieria Rolnicza, Technologia
Zywnosci i Zywienie Cztowieka czy Technologia Drewna.

Pracujgc dla Wydziatu Zamiejscowego Prawa i Nauk o Spoteczenstwie KUL w Stalowej
Woli w latach 2015 - 2017 prowadzit specjalistyczne wyktady dia kierunku Inzynieria
Materiatowa: Badania i testy materiatow, Rynek materiatow, Podstawy spektrometrii, Chemia
organiczna, czy Chemia produktéw naturalnych.

Kandydat byt tylko raz promotorem pracy magisterskiej. Byta to rola promotora
pomocniczego. Ta niewielka ilo$¢ wynika prawdopodobnie z zakresu wyktadéw i éwiczen
dydaktycznych, ktére prowadzit i prowadzi Kandydat — sg one ukierunkowane na nauki
podstawowe i realizowane we wczesnym etapie studiow. Dlatego studenci realizujgcy prace
magisterskie na wyzszych latach, majg stabszy kontakt z Kandydatem.

W zestawie osiggnie¢ dydaktycznych Kandydata brakuje wyktadéw, éwiczen czy seminariéw
prowadzonych w jezyku obcym. Nie ma tez wyjazdow typowo dydaktycznych np. w ramach
programu Erazmus.

Kandydat braft udziat w przygotowaniu nowych ¢wiczen z fizyki, biofizyki, takich jak:
wyznaczanie stabilnosci emulsji, czy wyznaczanie kata zwilzania powierzchni metodg osadzonej
kropli. Brat réwniez udziat w dostosowaniu pomieszczen Katedry Fizyki i Biofizyki do wymagan
nowoczesnego  hauczania oraz zapewnienia  komfortowej nauki studentom @z
niepetnosprawnosciami.

Popularyzujagc nauke Kandydat brat udziat w Nocy Naukowcoéw, przygotowujac ciekawe
pokazy dla os6b zainteresowanych, ale nie bedacych specjalistami. Prowadzit réwniez zajecia
edukacyjne w ramach Uniwersytetu Miodych Przyrodnikéw, realizujac cykl zaje¢ zatytutowany
»Fizyka na co dzie”. Kandydat wspdtorganizowat i przeprowadzat warsztaty online z fizyki: pt.
»Fizyka w zastosowaniach w technologii Zywnosci”, ktérych celem byto przekazanie wiedzy w
zakresie praktycznego wykorzystania zjawisk fizycznych w technologii zywnosci.

Kandydat brat udziat w przygotowywaniu stanowisk badawczych: (i) do badan
elektrochemicznych materiatéw wodorochtonnych, (11} do analizy rozmiaru czastek przy uzyciu
techniki dynamicznego rozpraszania swiatta, (l1l) do oceny stabilnosci uktadéw emuisyjnych.

Aktywnos¢ dydaktyczna Kandydata jest duza. Dziata jako popularyzator nauki. Stara sie
organizowaé mozliwos¢ prowadzenia badan dla mtodszych adeptéw nauki.

5. Inne uwagi
Zapoznajac sie z autoreferatem Kandydata zwrécono uwage na bardzo liczne (niestety)
bfedy literowe, ktére w niektérych momentach utrudniajg znacznie szybkie podgzanie ze
zrozumieniem za informacjami zawartymi w tekscie autoreferatu. Rowniez w wykazie
osiggniec zdarzajg sie btedy literowe. Ten fakt zwraca uwage, poniewaz tych btedéw jest
bardzo duzo jak na autoreferat. Znaleziono ich ponad 30, a to nie znaczy, ze wszystkie zostaty
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znalezione. Prawdopodobnie ostateczna wersja nie zostata poddana tzw. ,ostatniemu
czytaniu”.

6. Whniosek koricowy

Po dokonaniu analizy i oceny przedstawionego przez dr inz. Macieja Jarzebskiego
osiagniecia naukowego pt. , Struktury w nanorozmiarze do potencjalnych aplikacji w technologii
zywnosci”, jak rowniez catoksztaftu Jego dorobku naukowego, dorobku dydaktycznego i
organizacyjnego oraz dorobku we wszystkich innych obszarach stwierdzam, ze dr inz. Macigj
Jarzebski spetniana wymogi okreslone w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdin. zm.).
Szczegblng uwage zwracam na nastepujgce fakty:

- Przedstawione osiggniecie naukowe opublikowano w formie artykutdéw naukowych o
zasiegu miedzynarodowym. Stanowi ono duzg wartos¢ naukowsg i jest ukierunkowane na
nowatorskie zagadnienia i problemy wystepujace w dyscyplinie technologia zywnosci i
Zywienia,

- Wspierajacy habilitacje dorobek naukowy Kandydata jest imponujacy.

- Dziafalnosé¢ dydaktyczne i organizacyjna Kandydata jest w petni wystarczajaca.

W oparciu o przedstawione powyiej informacje faktyczne, z peinym przekonaniem
popieram wniosek dr ini. Macieja Jarzebskiego o nadanie Mu stopnia doktora

habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie Technologia Zywnosci i Zywienia.

Prof. dr hap. Piotr Koczon
\
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