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Prof. IFM PAN dr hab. Wojciech Medycki

Recenzja rozprawy doktorskiej mgr Katarzyny Walkowiak pt. ,,Charakterystyka molekularnych

wlasciwosci skrobi modyfikowanej fizycznie”

Rozprawe doktorska stanowi praca pisemna. Zostata przygotowana pod kierunkiem pani prof. UPP
dr hab. Hanny Marii Baranowskiej w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu na Wydziale Nauk o
Zywnosci i Zywieniu. Rozprawa liczy 95 ponumerowanych stron a jej uktad jest typowy dla pisemnych
prac doktorskich. Wyrézniono w niej streszczenie i nastepujgce rozdzialy: wstep, cel i zakres pracy,
materialy i metody, wyniki i dyskusja, wnioski, spis tabel i rysunkéw, piSmiennictwo obejmujgce 94
pozycje. W pracy zamieszczono réwniez streszczenie napisane w jezyku angielskim.

Praca doktorska poswigcona jest okresleniu interakcji molekularnych zachodzgcych w skrobi
ziemniaczanej modyfikowanej mikrofalowa fala elektromagnetyczng zmiennej w czasie i dobieranej
mocy. Ponadto, Doktorantka okreslita mozliwos¢ wykorzystania dwoch lizozyméw o réznej kwasowosci
jako skladnika poprawiajgcego wlasciwosci strukturalne i stabilno§¢ wytworzonych kleikoéw
skrobiowych.

Skrobia jest powszechnie wystepujacym sktadnikiem zywnosci a takze farmaceutykow,
tekstyliow, opakowan czy paliw. Stosowane modyfikacje skrobi wymagajg procedur chemicznych czy
enzymatycznych, moze wzbudza¢ kontrowersje u konsumentéw. Wprawdzie procedury modyfikacji
podlegaja nadzorowi réznych stuzb krajowych czy miedzynarodowych, ale ich mozliwa
kontrowersyjnos¢ sklania do poszukiwan sposobéw modyfikacji skrobi za pomoca mniej
kontrowersyjnych metod. Dlatego konieczne jest poszerzenie wiedzy dotyczacej mozliwych, bardziej
akceptowalnych przez konsumentéw modyfikacji skrobi, zwlaszcza metodami fizycznymi. Z tego
wzgledu podjecie przez Doktorantke badan dotyczacych wplywu promieniowania mikrofalowego na
mozliwo$¢ zmian hydratacji modyfikowanej skrobi uwazam za uzasadnione i wazne. Zadaniami jakie
postawita sobie pani mgr Katarzyna Walkowiak bylo dobranie wlasciwych parametréw stosowanej
procedury mikrofalowego napromieniowania prozniowego uktadu skrobia-woda, analize hydratacji z fazy
gazowej w suchej zmodyfikowanej skrobi, analizg¢ zeli skrobiowych za pomocg spektroskopii w
podczerwieni, pomiardw konduktometrycznych czy pomiaréw proceséw relaksacji metoda

niskopolowego magnetycznego rezonansu jadrowego NMR szczegélnie przydatnych do badan substancii
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biologicznie czynnych. Ponadto, Autorka postanowila okresli¢ wplyw niewielkiego dodatku lizozymu do
ukladu skrobia-woda w celu okre$lenia korelacji miedzy zmieniang lepkoscia a zmierzonymi czasami
relaksacji spin-siec.

We wprowadzeniu rozprawy doktorskiej Autorka uzasadnita celowo$¢ merytoryczng podjecia prac
nad zbadaniem interakcji molekularnych zachodzacych w skrobi ziemniaczanej poddanej modyfikacji
fizycznej mikrofalami wraz z przegladem literaturowym. Dodam, ze zauwazytem btad pisowni nazwiska
w podaniu cytowania ,,Biofizyki molekularnej” p. dr hab. Genowefy Slésarek UAM i przeoczenie tej
pozycji w Bibliografii. Wstep jest bardzo dobrze napisany, przyjemnie go si¢ czyta i jest dobrym
wprowadzeniem do podj¢tej problematyki badawczej.

W badaniach wlasnych Doktorantka wykorzystata dostepng komercyjnie skrobi¢ ziemniaczang oraz
dwie modyfikacje bialka enzymu lizozymu z biatka kurzego w celu wytworzenia wodnych zeli
skrobiowych i skrobiowo-biatkowych. Uzyty w badaniach materiat jest dobrze opisany jak i uzyte w
badaniach modyfikacje za pomocg promieniowania mikrofalowego. Uwazam jednak, ze potrzebny bylby
obszerniejszy opis stanowiska do napromieniowania z danymi typu producent, rodzaj promiennika
klistron czy magnetron, parametry prozniowe i inne. Zastanawia tez fakt podania na stronie 33
przewidywanego w badaniach czasu dzialania napromieniowania do 5 minut wobec przyjetego
ograniczenia tego czasu do 3 minut w prezentowanych wynikach. ‘

Zastosowane metody badawcze zostaly opisane szczegblowo, zwracam uwage na brak wyraznego
podkreslenia, ze wigkszo§¢ czy calo$¢ (?) zostala wykonana w laboratoriach Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu.

Wiyniki pracy doktorskiej przedstawiono na 40 stronach w postaci 27 rycin, 6 tabel i tekstu. Wyniki
wyzej wymienione sg duzym osiagnigciem Doktorantki i znacznie poszerzajg wiedze w zakresie badania
wplywu modyfikacji fizycznej na wiasnosci uktadéw zeli skrobiowych czy skrobiowo-biatkowych.

W dalszej czesci dysertacji Autorka wykazata w pomiarach przewodnictwa elektrycznego w zelach
skrobi ziemniaczanej modyfikowanej promieniowaniem w funkcji czasu obnizenie wartosci
przewodnictwa, co tlumaczy ograniczeniem przez promieniowanie mozliwych ruchéw molekularnych.
Podobnie analiza wynikéw pomiaréw lepkosci pozwala na stwierdzenie faktu, ze wszystkie badane
probki po fizycznej modyfikacji zwigkszaja swoja lekkos¢ koficows.

Waznym osiggnieciem Doktorantki jest okreSlenie powigzanie rownowagowej aktywnosci wody ze

wyznaczonymi czasami relaksacji spin-sie¢, przy czym wyrazny wzrost czasow relaksacji wraz ze
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wzrostem aktywnosci réwnowagowej wody zostal zaobserwowany dla czasu modyfikacji fizycznej
1 minuta.

Do wazniejszych rezultatéw, wynikajacych z badan stanowigcych podstawe recenzowanej pracy
doktorskiej, zaliczam:

- Wstepne dobranie i przetestowanie parametréw napromieniowania mikrofalowego do modyfikacji
fizycznej zeli skrobiowych i skrobiowo-biatkowych.

- Okreslenie powstalych zmian strukturalnych i organizacji wody w strukturze krystalograficznej zeli
dostgpnymi metodami laboratoryjnymi i zaproponowanie ich interpretacji.

- Opisanie mozliwego sposobu zastosowania dodatku lizozymu do zeli skrobiowych jako dodatku
poprawiajacego wlasciwosci strukturalne biopolimeru w wytworzonych zelach skrobiowo-biatkowych.

Pani mgr Katarzyna Walkowiak uzyskane rezultaty umiejetnie przedyskutowala i oméwila krytycznie
odwolujac si¢ do najnowszego pismiennictwa. Uwazam, ze dyskusja jest wzorowo napisang czescia
pracy. )

Na podstawie wynik6w badan wlasnych autorka sformutowata trzynascie stosunkowo szczegdtowych
wnioskow. Sadze, ze moglyby by¢ zwienczone ze dwoma-trzema bardziej ogolniejszymi wnioskami,
ktére takze zawieralyby informacje o planach dalszego rozwoju tych ciekawych badas.

Zapoznajac si¢ z dysertacjg doktorskg pani Katarzyny Walkowiak nasunely mi sie pytania, na ktore
chcialbym ustysze¢ odpowiedZ podczas obrony:

1.Czy w pomiarach czaséw relaksacji odrosty magnetyzacji mialy zawsze charakter jedno-
eksponencjalny? Czy w tak zozonych ukladach molekutarnych mierzone odrosty magnetyzacji
nie powinny by¢ bardzie ztozone? Jezeli sa jednak tylko jedno-eksponencjalne, to jak autorka
interpretuje przyczyny takiej sytuacji?

2. Wyniki temperaturowej zaleznosci czasow relaksacji pokazuje prawie skokowe obnizenie wartosci
czasu relaksacji spin-sie¢ Ti w temperaturach 50-60°C. Zauwazylem, ze jednak dla probek
poddanych napromieniowaniu mikrofalowemu albo dla prébek z dodanym lizozymem pojawia sie
kolejna redukcja czasu relaksacji w okolicach 70°C. Dlaczego ten widoczny efekt nie doczekat sig
szerszego komentarza w pracy?

3.Jakie nadzieje s3 zwigzane z znalezionymi w pracy parametrami modyfikacji fizycznych skrobi
wobec oczekiwan, ktére moglyby spetnia¢ przyszte wymogi aplikacyjne?

Z obowiazku krytycznego spojrzenia recenzenta musze zwrocié uwage na zauwazone niedociggniecia

natury redakcyjnej. O niektorych byla mowa wyzej. Doktorantka moglaby bardziej zwazac na standardy
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interpunkcyjne, ktére mozna dotrzymaé choc¢by stosujac wbudowany w edytor tekstu automatyczny
korektor. Sporym mankamentem jest powtarzajacy si¢ na wielu stronach btad w numeracji rysunkow.
Wiele rysunkow jest niedopracowanych jakosciowo. Na wykresach stupkowych czy tabelach autorka
pomingla spodziewane wartosci dla czasu modyfikacji 3 i mocy 200 Wg (tabela 4 i rysunek 10) bez
wyjasnienia powodu braku. Zastrzezenia budzi fakt pomijania punktéw eksperymentalnych na wielu
wykresach i ograniczenie si¢ tylko do przebiegéw funkcji w postaci ciagtych linii. Moje uwagi nie
umniejszajg bynajmniej wartosci recenzowanej pracy. Pod wzgledem merytorycznym i formalnym
dysertacja nie budzi zadnych watpliwosci.

Rozprawg doktorska pani mgr Katarzyny Walkowiak oceniam wysoko. Pani mgr Katarzyna
Walkowiak przeprowadzila badania wielokierunkowe, kompleksowe i w ich realizacje wlozyla ogrom
pracy. Takie podejscie nie jest latwe, poniewaz wymaga dobrej znajomosci zaréwno preparatyki,
biofizycznych technik laboratoryjnych jak i metod jadrowego rezonansu magnetycznego czy biologii
molekularnej. Autorka znakomicie poradzita sobie z trudnosciami wynikajacymi z réznorodnosci uzytych
metod jak i interpretacji otrzymanych wynikéw. W pracy u‘zyskanc; wazne i oryginalne rezultaty,
znacznie poszerzajace wiedz¢ o modyfikacjach metoda fizyczng zeli skrobiowych i skrobiowo-
biatkowych. Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska, w moim przekonaniu, zgodnie z § 6 ust. 4
Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 19 stycznia 2018 r. w sprawie
szczegOtowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu
habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o nadanie tytulu profesora (Dz. U.2018 poz. 261) i ustawa z dnia 20
lipca 2018 r. ,,Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce”(Dz U. z dnia 30 sierpnia 2018 r. poz. 1668) oraz
warunkami okre§lonymi w art.13 ust.1 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach naukowych i
tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r. poz. 1789) w pelni spenia
wymagania stawiane dysertacjom doktorskim i dlatego przedstawiam Radzie Naukowej Wydziatu Nauk o
Zywnodci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie mgr Katarzyny

Walkowiak do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.
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