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STRESZCZENIE PRACY DOKTORSKIEJ

Niniejsza praca doktorska poswigcona jest analizie metapopulacyjnej konsorcjow
bakteryjnych o duzym potencjale biodegradacyjnym w kontekscie znaczenia czynnikéw
abiotycznych i biotycznych na procesy biologicznej dekompozycji weglowodoréw. W czesei
literaturowej pracy scharakteryzowano wiasciwosci zwigzkow weglowodorowych i zagrozenia
zwigzane z kontaminacja srodowiska. Omoéwiono takze molekularne podstawy ich
enzymatycznego rozkladu. Przedstawiono aktualny stan wiedzy w zakresie wplywu
parametrow fizykochemicznych na biologiczng dekompozycje weglowodoréw oraz znaczenie
czynnikéw biotycznych (rozumianych ogélnie jako potencjatl metaboliczny drobnoustrojow).
Zaprezentowano takze najpopularniejsze metody bioremediacji zanieczyszczen organicznych
ze szczegllnym uwzglgdnieniem ograniczen i wyzwan w rozwoju technologii oczyszczania
$rodowiska.

Cze¢s$¢ doswiadczalna pracy doktorskiej obejmowata dwa gtdowne eksperymenty. W
pierwszym z nich zbadano wplyw czynnikow abiotycznych: metali ciezkich, ramnolipidéw,
niejonowych  surfaktantow  syntetycznych,  wielopierscieniowych  weglowodorow
aromatycznych, mineraléw ilastych i suplementacji zwigzkami azotu na metapopulacje
drobnoustrojow  wyizolowanych z terendw trwale zanieczyszczonych zwigzkami
ropopochodnymi. Analizie poddano zmiany struktury taksonomicznej, potencjatu
genetycznego, preferencji substratowych oraz aktywnosci metabolicznej w trakcie procesu
biodegradacji oleju napedowego. Dodatkowo wykonano analize biologicznego rozkladu
naturalnych i syntetycznych surfaktantéw oraz oceng ekspresji genéw odpowiedzialnych za
syntezg i transformacje ramnolipidow.

Drugi eksperyment badawczy obejmowal ocene wpltywu czynnikéw biotycznych na
procesy biodegradacji weglowodoréw. Scharakteryzowano metapopulacje réznych srodowisk
glebowych celem okre$lenia ich potencjalu do rozktadu frakcji weglowodoréw. Zbadano
zmiany zachodzace podczas dlugotrwatej podazy oleju napedowego oraz oceniono potencjat
aplikacyjny w technologii autochtonicznej bioaugmentacji.

W toku realizacji zadan eksperymentdw badawczych wykorzystano zaawansowane
techniki biologii molekularnej: Sekwencjonowanie Nowej Generacji, analize bioinformatyczng
w oparciu o narz¢dzie PICRUSt i metodg real-time PCR. Postuzono sie takze metodg cytometrii
przeptywowej oraz technikami chromatograficznymi (wysokosprawnej chromatografii
cieczowe] oraz chromatografii gazowe;j).

Przeprowadzone badania pozwolity na potwierdzenie stawianych hipotez badawczych.

Dowiedziono istotnej roli czynnikéw fizykochemicznych w ksztaltowaniu struktury



metapopulacyjnej  konsorcjéw srodowiskowych w trakcie procesu biodegradacji
weglowodoréw. Wytypowano grupy taksonomiczne determinujgce efektywno$é procesow
biologicznego rozkladu pod wplywem obecnosci analizowanych zmiennych abiotycznych i
przeprowadzono dyskusj¢ mechanizméw tych oddziatywan. Dowiedziono takze istotnego
zréznicowania metapopulacji réznych $rodowisk glebowych, a takze potwierdzono
ukierunkowany charakter zmian zachodzacych pod wplywem dlugotrwalej podazy
weglowodoréw. Na podstawie kompleksowej oceny konsorcjow wyizolowanych z réznych
srodowisk glebowych potwierdzono takze potencjat metody autochtonicznej bioaugmentacji.
Wyniki niniejszych badan pozwolity na uzyskanie wiedzy podstawowej w zakresie
molekularnych oddzialywan spotecznosci mikroorganizméw ze srodowiskiem nieozywionym
a takze mechanizméw ksztattujacych metapopulacje podczas naturalnej oraz wspomaganej
degradacji weglowodoréw. Uzyskane dane mogg byé pomocne w doskonaleniu technik
bioremediacji z wykorzystaniem drobnoustrojéw zaréwno autochtonicznych, jak i

allochtonicznych.
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