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Streszczenie

Zapewnienie jakosci 1 bezpieczenstwa zywnosci jest dzisiaj uwarunkowane poziomem
wiedzy o ryzyku powstawania licznych zagrozen dotyczacych zar6wno surowcow,
potproduktéw 1 gotowych produktéw spozywczych oraz wszystkich ogniw zwigzanych z
procesem wytwarzania zywnosci. Przemystowa produkcja zywnosci jest postrzegana obecnie
jako wieloetapowy proces, w czasie ktorego wiele punktéw krytycznych decyduje o jakosci i
bezpieczenstwie finalnego produktu. Precyzyjna informacja o naturze, nasileniu i dynamice
wystepowania wszelkich niekorzystnych zmian w tancuchu produkcyjnym zywnosci,
umozliwia skuteczniejszg ochrong konsumenta przed zagrozeniami waznymi dla jego zdrowia.
Od ponad dwoéch dekad obserwuje si¢ dynamiczne zaangazowanie coraz bardziej
zaawansowanych metod i technik instrumentalnych w badaniach populacji mikroorganizméw
towarzyszacych produkcji zywnosci, zwlaszcza na skale przemystows.

Kluczowe kryteria nowoczesnego narzgdzia analitycznego w tym obszarze spelnia
miedzy innymi cytometria przeptywowa (ang. flow cytometry), stanowigca udoskonalenie
mikroskopu fluorescencyjnego. Postugujac sie nowoczesnym cytometrem przeptywowym
wyposazonym w modul stuzacy do bioobrazowania zmian na poziomie komoérkowym, w
niniejszej pracy skupiono si¢ na dwoch wybranych problemach dotyczacych branzy
spozywczej, tj. 1) wystgpowaniu biofilméw bakteryjnych na powierzchniach technologicznych
linii produkcyjnych oraz ii) diagnozie zapalenia gruczotu mlekowego (mastitis) u kréw
mlecznych w aspekcie jakosci i bezpieczenstwa pozyskiwanego mleka surowego. Nowatorskie
ujecie w diagnostyce zagrozen zwigzanych z biofilmami w przemysle spozywczym polegato
na probie opracowania narzedzia do wykrywania oraz charakterystyki agregatow komodrek
drobnoustrojéw jako specyficznej formy inwazyjnej biofilméw. W przypadku mastitis
zalozeniem byla diagnostyka mleka krowiego pod katem wykrywania i oceny kompleksowosci
komorek gruczolu mlekowego i leukocytéw. Nadrzedny cel projektu o charakterze
wdrozeniowym stanowilo zatem opracowanie narzedzia do szczegdélowej charakterystyki i
monitorowania zakldcen procesowych w warunkach przemystu spozywczego, bazujgcego na
cytometrii przeplywowej z bioobrazowaniem, w pofaczeniu z nowatorskimi technikami analizy
danych, opartymi na modutach sztucznej inteligencji.

Zaplanowano i zrealizowano eksperymenty badawcze z udziatem préb modelowych,
jak 1 srodowiskowych. Zaprojektowany protokét analityczno-interpretacyjny pozwolit
przenies¢ na zupelnie nowy poziom metodologi¢ badan agregatow komérek drobnoustrojow
towarzyszacych biofilmom oraz charakterystyke komorek somatycznych w mleku.
Innowacyjnos¢ powstatego narzedzia polega na precyzyjnym rozréznianiu pojedynczych
komorek drobnoustrojéw (singletow) od komplekséw komorek (aglomeratow) wraz z bardziej
szczegblowa charakterystyka samych agregatow — wyodrebnienie podzbioréw: matych
agregatow (small agregates)— ztozonych z 2 — 3 komérek i duzych agregatow (large agregates)
— zlozonych z wigkszej niz 3 liczby komoérek. Dodatkowo narzedzie koreluje stopien
aglomeracji z pomiarem komoérkowej aktywnosci metabolicznej jako parametru
fizjologicznego komorek. Perspektywa aplikacji zaprojektowanego narzedzia wigze si¢ z
wykrywaniem krytycznych punktow w procesie produkcji zywnosci, umozliwiajac w efekcie
optymalizacje etapow produkeji zywnosci pod katem jakosci, bezpieczenstwa i ekonomiki.
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