Zagadnienia z Inżynierii Przemysłu Gastronomicznego, których znajomość potwierdza osiągnięcie założonych efektów uczenia się na studiach inżynierskich, stacjonarnych, na kierunku Technologia Żywności i Żywienie Człowieka
1. Bilans masy urządzeń gastronomicznych.
Na podstawie rysunku omów zasady sporządzania bilansów masowych urządzeń gastronomicznych. Przedstaw pozycje przychodu i rozchodu. Wskaż wartości niezbędne do wyznaczenia wydajności. 
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2. Bilans energii urządzeń gastronomicznych.

Na podstawie rysunku omów zasady sporządzania bilansów energetycznych urządzeń gastronomicznych. Przedstaw pozycje przychodu i rozchodu. Wskaż wartości niezbędne do wyznaczenia sprawności urządzeń.


[image: image2]
3. Sprawność urządzeń gastronomicznych.

W czajniku elektrycznym, na kuchence indukcyjnej oraz elektrycznej żeliwnej płycie grzejnej ogrzano do wrzenia 1 kg wody. Temperatura początkowa wody wynosiła 20(C. Podczas pracy urządzeń ich moc wynosiła 1500W. 
Czas ogrzewania wody wynosił:

· w czajniku elektrycznym  4 min 2 s;
· na kuchence indukcyjnej 4 min 39 s;
· na elektrycznej żeliwnej płycie grzejnej 13 min 18 s.
Przeanalizuj procesy i wskaż proces o najniższej i najwyższej sprawności.  

4. Równanie spalania gazu

· Przedstaw bilans masowy procesu spalania metanu.

· Poniższe równanie przedstawia równanie spalania metanu objętościowo.
Przedstaw jak zmieni się równanie, gdy podczas spalania użyjemy 25% nadmiaru powietrza. Omów przyczyny stosowania nadmiaru powietrza podczas spalania metanu.

CH4 + 2O2 + 7,52 N2 = CO2 + 2H2O + 7,52 N2
5. Zmiany temperatury i entalpii wody podczas jej ogrzewania izobarycznego od stanu ciekłego (poniżej temperatury wrzenia) do stanu pary przegrzanej.
Narysować wykres zmian temperatury i omówić zmiany entalpii wody podczas ogrzewania. 
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6. Zastosowanie kryterium Reynoldsa do określenia rodzaju ruchu płynu rzeczywistego.

[image: image9.emf]Na podstawie rysunku omówić rodzaje ruchu płynu. Podać zakresy wartości liczby Reynoldsa rozgraniczające poszczególne rodzaje ruchu.
7. Manometr różnicowy – zasada pomiaru.
Na podstawie przedstawionego rysunku wyjaśnij zasadę pomiaru różnicy ciśnień (cieczy płynącej w przewodzie) za pomocą manometru różnicowego. 
[image: image3.png]



8. Równanie ciągłości strugi

Dla przedstawionego rysunku zapisz równanie ciągłości strugi oraz wyjaśnij jak zmienia się liniowa prędkość przepływu płynu gdy zmniejszania się średnica przewodu.
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9. Ustalone przewodzenie ciepła przez ścianę płaską

Współczynnik przewodzenia ciepła jest własnością materiału charakteryzującą dany ośrodek pod względem zdolności przewodzenia ciepła.

· Podaj definicję, symbol oraz jego jednostkę.
· Przedstaw podział materiałów z uwagi na jego wartość.
· Na załączonym rysunku przedstawiono dwie ścianki płaskie, z których jedna jest zbudowana z materiału o niskim (1) a druga o wysokim (2) współczynniku przewodzenia ciepła. Przez ścianki jest przewodzone ciepło. Naszkicuj profil temperatury, który ustali się na ściankach (Δt małe lub Δt duże). Wyjaśnij jak wartość współczynnika przewodzenia ciepła wpływa na wielkość strat ciepła z urządzeń technologicznych oraz bezpieczeństwo pracy z urządzeniami.
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10. Przewodzenie ciepłą przez ściankę płaską trójwarstwową.

Opisz ruch ciepła za pomocą przewodzenia. Wyjaśnij co jest siłą napędową procesu a co stanowi opór. Bazując na poniższym rysunku wyprowadź równanie ciepła na przewodzenie ciepła przez ścianę płaską trójwarstwową. 
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11. Przenikanie ciepła w stanie ustalonym między płynami oddzielonymi przegrodą z ciała stałego – wyznaczanie współczynnika wnikania ciepła z przegrody do płynu. 
Wykonać obliczenia dla danych przedstawionych na załączonym wykresie. 
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12. Opór cieplny przenikania

Poniższe równanie opisuje przenikanie ciepła przez ścianę płaską z ośrodka płynnego (1 - woda) do ośrodka płynnego (2 - powietrze).

· Wyjaśnij występujące w równaniu symbole.

· Wskaż co jest siłą napędową procesu przenikania a co stanowi jego opór.

· Opisz jak zmieni się opór przenikania ciepła jeśli przenikanie ciepła odbywać się będzie od kondensującej pary wodnej.

· Opisz jak zmieni się opór przenikania ciepła jeśli na ściance odłoży się kamień kotłowy
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13. Nieustalone przewodzenie ciepła

Równanie nieustalonego przewodzenia ciepła zostało rozwiązane dla pewnych określonych kształtów obiektów.

· Wymień i scharakteryzuj te obiekty.
· Przedstaw co jest wymiarem charakterystycznym danego obiektu, niezbędnym do obliczania liczby Biota i Fouriera.
· Przedstaw  Regułę Newmana. 

· Odczytaj przykładowo z wykresu  Δ dla Bi = 4 i Fo = 1,1.
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14. Bezwymiarowa temperatura Δ w przewodzeniu nieustalonym
Przedstaw sposób wyznaczania bezwymiarowej temperatury Δ po określonym czasie  τ [s] w środku płyty nieskończonej przy wykorzystaniu wykresu Heislera.
· Wymień niezbędne do obliczeń Δ dane.
· Wymień dane niezbędne do obliczenia liczby Bi i Fo.
· Odczytaj przykładowo z wykresu  Δ dla Bi = 3 i Fo = 1.
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15. Krzywa zamrażania żywności
· Narysować krzywą zamrażania wody i produktu żywnościowego oraz wyjaśnić dlaczego ich przebieg jest różny. 
· Poniższe równanie Planka pozwala na obliczanie czasu właściwego zamrażania produktu żywnościowego. Zaznaczyć czas właściwego zamrażania na wykresie oraz objaśnić występujące w równaniu symbole oraz ich jednostki.



16. Czas zamrażanie żywności
Poniższe równanie Planka pozwala na obliczanie czasu właściwego zamrażania produktu żywnościowego. Parametry P i R są parametrami zależnymi od kształtu produktu.
	Kształt 
	P
	R

	Płyta nieskończona
	1/2
	1/8

	Walec nieskończony
	1/4
	1/16

	Kula
	1/6
	1/24



· Dysponując danymi wyprowadź równanie na czas zamrażania nieskończonej płyty, nieskończonego walca oraz kuli. Wyjaśnij jak kształtują się czasy zamrażania tych obiektów jeśli ich wymiary charakterystyczne są równe. 
· Wyjaśnij jak opakowanie wpływa na czas zamrażania żywności.

17. Graficzna metoda wyznaczania szybkości suszenia. 

  Wykorzystując rysunek wyznaczyć szybkość suszenia w dowolnie wybranym punkcie krzywej suszenia.


18. Kinetyka suszenia konwekcyjnego – etapy suszenia. 

Wykorzystując załączony rysunek omówić etapy suszenia krajanki z owoców lub warzyw. 



19. Suszenie konwekcyjne adiabatyczne o działaniu ciągłym w wariancie normalnym – wyznaczanie zapotrzebowania na strumień masy powietrza suchego ( L ) dla znanych parametrów procesu.

Wykorzystując rysunek wyznaczyć zapotrzebowanie na strumień masy powietrza suchego (L). Założyć, że znane są następujące parametry powietrza: t0, φ0, t1ad, φ2 oraz strumień masy i wilgotność surowca Gin, win  jak również wilgotność suszu wout. 




20. Wyznaczanie jednostkowego zużycia energii adiabatycznego procesu suszenia konwekcyjnego o działaniu ciągłym (w wariancie normalnym) dla przykładowych danych. 

Wyznaczyć qad_wł  dla przykładowych danych: temperatura powietrza suszącego na wlocie do suszarki 16°C, a na wylocie 28°C; wilgotność względna powietrza w tych miejscach to odpowiednio 60% i 70%. Wykorzystać wykres i-x.




21. Doprowadzanie ciepła do żywności podczas procesu pieczenia
· Przedstaw równanie opisujące doprowadzanie ciepła do żywności podczas pieczenia

· Wyjaśnij jak na wielkość strumienia ciepła wpływa zastosowanie w urządzeniach obiegu powietrza i pary wodnej

· Podaj przykłady urządzeń.




22. Doprowadzanie ciepła do żywności podczas procesu gotowania
· Przedstaw równanie opisujące doprowadzanie ciepła do żywności podczas gotowania
· Wyjaśnij jak na wielkość strumienia ciepła wpływa zastosowanie w urządzeniach wody lub pary wodnej
· Podaj przykłady urządzeń.




23. Ogrzewanie mikrofalowe żywności
· Na przykładzie wody wyjaśnij pojęcie cząsteczki polarnej.
· Opisz zachowanie cząsteczek polarnych w polu mikrofalowym

· Bazując na poniższym rysunku wyjaśnij jak odbywa się pochłanianie mikrofal w produkcie o niskim i wysokim współczynniku stratności.

· Wskaż problemy występujące podczas rozmrażania żywności w piecu mikrofalowym.
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1- produkt o wysokim współczynniku stratności

2- produkt o niskim współczynniku stratności
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u  [kgH2O /kgss]





du/dτ  


kgH2O /(kgss·s)





t °C
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Dokończ schemat ideowy procesu i zaznacz punkty charakteryzujące czynnik suszący ( 0, 1ad, 2 ), zarówno na schemacie jak i na wykresie i-x.
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Dokończyć schemat ideowy procesu; zaznaczyć punkty charakteryzujące czynnik suszący ( 0, 1ad, 2 ), zarówno na schemacie jak i na wykresie i-x.
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