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RECENZJA
Rozprawy doktorskiej mgr inz. Aleksandry Bianki Trawczynskiej
pt. ,, Nowoczesne metody kontroli procesu dla zapewnienia jakosci i wydajnosci produkcji
etanolu’’, wykonanej w ramach Il edycji programu ,,Doktorat wdrozeniowy’’, finansowanego
przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego pod kierunkiem promotora prof. dr hab.
inz. Henryka Jelenia w Katedrze Technologii Zywnosci Pochodzenia Ro$linnego

Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu oraz firmie Ima Polska S.A.

1. Podstawa opracowania recenzji

Podstawg formalng opracowania niniejszej recenzji jest Uchwata Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z
dnia 26 maja 2022, oraz pismo Przewodniczacej RN prof. dr hab. Magdaleny Rudzinskiej , z
dnia 01 pazdziernika 2022.

2. Ocena wyboru tematu pracy

Wybor tematyki rozprawy zwiagzany z technologia produkcji destylatu rolniczego
nalezy uzna¢ za aktualny i trafny. Pomimo, iz produkcja alkoholu etylowego nalezy do
najstarszych proceséw biotechnologicznych, to jej wykorzystanie w technologii gorzelnictwa
jest przedmiotem nieustajagcego rozwoju i stwarza nadal wiele problemow natury
technologicznej. Zwazywszy na fakt, ze zarobwno destylat rolniczy (Syn. spirytus surowy), jak
1 otrzymany z niego na drodze rektyfikacji alkohol etylowy rolniczy sa cennymi surowcami i
potproduktami w wielu gateziach przemyshu, w tym: spozywczego, farmaceutycznego,
chemicznego czy produkcji biopaliw, zasadne jest prowadzenie badan ukierunkowanych na
poprawe efektywnosci produkcji spirytusu. Poprawe efektywno$ci i wydajnosci procesu
technologicznego w gorzelnictwie mozna uzyska¢ m.in.: poprzez wybor odpowiedniego
surowca, nowoczesnych rozwigzan technologicznych, dobor odpowiednich mikroorganizméow
oraz monitorowanie przebiegu procesu technologicznego na wszystkich jego etapach. Takie
podejscie jest szczegoOlnie wazne dla rozwoju nowoczesnego gorzelnictwa pracujacego w

oparciu 0 wykorzystanie niekonwencjonalnych surowcéw, nowoczesnych rozwigzan



technologicznych, prowadzacego proces produkcji w oparciu o efekt skali. Zatem warte
podkreslenia, w odniesieniu do ocenianej rozprawy doktorskiej, jest kompleksowe podejscie
do problematyki badawczej obejmujacej wykorzystanie nowoczesnych metod kontroli dla
zapewnienia, jakoSci i wydajnosci produkcji etanolu w firmie Ima Polska S.A. Oprocz
aspektow naukowych, wybor tematyki badawczej realizowanej w ramach ocenianej rozprawy
doktorskiej jest trafny i wartosciowy pod wzgledem aplikacyjnym. W $wietle powyzszych
informacji, badania przeprowadzone przez mgr inz. Aleksandr¢ Biank¢ Trawczynska w
ramach pracy doktorskiej uznaj¢ za aktualne i uzasadnione.

3. Ocena formalna pracy

Rozprawa liczy 215 stron w tym 183 strony tekstu oraz 31 stron zatgcznikow w formie tabel
z wynikami pracy. Praca zawiera typowy uktad: streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
wstep, czeg$¢ literaturows, cel i zakres pracy, metody badan, cz¢s¢ wynikowsa, wnioski,
bibliografi¢ oraz zataczniki. Cytowane pismiennictwo obejmuje 142 pozycje literatury, w
tym 58 prac w j. polskim i 84 w jezyku angielskim, (co stanowi 60% prac o zasiegu
miedzynarodowym). Literatura z ostatnich 5 lat stanowi ok 15 %. Ponadto Autorka
przedstawila 65 aktow prawnych (w tym 16 rozporzadzen i ustaw oraz 50 norm). Dobor
literatury jest trafny i uzasadniony.

4. Ocena merytoryczna rozprawy

Tytut pracy doktorskiej koresponduje z jej treScia. W streszczeniu Doktorantka
przedstawiata zakres badan ze wskazaniem gtownych metod analitycznych jakie
wykorzystano w rozprawie. Prace rozpoczyna wstep, W ktorym Autorka wprowadza
czytelnika w tematyk¢ pracy. W kolejnym rozdziale Doktorantka dokonata przegladu
literatury na temat historii produkcji alkoholu oraz przepisow, norm i rozporzadzen
obowigzujacych w branzy alkoholowej. W dalszej czeSci Autorka omowita surowce
wykorzystane do produkcji alkoholu etylowego w tym surowce skrobiowe, cukrowe, czy
odpady przemystu spozywczego, przedstawita schemat produkcji etanolu oraz produkty
uboczne fermentacji etanolowej. Omoéwita proces technologiczny w firmie Ima Polska S.A.

Rozdziat ten stanowi dobre wprowadzenie do podjetych w dalszej czgsci badan i
koresponduje z czescig eksperymentalng pracy.

Celem pracy byto wprowadzenie nowoczesnych technik analitycznych do kontroli procesu
technologicznego i zastgpienie nimi dotychczasowych, stuzacych lepszemu poznaniu procesu,
a w konsekwencji poprawie jego wydajnosci oraz stabilizacji parametrow jakoSciowych i
ilosciowych produktu finalnego. Autorka poprawnie sfomutowata hipotez¢ badawcza, ktorg

poddata weryfikacji w ramach zaplanowanych eksperymentow.



W czesci doswiadczalnej przedstawiono wykonane analizy, przyjete metody badan. Do
oceny sktadu chemicznego surowcow, potproduktow i produktéw koncowych wykorzystano
rozne techniki badawcze m.in.: metode spektrofotometrii w bliskiej podczerwieni (NIR) do
oceny skladu surowcow zbozowych, metode chromatografii gazowej z detektorem
ptomieniowo-jonizacyjnym (GC-FID) do identyfikacji lotnych zanieczyszczen spirytusu;
metode kompletnej dwuwymiarowej chromatografii gazowej ze spektrometria mas czasu
przelotu (GCxGC-ToFMS) do identyfikacji oraz analizy zwiazkéw lotnych oraz metode
wysokosprawnej chromatografii cieczowej (HPLC) do analizy kwasdéw organicznych,
produktow nielotnych fermentacji, analizy profili weglowodanowych, czy aminokwasow.
Autorka przedstawita metody referencyjne, opisata zasady prowadzenia poszczegdlnych
metod oraz scharakteryzowata aparatur¢ badawcza. Doktorantka bardzo dobrze opisata
walidacje metod przeprowadzong w celu scharakteryzowania najwazniejszych parametrow,
m.in.: powtarzalno$ci oraz specyficzno$ci opracowanej metody.

Metody badawcze stosowane w pracy zostaty prawidtowo dobrane i opisane. Zakres prac
analitycznych nie budzi watpliwos$ci, a szeroki wachlarz metod analitycznych stosowanych do
$ledzenia przebiegu procesu technologicznego zdecydowanie wykracza poza standardy
analityczne stosowane w gorzelniach. Zastosowanie specjalistycznej aparatury wymagato
opanowania techniki przygotowania prob i obstugi specjalistycznego sprzgtu, O wymaga
znacznych umiejetnosci i wskazuje na dobry warsztat pracy Doktorantki.

W kolejnym rozdziale Doktorantka skupita si¢ na omowieniu najwazniejszych zatozen oraz
rezultatow badan. Uzyskane wyniki Autorka przedstawiata w postaci 6 tabel, 20 wykresow.
Ponadto przedstawita 7 schematow proceséw technologicznych stosowanych w gorzelni.
Dokumentacja stanowi dobre uzupehnienie tresci pracy doktorskiej. Opracowane metody
badawcze zostaty wykorzystane do kontroli procesu technologicznego w zaktadzie Ima
Polska S.A. W pierwszej kolejnosci Doktorantka ocenita sktad ziarna kukurydzy na etapie
przyjecia do zaktadu (metoda spektrofotometrii w bliskiej podczerwieni, NIR). Ocenita m.in.;
zawarto$¢ biatka, skrobi, tluszczu, popiotu oraz zawartos¢ dekstryn na etapie hydrolizy
enzymatycznej skrobi za pomoca metody HPLC. Metody spektroskopii w bliskiej
podczerwienig sg Stosowane W przemysle gorzelniczym, natomiast ich wprowadzenie do
zaktadu Ima w znacznym samym poprawito kontrole surowcoéw na etapie przyjmowania do
zaktadu i pozwolito na pelng charakterystyke sktadu surowca, co odgrywa kluczows role w
projektowaniu procesu fermentacji celem uzyskania jak najwyzszej wydajnosci.

Nastepnie Doktorantka prowadzita szczegdélowa kontrole procesu fermentacji z

wykorzystaniem technik chromatograficznych. Opracowane metody kontroli profili



weglowodanowych, nielotnych produktéw oraz aminokwaséw w procesie fermentacji
etanolowej (metodg wysokosprawnej chromatografii  cieczowej, HPLC) Autorka
wykorzystata do kontroli jakosciowej i iloSciowej wyzej wymienionych parametrow W
poszczegolnych etapach procesu zacierania i fermentacji. Metody oparte na chromatografii
gazowe] (GC) postuzyty zaréwno do kontroli proceséw, destylacji, rektyfikacji oraz
odwadniania, jak i do kontroli produktow finalnych zgodnie z obowiazujacymi normami oraz
specyfikacjami odbiorcéw. Ponadto Doktorantka okreslita przydatno$¢ metody (GCxGC-
ToFMS) do monitorowania zwigzkoéw lotnych i ich roli w procesie fermentacji. Wazng
cze$cig pracy byta implementacja wdrozonych metod instrumentalnych do kontroli proceséw
fermentacji prowadzonych z wykorzystaniem instalacji polprzemystowej, opracowanej w
zaktadzie w celu prowadzenia i1 poroéwnania efektow fermentacji prowadzonej z
wykorzystaniem klasycznej technologii okresowej oraz pod obnizonym ci$nieniem.
Doktorantka wykazata, wptyw warunkéw prowadzenia procesu na kluczowy parametr W
technologii gorzelniczej, jakim jest wydajnos¢ procesu. Wykazata wzrost wydajnosci etanolu
0 30% w przypadku fermentacji pod obnizonym ci$nieniem w poréwnaniu do klasycznej
fermentacji okresowej, ponadto odnotowata mniejsze zuzycie wody, pary, oraz redukcje
ubocznych produktow fermentacji (w warunkach ustalonych dla eksperymentu prowadzonego
w zakladzie).

Wszystkie metody wybrane i opracowane w ramach niniejszej rozprawy doktorskiej
zostaty wdrozone do harmonogramu badan laboratorium zaktadowego Ima Polska S.A.
zastepujac tym samym stosowane dotychczas klasyczne rozwiagzania. Wprowadzenie szeregu
nowych dla zaktadu metod analitycznych, opartych gléwnie na technice chromatografii
cieczowej i gazowej, pozwolito na szczegdtowa analize iloSciowa i jakosciowa wielu
zwigzkéw w krotkim czasie, co dato mozliwos¢ pelnego monitorowania i Sterowania
procesem w trakcie jego trwania. Wypracowane przez Doktorantke rozwigzania umozliwiaja
kontrole procesu produkcji w czasie rzeczywistym, dajag mozliwos¢ utrzymania wiasciwych
parametrow technologicznych w celu pozyskania optymalnych wydajnosci procesu, poprawy
efektywnosci ekonomicznej czy czystosci mikrobiologicznej procesu, oraz popraweg
parametrow jakosciowych produktu finalnego.

Na podkreslenie zasluguje po raz kolejny szeroki wachlarz metod analitycznych
stosowanych do $ledzenia przebiegu procesu technologicznego, ktory zdecydowanie
wykracza poza standardy analityczne stosowane w gorzelniach, stad wypracowane
rozwigzania powinny dodatkowo wptyna¢ na przewage konkurencyjng przedsigbiorstwa Ima
Polska S.A na rynku.



Na podstawie przeprowadzonych badan Doktorantka sformutowata 5 wnioskéw, ich strona
merytoryczna znajduje uzasadnienie w analizie prezentowanych wynikoéw badan. Tres¢
wnioskow potwierdza dokonanie przez Doktorantke weryfikacji przyjetej hipotezy
badawczej. Sposob zredagowania niektorych wnioskéw wskazuje na pewne og6lne tendencje
co wymaga uzupelnienia. Prosze Doktorantke 0 wyjasnienie stwierdzenia ,, monitorowanie
poziomu dekstryn.....pozwala na kontrol¢ procesu propagacji drozdzy...”” (wniosek 3), oraz o
doprecyzowanie, na czym polega modernizacja linii o odbior frakcji (przedgon/niedogon),
usuwanie tych frakcji jest rozwigzaniem stosowanym w gorzelniach (wniosek 4).

Uwagi ogdlne i szczegdtowe:

Z obowigzku recenzenta prosz¢ Doktorantke 0 uzupehienie informacji lub komentarz w
zakresie podejmowanej dyskusji w odniesieniu do catej pracy:

- w przegladzie literatury Autorka opisuje surowce do produkcji napojow spirytusowych, na
postawie analizy tresci tego rozdziatu pojawia si¢ pytanie, ktory z surowcoHw rekomenduje
Doktorantka jako kluczowy surowiec gorzelniczy w Polsce.

- tytutem uzupehnienia przegladu literatury prosze o opini¢ Doktorantki na temat stosowania
technologii VHG i metody SSF (jednoczesnego scukrzania i fermentacji) w technologii
gorzelnictwa, z wskazaniem wad zalet takich rozwigzan,

- w odniesieniu do schematu produkcji etanolu (rys. 1, str. 29) prosze¢ o wyjasnienie w jaki
sposob na etapie rozdrabniania surowca nastgpuje cyt,, przeprowadzenie skrobi w stan
rozpuszalny w wodzie”’ i jaka jest opinia Doktorantki na temat zastosowania w gorzelnictwie
enzymu beta-amylazy,

- prosze o uzupetnienie informacji, w jakich % podana jest zawarto$¢ alkoholu ( tab. 12, str.
96)

- Wigkszos$¢ tabel 1 wykresow zostata wilasciwie przywotana w tekscie rozprawy, uwaga
dotyczy: rysunkow 42 i 43 (str. 139 i 140) pomylone zostaty opisy pod i na wykresach oraz
cytowanych w teksScie rys. 48 149 ( str.141) w stosunku do ich prezentacji na str. 143.

- na rysunkach 42 i 43 podano rézne temperatury prowadzenia procesu scukrzania skrobi w
metodzie klasycznej i pod obnizonym cisnieniem (40°C i 50°C). Prosz¢ o uzasadnienie
prowadzenia procesu w réznych temperaturach.

- w pracy, kilkukrotnie kwas mlekowy opisywany jest, jako produkt uboczny fermentacji
etanolowej, prosz¢ o wyjasnienie i doprecyzowanie informacji skad moze pojawic si¢ kwas
mlekowy w produkcji etanolu i o czym to swiadczy.

Z obowigzku recenzenta nalezy wymieni¢ uchybienia zauwazone podczas lektury niniejszej

rozprawy, takie jak btedy jezykowe, stylistyczne, skroty myslowe czy btedy w nomenklaturze



(np.: ,,przeksztalcenie surowca zbozowego w posta¢ zdatng do fermentacji alkoholowej’’
(str.28); ,,..smakiem zblizonym do wlasciwosci sensorycznych alkoholu etylowego’” (str.37);
,,-.usrednienie kadzi fermentacyjnej’” (str. 103); ,tempo spozycia cukru pod préznig’’
(str.146) itp. W opisie proponuje stosowa¢ okre$lenia ,,enzymy scukrzajgce’” a nie
,,cukrujace’’, ,, inokulum drozdzy’’ zamiast ,,zaszczep’’ (5.102). Uwaga redakcyjna, zdaniem
recenzenta wszystkie tabele, ktore sg kontynuowane na kolejnych stronach powinny by¢
réwniez opisane.

Przedstawione w pracy uwagi nie obnizajg wartoSci merytorycznej rozprawy
doktorskiej. Oceniana praca doktorska jest oryginalnym dzietem naukowym, w ktorym
Doktorantka wykazata dobre przygotowanie teoretyczne, samodzielno§¢ w prowadzeniu
badan naukowych, umiej¢tnos¢ postugiwania si¢ nowoczesnymi metodami analitycznymi.
Okreslony w pracy cel badawczy zostal zrealizowany. Zawarte w recenzji uwagi majg
charakter uzupetniajacy, redakcyjny i dyskusyjny, nie maja wptywu na ocen¢ koncowa
przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej.

Podsumowanie i wniosek koncowy

W podsumowaniu stwierdzam, ze rozprawa doktorska Pani mgr inz. Aleksandry Bianki
Trawczynskiej pt. ,,Nowoczesne metody kontroli procesu dla zapewnienia jako$ci i
wydajnosci produkcji etanolu’’ jest oryginalnym i warto§ciowym opracowaniem. Zawarte w
niej wyniki badan sg zrédtem wiedzy o charakterze naukowym, jak i aplikacyjnym, na temat
mozliwos$ci wykorzystania nowoczesnych metod analitycznych do monitorowania jakos$ci
procesu technologicznego w nowoczesnej gorzelni. Doktorantka poprawnie sformutowata
temat 1 cel pracy, wlasciwie zaplanowata 1 przeprowadzila prace eksperymentalne stuzace
jego realizacji, umiejetnic wykorzystala narz¢dzia badawcze, analityczne, co podnosi
znaczgco wiarygodno$¢ ustalen naukowych prezentowanych w rozprawie. Przedlozona do
recenzji rozprawe doktorska oceniam pozytywnie i stwierdzam, ze rozprawa ta spelnia
wszystkie ustawowe wymogi i kryteria okreslone w art.187 ust.1-4 ustawy z dnia 20 lipca
2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce ( Dz.U. z 2020, poz.85 ze zm). Zwracam si¢ do
Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywno$ci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Aleksandry Bianki Trawczynskiej do dalszych

etapow przewodu doktorskiego.

Wroctaw, dnia 05.12.2022 r. Joanna Kawa-Rygielska



