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Praca doktorska zostala wykonana w Katedrze Zarzadzania Jako$cia i Bezpieczenstwa
Zywnoséci na Wydziale Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu pod kierunkiem dr hab. Renaty Cegielskiej-Radziejewskiej prof. UP

w Poznaniu i promotora pomocniczego dr hab. Kingi Stuper-Szablewskie;j.

I. Podstawa prawna i ocena formalna

Oceng rozprawy wykonano na zlecenie dr hab. Bozeny Danyluk prof. UPP, Dziekana
Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, zgodnie
z wymogami Ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z2017r., poz. 1789) w zw. z art. 179 ust. | ustawy
7 dnia 3 lipca 2018r. Przepisy wprowadzajace - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U.
z 2018r. poz. 1669).

Przedstawiona do oceny praca spelnia warunki formalne okreslone w.w. Ustawie.
Materiaty zostaly przygotowane przejrzyscie i w sposob umozliwiajgcy wilasciwg i pelng

ocene oraz zapoznanie si¢ z istotg osiggnigcia naukowego.

I1. Problem naukowy i znaczenie badan
Wzrost produkeji jaj konsumpcyjnych na Swiecie, w tym rowniez z Systemow
ekologicznych i przyzagrodowych systematycznie wzrasta. Konsumenci coraz czesciej kupuja
jaja z alternatywnych w stosunku do klatkowych systemow utrzymania kur niosek. Pocigga to
za soba koniecznos¢ zagwarantowania im bezpiecznego pod wzgledem zdrowotnym produktu.
Jaja spozywcze szczegOlnie z  systemoOw alternatywnych narazone s3 na wigksze

zanieczyszezenie mikrobiologiczne, ktore stanowi potencjalne zagrozenie dla konsumentow.

Strona1lz8



W ocenie zanieczyszczenia mikrobiologicznego jaj wigksze znaczenie przypisuje si¢
bakteriom, niz grzybom mikroskopowym. Najnowsze badania wskazuja na istotne zagrozenie
zwiazane z zanieczyszczeniem powierzchni skorup jaj grzybami mikroskopowymi (Gros 1 in.,
2015). Wystepowanie grzybow na powierzchni jaj konsumpeyjnych oraz przerastanie strzepek
grzybni przez skorupe i blony podskorupowe zostato wykazane m.in. w badaniach
Szablewskiego 1 in. (2010b, 2015). Najistotniejszym zagrozeniem  wynikajacym
z wystepowania grzybow mikroskopowych sg wytwarzane przez niektére szczepy
drugorzedowe metabolity wtorne - mykotoksyny, ktore juz w niewielkich ilosciach wykazuja
toksyczne dziatanie dla ludzi i zwierzat. Glownymi czynnikami, ktore mogg znaczgco wplyngé
na wyjsciowe zanieczyszczenie skorup jaj sa warunki panujace na etapie pozyskiwania, takie
jak jako$¢ stomy oraz paszy, obecnos¢ pytu, temperatura oraz wilgotnosc powietrza a przede
wszystkim $cidtka. Majac na uwadze powyzsze czynniki mozna sadzi¢, ze jaja pochodzace od
niosek z chowu takiego jak $cidtkowy, przyzagrodowy, a nawet ekologiczny sg najbardziej
narazone na zanieczyszczenia m.in. grzybami mikroskopowymi. W zwiazku z licznymi
zagrozeniami wystepujgcymi w jajach poszukuje si¢ metod obnizajacych poczatkowy poziom
zanieczyszczenia ich skorup, co ma w konsekwencji spowolni¢ proces psucia si¢ jaj.

W ten nurt badan wilacza sie praca doktorska Pana mgr inz. Lukasza Tomczyka. Nalezy
wiec podkresli¢, ze zagadnienia poruszane w pracy doktorskiej sa bardzo aktualne. Uwazam,
ze podjeta tematyka badawcza jest oryginalna, nowatorska i wazna, zardéwno dla badan
podstawowych, w zakresie poszerzenia wiedzy na temat poziomu mykobiota, dynamiki ich
wzrostu i biosyntezy mykotoksyn, a takze ma istotne znaczenie praktyczne w odniesieniu do
rozwoju nowych metod ograniczajgcych — zanieczyszczenia mikrobiologiczne  jaj

konsumpcyjnych.

III.  Opis i ocena pracy
Przedlozona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Lukasza Tomezyka jest cyklem
publikacji, w sklad ktorej wchodzg, trzy oryginalne prace twoércze, opublikowane
w recenzowanych czasopismach naukowych indeksowanych przez Journal Citation Report
o wspotezynniku oddziatywania (Impact Factor - IF) od 0,609 do 3,895 (IF wg roku wydania
publikacji), ktérym Doktorat nadat zbiorczy tytul ,Analiza czynnikow warunkujgcych
wystepowanie mykobiota imykotoksyn w jajach konsumpcyjnych z uwzglednieniem
mozliwosci ich ograniczenia”. Przedstawiony cykl prac skfada si¢ z nastepujacych publikacji:
1. Tomczyk L., Stepien L., Urbaniak M., Szablewski T., Cegielska-Radziejewska R.,

Stuper-Szablewska K. 2018. Characterisation of the mycobiota on the shell surface of
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table eggs acquired from different egg-laying hen breeding systems. Toxins, 10(7): 293.
[F2015 = 3.895; 35 punktéw MNiSW (punktacja wg listy MNiSW z dnia 12.12.2016);

o

Tomezyk L., Szablewski T., Stuper-Szablewska K., Nowaczewski S., Cegielska-
Radziejewska R. 2019. The influence of the conditions of acquisition and storage of
table eggs on changes in their quality and the presence of mycobiota and Fusarium
mycotoxins. Poultry Science, 98(7): 2964-2971. IFa018 = 2,027; 40 punktow MNiSW;

Tomczyk t.., Szablewski T., Cegielska-RadziejewskaR., Lewko L., Konieczny P. 2018.

(98

An assessment of the influence of silver stabilized hydrogen peroxide on the eggshell
condition. Emirates Journal of Food and Agriculture, 30(2): 131-136. IF2018 = 0,609; 20
punktow MNiSW.

Oceniajac cykl prac, nalezy stwierdzi¢, ze stanowia one zwarty, jednorodny cykl
nowatorskich i wartosciowych prac badawczych. We wszystkich publikacjach mgr inz. Lukasz
Tomezyk jest pierwszym autorem. Prace opublikowano w latach 2018-2019. Do rozprawy
dotaczono o$wiadczenia wspotautordw prac, ktorzy potwierdzili, ze sformutowanie problemow
badawczych, koncepcja prac, wybdr metod badawczych, koordynacja pracy zespotu
badawczego, wykonanie badan i analiza wynikéw oraz prezentacja 1 przygotowanie
manuskryptéw w przewazajacym procencie byly autorstwa Pana mgr inz. Lukasza Tomczyka.
Procentowy udzial mgr inz. Lukasza Tomczyka w przedstawionych publikacjach wynosi
odpowiednio: 50%, 60% i60%. Wskazuje to na Jego duze zaangazowanie w caly proces
powstania i wydania publikacji.

Rozprawa doktorska - trzy wskazane przez Doktoranta prace posiadajg nastepujace
wartosci bibliometryczne:

I. sumaryczny Impact Factor = 6,531;

2. punkty oceny parametrycznej MNiSWagi16 = 95 (Wg nowej punktacji - 280 punktow).
Nalezy podkresli¢, ze dwie prace sa juz cytowane w literaturze $wiatowej (Web of Science;
20.09.2019 r.). Dane bibliometryczne przedstawionych publikacji sa mierzalne i obiektywnie,
i w sposob jednoznaczny $wiadcza o wysokiej jakosci i znaczeniu dla nauki wynikéw badan
zawartych w rozprawie doktorskiej Pana mgr inz. Lukasza Tomczyka.

Przyjeta forma przygotowania dysertacji na podstawie opublikowanych juz prac
naukowych w uznanych czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, ulatwia w znacznym
stopniu wykonanie zadania postawionego przed recenzentem w zakresie merytorycznej oceny
pracy. Prace te bowiem uzyskaty pozytywne opinie niezaleznych ekspertow zwigzanych z dang
problematyka, co $wiadczy o ich rzetelnosei i duzej wartosci naukowej. Rola oceniajacego

powinna wigc raczej skupiac sie na ocenie komplementarnosci i spojnosci prac, ich znaczenia
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dla rozwoju wiedzy w danej dyscyplinie oraz, polemice z Autorem na temat uzyskanych

wynikow.

Przedstawiona do recenzji rozprawa zawiera 67. stronicowe opracowanie, ktore sktada
sie z nastepujacych czedci: strony tytutowej, streszczenia w j. polskim i j. angielskim, spisu
tresci, wprowadzenia, hipotezy badawczej oraz celu nadrzgdnego 1 celu szczegbtowego badan,
wynikoéw badan, wnioskow, bibliografii oraz aneksu. W aneksie, znajduje si¢ wykaz publikacji
stanowiacych przedmiot rozprawy doktorskiej, publikacje naukowe stanowigce przedmiot
rozprawy oraz o$wiadczenia wspotautorow. W opracowaniu zabraklo rozdzialu material
i metody. W kazdej publikacji stanowiacej przedmiot rozprawy doktorskiej, material i metody
sa przedstawione bardzo szczegotowo, ale moim zdaniem w opracowaniu powinien znalez¢ sig
w skroconej wersji opis wykorzystanego materialu badawczego 1 zastosowanych metod
badawczych.

Oceniane opracowanie ma charakter naukowo-badawczy, napisane jest poprawnym
jezykiem polskim z zastosowaniem stownictwa naukowego.

Mgr inz. Eukasz Tomeczyk w oparciu o skrupulatnie dobrang literature dotyczaca
zakresu tematycznego pracy, uzasadnil na wstgpie potrzebg przeprowadzenia badan, co
$wiadezy o prawidtowym przygotowaniu Autora do pracy badawczej 1o duzym zaangazowaniu
wlasnym przy bardzo szczegdtowych studiach literatury przedmiotu.

W rozdziale ,.Hipotezy badawcze, cel nadrzedny i cele szczegOtowe rozprawy”’
Doktorant jako cel nadrzedny rozprawy doktorskiej okreslit ocene wptywu warunkow
pozyskiwania i przechowywania jaj konsumpcyjnych na poziom mykobiota, dynamike ich
wzrostu i biosynteze mykotoksyn oraz zabiegu higienizacji jaj na ograniczenie ich
wystepowania. Zostaty sformutowane cztery hipotezy badawcze:

1. Sposob utrzymania kur niosek warunkuje zanieczyszczenie  mykobiota  jaj
konsumpceyjnych.

2. Warunki przechowywania jaj konsumpcyjnych wplywaja na poziom 1 dynamike wzrostu
mykobiota oraz biosynteze mykotoksyn.

3. Rozwdj mykobiota w tresci jaj powoduje zmiany wewnetrznych cech jakosciowych.

4. Zastosowanie preparatu H,O» z jonami srebra stwarza mozliwos¢ ograniczenia
zanieczyszczenia mikrobiologicznego powierzchni jaj konsumpeyjnych z jednoczesnym
zachowaniem wymaganych cech mechanicznych skorup.

Hipotezy badawcze zostaly zweryfikowane w trzech do$wiadczeniach, ktorych celem
byto:

1. Identyfikacja mykobiota z jaj konsumpcyjnych pozyskanych z réznych systemow
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utrzymania kur niosek;

2. Okreslenic wplywu poszezegdlnych czynnikéw panujacych na etapie pozyskiwania
i przechowywania jaj na poziom zanieczyszczenia grzybami mikroskopowymi,
wytwarzanie mykotoksyn oraz zmiany jako$ciowe zachodzgce w jajach (badania
modelowe);

Okreslenie wptywu preparatu H2O» z dodatkiem jondéw srebra na zanieczyszczenie

(O8]

mikrobiologiczne 1 wytrzymato$¢ skorup jaj (badania modelowe).

Jak zaznaczono weczesniej, w opracowaniu nie zamieszczono rozdzialu materiat
i metody. Jednak analizujac szczegdtowe metodyki w poszezegolnych pracach sktadajgcych sie
na rozprawe doktorskg, nalezy podkresli¢, ze badania byly wykonane przy uzyciu
nowoczesnych i dobrze dobranych metod, ktére gwarantuja wiarygodnos¢ uzyskanych
wynikow. Na szczegolne podkreslenie zastuguje molekularna identyfikacja gatunkow
mykobiota obecnych na powierzchni skorup oraz wykorzystanie chromatografii gazowej
w ocenie jakosciowej 1 ilosciowej mykotoksyn.

W rozdziale ,,Wyniki badan” Autor w sposob merytoryczny przedstawil uzyskane
wyniki badan w oparciu o trzy oryginalne prace naukowe. W pierwszym podrozdziale
Doktorant scharakteryzowal grzyby najczesciej wystepujace na powierzchni skorup jaj
konsumpeyjnych pozyskanych z roznych systeméw utrzymania kur niosek. Do badan
wykorzystano jaja pozyskane zroznych systemow utrzymania niosek, takich jak: chow
ekologiczny, przyzagrodowy, scidtkowy i chow klatkowy.

Przeprowadzona analiza jako$ciowa grzybow wskazata, ze skorupa jaj konsumpcyjnych
moze stanowi¢ potencjalne podloze do wzrostu grzybow, w tym patogennych
i toksynotworezych takich jak: Fusarium i Alternaria. Wraz z czasem przechowywania doszto
do przerastania grzybow, w tym patogenicznych, przez skorupy jaj, a w konsekwencji
obecnosci mykotoksyn w biatku jaj. Uzyskane wyniki pozwolity potwierdzi¢ postawiona
hipoteze o wplywie systemu utrzymania niosek na réznorodnos$¢ gatunkowg grzybow w jajach
konsumpcyjnych.

Najwiekszym zroznicowaniem gatunkowym charakteryzowata si¢ populacja grzybow
wyizolowanych z jaj pozyskanych od niosek utrzymywanych w systemie $ciotkowym,
nastepnie od niosek utrzymywanych w chowie zagrodowym, ekologicznym i klatkowym.
Roznorodno$¢ gatunkow grzybdéw na powierzchni skorup jaj moze by¢ uwarunkowana
specyficznym mikroklimatem $rodowiska kurnika w systemie $ciotkowym, ktéry tworza min.:
wysoka wilgotno$é i temperatura powietrza, staba wentylacja pomieszczen oraz obecnosc

zanieczyszezeh egzogennych tj.: $ciotki, paszy oraz endogennych, np. pytu. W przypadku
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chowu zagrodowego zréznicowanie gatunkowe grzybow izolowanych z powierzchni jaj moze
wynikaé z ograniczonej mozliwosci kontroli warunkow odchowu kur. Wraz z wolnym
dostepem ptakéw do paszy (petnowartosciowej, jak i zielonki), Scidtki oraz wybiegu wzrasta
zagrozenie wynikajace z kontaktu niosek z patogenicznymi mikroorganizmami roéznego
pochodzenia.

W drugim do$wiadczeniu Autor zbadal wplyw poszczegolnych czynnikéw panujacych
na etapie pozyskiwania i przechowywania jaj na zawartos¢ biomasy grzybowej, wytwarzanie
trichotecenow z grupy B oraz zachodzace w jajach zmiany jakosciowe.

W ramach niniejszych badan wykazano istotne zrznicowanie zmian cech jakosciowych
jaj w zaleznosci od systemu utrzymania kur niosek i warunkéw panujacych podezas ich
przechowywania. W jajach pozyskanych od niosek z systemu przyzagrodowego 1 sciotkowego
niekorzystne  zmiany wyréznikow jakosciowych byly najszybsze. Po  tygodniu
przechowywania stwierdzono przerastanie grzybow do tresei jaj. Podwyzszona wilgotnos¢
i temperatura podczas przechowywania jaj przyczynia si¢ do dynamicznego rozwoju grzybow
w tresci jaj. Na podstawie analizy PCA wykazano zaleznos¢ pomigdzy ERG a stgzeniem
trichotecenow w biatku jaj. Obecno$é mikotoksyn w tresci jaj Swiadezy o wystgpowaniu w nich
patogenicznych gatunkéw grzybéw mikroskopowych. W biatku jaj z systemu klatkowego
oznaczono najmniejsze stezenie mykotoksyn. Uzyskane wyniki potwierdzaja hipoteze
0 istotnosci wplywu systemu utrzymania kur niosek na wyjsciowe zanieczyszczenie skorup jaj.
Warunki podczas przechowywania jaj wplywaja na wzrost grzybow na powierzchni skorup jaj.
dynamike przerastania ich do tresci jaj 1 wytwarzanie mykotoksyn.

W publikacji zamykajacej cykl badan, Autor przedstawil wyniki doswiadczenia nr 3,
w ktorym celem byta ocena wptywu preparatu nadtlenku wodoru z dodatkiem jonow srebra na
stan skorupy jaj konsumpeyjnych. W doswiadczeniu nr 112 potwierdzono tezg, ze srodowisko
kurnika w znaczacy sposob ksztaltuje zanieczyszczenie mikrobiologiczne jaj. Rowniez
nieodpowiednie warunki magazynowania i dystrybucji moga ten proces poglebi¢ oraz
przyspieszyé  rozwdj mikroflory. Istnieje  zatem  Kkoniecznos¢ — poprawy  stanu
mikrobiologicznego powierzchni skorup jaj, przy zachowaniu jej cech mechanicznych.

W przyjetych warunkach doswiadczenia (5 minut zanurzenie w roztworach o stezeniach
do 0.9%) zabieg higienizacji jaj preparatem H>O; z jonami srebra nie wptywal na pogorszenie
wytrzymatosci ich skorup. Najskuteczniejszy efekt higienizujacy zaobserwowano stosujac
roztwér badanego preparatu H>O» z jonami srebra o stezeniu 0,3%, co zapewnito istotna
redukcje liczby wytypowanych drobnoustrojow na skorupie jaj. Efekt higienizujacy

obserwowano bezposrednio po zabiegu jak i w czasie 4 tygodniowego przechowywania.
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Uzyskane wyniki badan wskazuja, ze zastosowanie preparatu HoO2 z jonami srebra zapewnia
skuteczng poprawe czystosci mikrobiologicznej jaj 1 jest zabiegiem bezpiecznym dla
zachowania wymaganych cech mechanicznych skorupy.

Rozdzial ,,wnioski” jest logicznym efektem uzyskanych w badaniach wynikow. Zostaty
one trafnie ujete i $wiadeza o duzej zdolnosci Autora do syntetycznej analizy uzyskanych
wynikéw na tle dotychczasowych badan.

Wykorzystane w pracy pismiennictwo obejmuje 56 pozycji literatury, wszystkie
zgodne ztematyka pracy. Praktycznie wszystkie prace (prawie 95%), stanowig prace
obcojezyczne, opublikowane na przestrzeni ostatnich lat.

Uwazam, ze cykl publikacji sktadajacy si¢ na pracg doktorskg Pana mgr inz. Lukasza
Tomczyka reprezentuje bardzo dobry poziom merytoryczny. Rozprawa wnosi duzy wkiad
w rozwoj dziedziny naukowej oraz posiada duze znaczenie aplikacyjne. Wykonanie badan
wymagalo duzego zaangazowania i wkiadu pracy, wspblpracy oraz bardzo dobrej znajomosci
wielu technik i metod badawczych.

7 obowiazku recenzenta prosze o uszczegotowienie ponizszych aspektow pracy:

1. Poniewaz obecno$¢ grzybéw na powierzchni jaj jest wypadkowg systemu chowu
i warunkow utrzymania kur niosek, chciatabym uzyskac informacje czy jaja konsumpcyjne
pozyskiwano bezposrednio z kurnikow, jezeli tak czy byly pobierane jednoczesnie np.
proby w celu oznaczenia grzybow i plesni w powietrzu kurnika czy tez pobierano wymazy
z gniazd?

2. W jakim miesigcu pozyskano jaja do badan i czy w tym samym czasie ze wszystkich
systemOw utrzymania?

Inne uwagi do pracy maja raczej charakter redakeyjny:

1. Strona 9, ostatnie zdanie drugiego akapitu: brak odmiany nazwiska cytowanego autora.
Powinno byé: ,,Wystepowanie grzybow na powierzchni jaj konsumpcyjnych oraz
przerastanie strzepek grzybni przez skorupg i blony podskorupowe zostalo juz
wykazane w badaniach Szablewskiego 1 in. (2010b, 2015)”. Ten sam biad na stronie
15 w czwartym zdaniu drugiego akapitu.

2. Strona 9 i 10 nie pelne nazwisko cytowanego autora: jest ,,Stuper iin. 2014, powinno
by¢: ,.Stuper-Szablewska i in. 20147,

Strona 21, trzecie zdanie drugiego akapitu: jest ,,W badaniach Batkowskiej i in. (2014)”,

2

powinno by¢: ,,W badaniach Batkowskiej i Brodackiego (2014)”.
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IV.  Wnhniosek koncowy

Przedlozona do oceny rozprawa doktorska skiadajaca si¢ z cyklu trzech prac
reprezentuje bardzo dobry poziom merytoryczny. Autor w jasny sposob sformutowal hipotezy
badawcze i cele badan naukowych, ktére w moim przekonaniu osiggnat. Oceniana dysertacja
doktorska jest bardzo wartosciowa pod wzgledem naukowo-poznawczym i aplikacyjnym.
Doktorant wykazat sie umiejetnoscia opracowania uzyskanego materiatu oraz bardzo dobrym
przedstawieniem i omowieniem uzyskanych wynikow. W pracy zgromadzono i cytowano
wartosciowa literature przedmiotu. Pan inz. mgr f.ukasz Tomcezyk wykazat si¢ bardzo dobrg
orientacja w analizowanych zagadnieniach. Zostaly wigc spetnione wymogi Ustawy z dnia
14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 22017 r. poz. -1789) w zw. z art. 179 ust. | ustawy z dnia 3 lipca 2018r. Przepisy
wprowadzajace - Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. 2 2018r. poz.1669).

Majac powyzsze na uwadze przedstawiam Wysokie] Radzie Wydziatu Nauk
o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie Pan
mgr inz. Lukasza Tomezyka do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Jednoczesnie, biorac pod uwage znaczenie przeprowadzonych badan, koncepcje
badawcze oraz wysoki poziom rozprawy doktorskiej, ktorej wyniki zostaly opublikowane
w renomowanych czasopismach naukowych wnioskuje o wyroznienie rozprawy doktorskiej

Pan mgr inz. Lukasza Tomczyka.
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