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RECENZJA

osiggnie¢ naukowych, dydaktycznych i organizacyjnych, w tym osiggnigcia zatytulowanego:
»Metody sztucznej inteligencji do oceny parametréw jakosciowych proszkow z
wybranych owocow jagodowych” stanowigcego podstawe ubiegania si¢ o nadanie stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych, dyscyplinie technologia zywnosci
i zywienia przez Pana dr inz. Krzysztofa Damiana Przybyl, adiunkta w Katedrze
Mleczarstwa i Inzynierii Procesowej, Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu,
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

Podstawa prawna opracowania recenzji

Podstawa formalng przygotowania recenzji jest Uchwata nr 2/V1/2025 Rady Naukowe;j
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia
23 stycznia 2025 r., zgodnie z ktérg zostalam powolana na Recenzenta dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego Pana dr. inz. Krzysztofa Damiana Przybyl, ubiegajacego si¢
o stopien doktora habilitowanego w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia
zywnosci 1 zywienia.

Oceny osiggnie¢ dokonatam zgodnie z art. 219 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o
szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity Dz. U. 2022 r. poz. 574) na podstawie
otrzymanych dokumentéw, zawierajacych:

- dane wnioskodawcy (Zatacznik 2),
- autoreferat bedacy opisem osiggniecia naukowego zgtaszanego jako przedmiot postgpowania

habilitacyjnego (Zatacznik 3),

- wykaz pozostatych osiggnieé¢ naukowych stanowigcych znaczny wktad w rozwdj dyscypliny

technologia zywnosci 1 zywienia (Zatacznik 4),



- kopie¢ pigciu publikacji wchodzacych w skiad jednotematycznego cyklu publikacji,
stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego
(Zatacznik 5),

- kopie o$wiadczen wspotautorow o ich merytorycznym wkladzie w powstanie kazdej
publikacji stanowigcych podstawe do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora
habilitowanego (Zatacznik 6),

- kopie pozostatych dokumentéw potwierdzajacych dziatalnosé dydaktyczng, organizacyjng i
popularyzujaca nauke, aktywno$¢ naukowa realizowana w wigcej niz jednej uczelni lub
instytucji naukowej, udziat w projektach badawczych i szkoleniach (Zatacznik 7),

- kopie dokumentu potwierdzajgcego uzyskanie stopnia doktora (Zatacznik 8).

1. Informacje ogdélne o Kandydacie

Dr inz. Krzysztof Damian Przybyl jest absolwentem Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, gdzie w 2011 roku na Wydzialu Rolnictwa i Bioinzynierii uzyskatl tytul magistra
inzyniera w zakresie informatyki i inzynierii rolniczej. W 2015 roku Habilitant uzyskal stopien
naukowy doktora nauk rolniczych w dyscyplinie inzynierii rolniczej, nadany uchwatg Rady
Wydziatu Rolnictwa i Bioinzynierii Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, na podstawie
rozprawy doktorskiej zatytutowanej ,Klasyfikacja uszkodzen ziemniakéw w procesie
przechowywania za pomocg analizy obrazu”. Promotorem rozprawy byt prof. dr hab. inz. Piotr
Boniecki, a promotorem pomocniczym dr hab. inz. Krzysztof Koszela. Od pazdziernika 2012
roku, az do chwili obecnej Kandydat pracuje na stanowisku informatyka w Bibliotece
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. W latach 2015-2021 Pan Doktor pracowal na
stanowisku adiunkta w Instytucie Technologii Zywno$ci Pochodzenia Roslinnego, Wydziatu
Nauk o Zywnosci i Zywieniu, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu, a we wrzesniu 2021
roku rozpoczatl prace na stanowisku adiunkta w Katedrze Mleczarstwa i Inzynierii Procesowej,
tego samego Wydziatu, gdzie pracuje do chwili 0bécnej. Kandydat systematycznie poglebia
swoja wiedze i zdobywa nowe umiejetnosci uczestniczac w kursach i szkoleniach dotyczacych
m.in. analizy danych, sztucznej inteligencji, programowania, prawa zywnosciowego, czy
suszenia rozpytowego, ktore pozniej wykorzystal w swojej pracy naukowej i dydaktycznej.
Ponadto po uzyskaniu stopnia doktora w 2023 r. ukonczyl dwusemestralne studia
podyplomowe =z zakresu uczenia maszynowego 1 data science na Uniwersytecie
Ekonomicznym w Katowicach. Habilitant w trakcie swojej pracy wspotpracowat z wieloma
jednostkami naukowymi w Polsce (SGGW w Warszawie, Politechnika Poznanska, Uniwersytet
Adama Mickiewicza w Poznaniu, UP w Lublinie, KUL w Lublinie, UE w Katowicach) oraz z
firmami zagranicznymi, w ktérych zdobywat doswiadczenie. Efektem tej wspolpracy sa liczne
publikacje i rozdzialy w monografiach o zasiegu krajowym i migdzynarodowym. Z
dostarczonej dokumentacji mozna wnioskowac, ze Pan dr inz. Krzysztof D. Przybyt nie ubiegat
sie wczesniej o nadanie stopnia doktora habilitowanego.

2. Ocena osiggniecia naukowego, stanowigcego znaczny wklad w rozwoj dyscypliny
naukowej technologia zywnosci i Zzywienia



Pan dr inz. Krzysztof Damian Przybyt jako swoje osiggniecie naukowe stanowigce podstawe
do wszczgcia postepowania habilitacyjnego przedstawit cykl pieciu publikacji pod wspdlnym
tytutem: ,,Metody sztucznej inteligencji do oceny parametrow jakosciowych proszkéw z
wybranych owocéw jagodowych”. Zdaniem Recenzenta tytut osiggniecia nie jest precyzyjny,
poniewaz Habilitant w swoich badaniach analizowal jedynie wybrane parametry fizyczne
produktu — aktywno$¢ wody, zawartos¢ wilgoci i barwe, pomijajac oceng innych parametrow
swiadczacych o jakosci produktu, takich jak analiza wartosci odzywczej czy cech
sensorycznych. Wedtug opinii Pani prof. D. Kotozyna-Krajewskiej z 2015 r. ,,jakos¢ zywnosci”
to zespot cech decydujacych o ocenie danego wyrobu, uwzgledniajacych jego jakos¢
zdrowotng (m.in. warto$¢ odzywcza), atrakcyjnosé sensoryczng i dyspozycyjnosé. Ponadto
zdaniem Recenzenta tytul osiggniecia nie jest poprawny pod wzgledem stylistycznym i
powinien zosta¢ przeredagowany na nastepujacy ,,Zastosowanie metod sztucznej inteligencji
do oceny parametroéw jakosciowych proszkéw z wybranych owocow jagodowych™.

Wskazany przez Kandydata cykl publikacji tworzy 5 oryginalnych prac badawczych
opublikowanych w czasopismach indeksowanych na liscie Journal Citation Report, w tym 4
opublikowane w wydawnictwie MDPI, a jedna (O1) w wydawnictwie Elsevier. Publikacje te
ukazaty sie w latach 2021-2024.

W sktad osiggnigcia naukowego wchodzg nastepujgce prace:

O1. Przybyl, K., Samborska, K., Koszela, K., Masewicz, L., Pawlak, T. (2021). Artificial
neural networks in the evaluation of the influence of the type and content of carrier on
selected quality parameters of spray dried raspberry powders. Measurement, 186, 110014.
https://doi.org/10.1016/j.measurement.2021.110014

[200 pkt MNiSW/MEIN, 1F2021=5,131]

02. Przybyl, K., Koszela, K., Adamski, F., Samborska, K., Walkowiak, K., Polarczyk, M.
(2021). Deep and machine learning using sem, ftir, and texture analysis to detect
polysaccharide in raspberry powders. Sensors, 21(17), 5823.
https://doi.org/10.3390/s21175823

[100 pkt MNiSW/MEIN, 1F2021=3,847]

03. Przybyl, K., Walkowiak, K. Jedlinska, A., Samborska, K., Masewicz, L., Biegalski, J.,
Pawlak, T., Koszela, K. (2023). Fruit powders analysis using machine learning based on
color and FTIR-ATR spectroscopy. Case study: black currant powders. Applied Sciences,
13(5), 2965. https://doi.org/10.3390/app13169098

[100 pkt MNiSW/MEIN, IF2023=2,5]

O4. Przybyl, K., Walkowiak, K., Kowalczewski, P.L. (2024). Efficiency of identification of
blackcurrant  powders  using  classifier  ensembles, Foods  13(5), 697.
https://doi.org/10.3390/foods13050697

[100 pkt MNiSW/MEIN, 1F2023=4,7]

OS. Przybyl, K. (2024). Explainable Al: Machine Learning Interpretation in Blackcurrant

Powders, Sensors 24(10), 3198. https://doi.org/10.3390/s24103198
[100 pkt MNiSW/MEIN, 1F2023=3.4]

Cztery z opublikowanych prac sg wieloautorskie (od 3 do 8 wspotautoréw), jedna jest pracg
jednoautorska. W kazdej z prac Habilitant jest pierwszym autorem, a w dwoch pelni dodatkowo
role autora korespondencyjnego (04 i O5). Jego wkiad procentowy w powstanie publikacji nie
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zostal okreslony, lecz zgodnie z zataczonymi o$wiadczeniami wspotautorow (zal. nr 6) we
wszystkich pracach dr inz. Krzysztof D. Przybyt pelnit rol¢ wiodaca, a jego udziat w powstaniu
publikacji polegat na opracowaniu koncepcji i planu badan, opracowaniu oprogramowania
wykorzystywanego w doswiadczeniach, opracowaniu uzyskanych wynikéw badan, napisaniu
tekstu manuskryptow oraz ich korekcie po uwagach recenzentéw. Sumaryczny czynnik
wplywu IF prac wynosi 19,578 zgodnie z rokiem opublikowania, a liczba punktow wg
MNiSW (dawniej MEiN) 600. Na dzief 16.03.2025 r. laczna liczba cytowan wynosita 53
(wg bazy WoS, bez autocytowan), indeks Hirscha nie zostat podany. Na podkre$lenie zastuguje
do$é wysoka cytowalno$é prac, co potwierdza wysoki poziom naukowy i celowos¢ podjgtych
badan. Ponadto uwazam, ze zakres pracy Kandydata jest satysfakcjonujacy w kontekscie oceny
osiggniecia naukowego stanowigcego podstawe do ubiegania si¢ o nadanie mu stopnia doktora
habilitowanego.

Oméwienie osiagniecia naukowego Kandydat rozpoczat od Wprowadzenia, ktére pozwala
na zapoznanie si¢ z tematyka i problematyka ocenianego osiagniecia. W tej czgsci Autoreferatu
pojawiaja sie¢ liczne btedy stylistyczne i niescistosci, co $wiadczy o jego pospiesznym i
niestarannym przygotowaniu przez Habilitanta. Kandydat uzywa niewtasciwych Iub
nieprecyzyjnych sformutowan np. ,wartosci odzywcze” zamiast ,,wartos¢ odzywcza™ oraz
,owoce sa podstawowymi sktadnikami prozdrowotnymi w diecie cztowieka”. Pan Doktor
blednie pomingt sktadniki mineralne w grupie skladnikow odzywczych oraz podat
nieprecyzyjna informacje na temat zalecanego dziennego spozycia owocOw. Habilitant nie
majac podparcia w literaturze zrodlowej, uzyt sformutowania ,,ML moze by¢ zastosowane do
usuwania skazen i zanieczyszczen zywnosci”, co moim zdaniem jest nadinterpretacjg. Ponadto
Kandydat podajac dane statystyczne na temat zbiorow owocoéw jagodowych w Polsce (s. 9),
cytuje dane sprzed 5 lat, zamiast podania danych z 2024 lub 2023 r. Moje zastrzezenie budzi
takze sposob cytowania literatury zrodtowej w calym Autoreferacie, poprzez podawanie oprocz
nazwisk autoréw takze ich imion.

Habilitant jako glowny cel swoich badan wskazal okre$lenie zaleznosci pomiedzy budowa
morfologiczna mikroczasteczek suszonego rozpylowo soku malinowego (O1, O2) i soku
porzeczkowego (03, 04, 05), a ich jako$cig. Do oceny tej zaleznosci wykorzystal nowatorskie
techniki bazujace na metodach sztucznej inteligencji (komputerowa analiza obrazu,
mikroskopia elektronowa) oraz analizie wybranych parametrow fizycznych (aktywnos¢ wody,
zawarto$¢ wilgoci, barwa). Kandydat analizowal takze wptyw rodzaju i ilosci nosnika na
poziom wymienionych parametréw fizycznych w suszonym rozpylowo soku malinowym i
porzeczkowym. Idea badan po$wieconych opracowaniu efektywnych narzgdzi stuzacych do
nieinwazyjnego rozpoznawania oraz analizy jako$ci proszkéw owocowych jest moim zdaniem
bardzo trafna i aktualna, niemniej jednak nasuwa sie pytanie: czy opracowane narzgdzia
umozliwig takze trafne wnioskowanie na temat przemian zwigzkéw labilnych w proszkach
owocowych np. witamin, zwigzkdéw fenolowych, czy tluszczy.

W pierwszej pracy (O1) stanowiacej osiagniecie naukowe dr inz. Krzysztof D. Przybyt do
oceny roéznic w wielkosci mikroczastek proszkéw malinowych wykorzystal skaningowa
mikroskopie elektronowg (SEM), sztuczne sieci neuronowe typu MultiLayer Perceptron oraz
pomiar aktywnosci wody i wilgotnosci. Na podstawie przeprowadzonych badan wykazat, ze
sposrod zastosowanych no$nikéw najlepszym okazata si¢ inulina, bowiem proszki z jej
dodatkiem nie wykazywaty tendencji do zbrylania sie oraz cechowaly sie niskg wilgotnoscia i
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aktywno$cia wody, a co za tym idzie byly potencjalnie trwalsze pod wzgledem
mikrobiologicznym i lepiej rozpuszczalne w wodzie, co moim zdaniem ma duze znaczenie dla
przemystu spozywczego. Ponadto Habilitant udowodnil, ze zastosowanie sztucznych sieci
neuronowych (Multilayer Perceptron) wspomagane analizg obrazu i analiza wybranych cech
fizycznych jest skuteczng metodg klasyfikacji proszkow z soku malinowego na podstawie
wspotczynnikow ksztattu ich mikroczastek.

W drugiej pracy (0O2) Habilitant badal wptyw ilosci i rodzaju no$nika na wybrane
wlasciwosci fizyczne proszkdéw z wykorzystaniem podczerwieni sieci konwolucyjnych (CNN),
sieci neuronowych typu MultiLayer Perceptron (MLP) oraz spektroskopii fourierowskiej w
podczerwieni. Habilitant opracowal modele neuronowe zdolne do szybkiego oraz
bezinwazyjnego identyfikowania proszkow owocowych otrzymywanych w procesie
niskotemperaturowego suszenia rozpylowego w oparciu o technikg obrazowania SEM oraz
widmo w funkcji absorbancji (FTIR). Opracowane rozwiazania przyczynily si¢ do zwiekszenia
automatyzacji i szybkosci analizy jako$ci proszkéw malinowych. W tej czesci Autoreferatu
pojawiaja sie jednak pewne nieScistosci. Kandydat omawiajac osiagnigcia powoluje si¢ na
Rysunek 112 (s. 22 i 23), ktorych nie zamiescit w Autoreferacie (zat. 3). Z tekstu wnioskuje,
ze mial na my$li Rysunki 1 i 2 zawarte w drugiej publikacji stanowiacej osiagniecie naukowe
Kandydata, niemniej jednak brak obu rysunkéw utrudnia ich analize. Na s. 24 Habilitant
powolat sie na wyniki Tabeli 4, ale rOwnocze$nie ich nie omowit ani nie podat wniosku z nich
ptynacego. Z kolei na s. 25 Pan Doktor uzyt sformutowania ,,zaobserwowano na rysunku”, przy
czym nie jest jasne o jakich rysunek chodzi, poniewaz w dalszej czgsci powotuje si¢ na Tabele
4. Ponadto w pierwszym zdaniu czwartego akapitu brakuje kontynuacji zdania.

Kontynuujac swoje dotychczasowe badania dotyczace mozliwosci wykorzystania metod
sztucznej inteligencji do oceny jakosci suszonych rozpytowo sokéw owocowych, Pan Doktor
w kolejnej pracy (O3) ocenial mozliwos¢ wykorzystania algorytmoéw uczenia maszynowego
oraz spektroskopii fourierowskiej w podczerwieni do oceny barwy proszkow z soku
porzeczkowego, w zaleznosci od ilos¢ i rodzaj nosnika. W do$wiadczeniu tym Habilitant
potwierdzit swoje wczesniejsze spostrzezenia dotyczgce zastosowania inuliny jako nosnika w
proszkach malinowych, takze w odniesieniu do badanych proszkéw porzeczkowych, przy czym
oprocz inuliny dobrym no$nikiem okazata si¢ takze celuloza mikrokrystaliczna i btonnik.
Habilitant dowiodl takze, ze sztuczne sieci neuronowe typu MLP bazujace na analizie
wybranych parametrow barwy, moga by¢ z powodzeniem stosowane do klasyfikacji proszkow
porzeczkowych. Takze w tej czesci Autoreferatu, podobnie jak i we wezesniejszych, Habilitant
nie uniknat bledow jezykowych np. ,,pomiar barwy zrobitem w 30 powtoérzeniach™ (s. 26) czy
,pozwolitem zidentyfikowa¢ jak istotnie statystycznie wptywa udziat nosnika tj. inuliny” (s.
29).

W przedostatniej pracy (O4) Habilitant oceniat skuteczno$¢ zastosowania nieinwazyjnych
metod tj. analizy tekstury z wykorzystaniem macierzy wspotwystepowania pasm szaro$ci
(GLCM) oraz zaawansowanych algorytmow uczenia maszynowego do identyfikacji i oceny
jakosci suszonych rozpylowo sokow porzeczkowych. Kandydat wykorzystal informacje
zakodowane w zdjeciach mikroskopowych, pozyskanych w wyniku mikroskopii elektronowej
(SEM). W efekcie przeprowadzonego doswiadczenia Pan Doktor wykazal, ze
najskuteczniejszym pojedynczym klasyfikatorem odrézniajacym proszki owocowe pod
wzgledem rodzaju uzytego no$nika, byt algorytm RandomForest. Habilitant opracowat
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efektywny sposob rozpoznawania poszczegdlnych klas suszonego soku porzeczkowego przy
pomocy zaawansowanych algorytmow uczenia maszynowego, co moze by¢ wykorzystane w
przysztoéci nie tylko do szybkiej oceny ich wlasciwosci, ale takze autentycznosci. Nalezy
podkreslié, ze zaproponowane przez Habilitanta, bezinwazyjne metody stuzgce do oceny
jakosci suszonych sokéw owocowych, mogg znalezé zastosowanie takze w jednostkach
zajmujacych sie kontrolg zywnosci, gdzie duze znaczenie ma czas analizy.

W ostatniej pracy zamykajacej cykl stanowigcy podstawe osiagnigcia (OS5) Kandydat
kontynuowat badania dotyczace oceny jakosci suszonych rozpytowo sokéw porzeczkowych
przy wykorzystaniu sztucznej inteligencji. Pan Doktor ocenit prawidtowos¢ decyzji
podejmowanych przez opracowane algorytmy uczenia maszynowego wspomagane Local
Interpretable Model-agnostic Explanations stuzace do rozpoznawania typow proszkow
porzeczkowych. Na podstawie przeprowadzonych badan Habilitant wykazal, ze
najskuteczniejszym narzedziem stuzacym do klasyfikacji proszkéw porzeczkowych byly
modele z grupy black box tj. Bagging i Random Forest, w tym przede wszystkim algorytm
Bagging 100. Zdaniem Recenzenta, otrzymane wyniki badan s3 bardzo obiecujace, a
wprowadzenie opracowanego modelu matematycznego w przemysle spozywczym pozwoli na
szybsza identyfikacje jakosci suszonych sokow owocowych, a przez to ograniczy Kkoszty
produkcji.

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione przez Habilitanta rozwigzania stuzace do
bezinwazyjnej oceny jakosci i autentyczno$ci suszonych rozpylowo sokéw owocowych,
bazujace na wykorzystaniu metod sztucznej inteligencji (SI), moga by¢ skutecznym narzgdziem
majacym zastosowanie w przemysle spozywcezym, farmaceutycznym czy kosmetycznym, ale
rowniez jednostkach zajmujacych sie urzedowa kontrola zywnosci. Uwazam, ze podjety przez
Habilitanta temat jest wazny zaréwno dla rozwoju dyscypliny naukowej technologia zywnosci
i zywienia, ale takze dla przedsiebiorstw, poniewaz umozliwia on ocene jakosci produktu juz
na pierwszym etapie taficucha dostaw, eliminujagc potrzebge wykorzystania wsparcia
specjalistow oraz odpowiedniego sprzetu. Warto dodaé, ze opracowany przez Kandydata model
badawczy moze usprawnié i przy$pieszy¢ produkcje oraz dystrybucje zywnosci. Firmy
spozywcze zainteresowane sg inwestowaniem w technologie SI, szczegélnie uczenie
maszynowe, bowiem szacuje si¢ ze do 2028 roku wartos¢ rynku zywnosci i napojow osiagnie
warto$¢ ponad 35 mld dolaréw. Zaproponowany przez Habilitanta cykl pigciu publikacji
wchodzacych w sklad Osiagniecia stanowi spojng, logiczna i konsekwentnie zrealizowana
calo$é. Zaproponowane rozwigzania sa innowacyjne, interdyscyplinarne i maja silny potencjat
aplikacyjny, a ze wzgledu na duzy potencjal publikacyjny z pewnosciag powinny byc¢
kontynuowane. Przedstawione wyniki wnosza znaczacy wklad w rozwoj dyscypliny naukowej
technologia zywnosci 1 zywienia.

Biorac pod uwage charakter i zakres badan uwzglednionych w ocenionym cyklu
stwierdzam, ze dr inz. Krzysztof Damian Przybyt jest dojrzatym i samodzielnym naukowcem,
ktory potrafi umiejetnie laczyé posiadang wiedz¢ z zakresu przetworstwa zywnosci i
informatyki, niezbedne do pracy naukowej w zakresie technologii zywnosci.



3. Ocena pozostalych osiagnie¢ naukowo-badawczych stanowiacych wklad w rozwoj
dyscypliny technologia zywno$ci i zywienia

Jako pozostale osiagnigcia naukowe Habilitant wskazal badania prowadzone w

nastepujacych obszarach tematycznych:

1. unowoczesnienie oprogramowania ,,PIDsystem™ wspomagajacego definiowanie i
ekstrakcje parametrow jakosciowych za pomoca przetwarzania i analizy obrazu,

2. ocena stanu jakosciowego suszonego rozpylowo soku truskawkowego, aroniowego i
rabarbarowego z wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu oraz sztucznych sieci
neuronowych,

3. ocena stanu jakosciowego suszonego konwekcyjnie suszu truskawkowego z
wykorzystaniem technik dzwigku i sztucznych sieci neuronowych,

4. ocena jakosci nasion zboz i kawy z wykorzystaniem analizy obrazu i sztucznych sieci
neuronowych,

5. ocena lepkosci pektyn poprzez uczenie maszynowe i analizy fizyczne, w celu poprawy
jakosci, zwigkszenia wydajnosci oraz minimalizacji strat w przemysle spozywczym i
farmaceutycznym.

Z dokumentacji przedstawionej przez Pana dr inz. Krzysztofa D. Przybyl wynika, ze od
poczatku swojej kariery naukowej interesowal sie zagadnieniem zastosowania technologii
informatycznych (m.in. sztucznych sieci neuronowych) do oceny jakosci  zywnosci
pochodzenia roslinnego. Opracowane metody badawcze umozliwity szybki podzial zywnosci
na klasy jakosciowe, co pozwala na ograniczenie kosztéw zwiazanych czasem standardowych
analiz.

Badania naukowe obejmujace pierwszy obszar tematyczny dotyczyly mozliwosci
zastosowania danych numerycznych do oceny wybranych parametrow jakosciowych bulw
ziemniaka, a ich celem bylo wytworzenia zbioru treningowego dla modeli neuronowych.
Badania w tym zakresie Habilitant rozpoczat juz na etapie przygotowywania swojej pracy
doktorskiej i kontynuowal je po uzyskaniu stopnia doktora, rozszerzajac o zastosowanie
nowych metod badawczych.

Kolejnym wyzwaniem naukowym podjetym przez Habilitanta byto rozpoczecie badan nad
wykorzystaniem komputerowej analizy obrazu oraz sztucznych sieci neuronowych do oceny
jakosci i klasyfikacji suszonych sokéw owocowych. Doswiadczenie uwzglednione w tym
zakresie tematycznym zostato podzielone na 3 etapy, ktére obejmowaly pozyskanie i ocen¢
Jakosci soku truskawkowego (etap 1), aroniowego (etap 2) i rabarbarowego (etap 3). Kazdy z
etapow obejmowat pozyskanie z firmy zewnetrznej materiatu badawczego i nastepnie oceng
jego jakosci w celu zbudowania bazy danych graficznych na podstawie pozyskanych bitmap
produktu. Zdobyte dane numeryczne zostaly nastepnie wykorzystane przez Habilitanta do
zaprojektowania i wykonania modeli neuronowych. W efekcie przeprowadzonego
doswiadczenia udato si¢ wykazaé, ze na podstawie komputerowej analizy tekstury obrazu
mozna skutecznie okresli¢ klase jakos$ciowa suszonego soku owocowego, co w przypadku
produkeji przemystowej jest duzym atutem. Dodatkowo w przypadku suszu z soku aroniowego
Kandydat zauwazyl, ze najefektywniejszym narzedziem do rozpoznawania klas jakosci jest
stosowanie wspdtczynnika koloru w przestrzeni barw YCbCr. Nalezy zauwazy¢, ze omowione
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badania byly kontynuowane przez Pana Doktora w kolejnych latach, a ich efekt zostal
przedstawiony do oceny w postaci osiggniecia naukowego.

W obrebie trzeciego tematu badawczego Habilitant nadal kontynuowat badania dotyczgce
oceny jakosci suszonych owocow, przy czym materialem badawczym w tym przypadku byly
suszone konwekcyjnie truskawki. Do klasyfikacji jakosciowej suszu Kandydat zastosowat
analize akustyczng wykorzystujgcg  sztuczne sieci neuronowe. Na  podstawie
przeprowadzonego do$wiadczenia wykazal, ze analiza sygnatow akustycznych wsparta metodg
uczenia maszynowego pozwala na szybkie i skuteczne rozpoznawanie klasy jakosciowe]
suszonych truskawek, szczegdlnie ich chrupkosci, a optymalnym modelem neuronowym jest
sie¢ typu MLP z technikg zrzucania pojedynczych owocéw do wody. Ponadto Habilitant
zauwazyl, ze duzy wplyw na stopien dopasowania modelu badawczego mial rodzaj
zastosowanej metody badawcze;j.

Kolejnym obszarem zainteresowan Kandydata bylo opracowanie modeli badawczych
opierajacych sie na sieciach neuronowych, stuzacych do klasyfikacji nasion rzepaku, pszenzyta,
jeczmienia, pszenicy i kawy, identyfikacji w nich zanieczyszczen (rzepak, pszenzyto), w tym
porazenia chorobami grzybowymi (rzepak) oraz wykorzystywanych w celu usprawnienia
transportu nasion za pomocg rur nasienno-powietrznych (rzepak, jeczmien, pszenica). Efektem
przeprowadzonego do$wiadczenia byto wykazanie, ze w przypadku oceny jakosciowej nasion
rzepaku najskuteczniejszymi sg topologie sieci CNN i MLP, a w przypadku oceny nasion
pszenzyta topologie sieci MLP. W przypadku doswiadczenia dotyczacego oceny jakosci
palonych ziaren kawy, Habilitant opracowal algorytm uczenia maszynowego, ktory pozwolit
na odréznienie niedopalonych i nadmiernie upalonych ziaren kawy, bazujac m.in. na analizie
barwy w uktadzie L*a*b*. W tym miejscu chciatabym zauwazyc¢ i podkresli¢c wysokg wartos¢
naukowa i aplikacyjno$¢ uzyskanych wynikow badan. Ze wzgledu na szerokie wykorzystanie
nasion rzepaku i zb6z w przemys$le rolniczym i spozywczym opracowane modele badawcze
moga znalez¢é zastosowanie nie tylko w przetworstwie zywnosci, ale takze w rolnictwie i
przemys$le paszowym ulatwiajac kontrole tych SUTOWCOW. Omawiajac tg cze$¢ swojego
dorobku naukowego Kandydat nie uniknat jednak kilku blgdow. Przede wszystkim biednie
zaliczyt nasiona rzepaku do grupy zbo6z, poniewaz rzepak jest zaliczany do rolin oleistych,
rodziny kapustowatych, a zgodnie z definicjg ,,zboza to grupa roslin uprawnych z rodziny
wiechlinowatych (traw)”. Ponadto uzyte sformutowanie ,,w przemysle palarniczym” jest
niewlasciwe, gdyz palenie jest tylko etapem produkcji kawy, a nie calg galezig przemystu.

Ostatni obszar tematyczny wskazany przez Habilitanta dotyczyl opracowania metody
opierajacej sie na sztucznej inteligencji umozliwiajacej oceng lepkosci roztworow pektyn.
Podobnie, jak w przypadku wczesniejszych zakresow tematycznych, takze i tym razem
Kandydat opracowujagc metode bazowal na uczeniu maszynowym i analizach fizycznych
roztwordw pektyn.

Przedstawiony w Autoreferacie catosciowy dorobek naukowy Pana dr inz. Krzysztofa D.
Przybyl, wraz z 5 pracami stanowigcymi gldwne osiagniecie naukowe, obejmuje 84 pozycje, z
ktorych 23 opublikowano przed doktoratem, natomiast pozostate 61 po doktoracie. Okoto jedng
trzecig prac (27 publikacji) Habilitant opublikowal w czasopismach z listy JCR. 21 pozycji w
wykazie dorobku naukowego stanowig rozdzialy w monografiach, a 23 pozycje publikacje
pokonferencyjne. Sumaryczny IF opublikowanych prac wynosi 69,683 (z wylaczeniem prac
skladajacych sie na osiggniecie IF=19,578), natomiast sumaryczna liczba punktow

8



publikacyjnych zgodnie z punktacja MNiSW jest rowna 3348 pkt (wylaczajac osiggnigcie 600
pkt). Liczba cytowan wg bazy Web of Science na dzien 29.03.2025 r. wynosi 724, a wedlug
Scopus 845, Index Hirscha wedlug Web of Science jest rowny 18, a wedtug Scopus 20. Po
- uzyskaniu stopnia doktora Habilitant otrzymal ochrong patentowa dla jednego swojego
wynalazku i jednego zgtoszenia patentowego. Przed uzyskaniem stopnia doktora Kandydat brat
udziat w 6 konferencjach, na ktérych zaprezentowat 9 posterow i wygtosit 3 referaty ustne. Po
uzyskaniu stopnia doktora uczestniczyl w 5 Kkonferencjach naukowych, w tym 2
miedzynarodowych. Waznym elementem naukowej dziatalnosci Pana Doktora jest
publikowanie w czasopismach popularnonaukowych, ktére wprawdzie nie posiadajg IF, ale ze
wzgledu na ich charakter, mogg znalez¢ odbiorcow takze wsrdd czlonkow spoleczenstwa nie
bedacych naukowcami. Jedynym moim zastrzezeniem dotyczacym dorobku naukowego
Kandydata, jest fakt, ze ponad 70% oryginalnych prac naukowych posiadajacych IF Habilitant
opublikowat tylko w jednym wydawnictwie naukowym — MDPI, budzacym duze kontrowersje
w $rodowisku naukowym ze wzgledu na swoj model biznesowy, co ponadto prowadzi do
deformacji w systemie publikacyjnym. Jako naukowiec Kandydat powinien publikowac takze
w innych renomowanych wydawnictwach, aby zadba¢ o wysoka jakos¢ swojego dorobku
naukowego.

W zalaczniku 4, w ktéorym Kandydat podaje wykaz swoich osiggnie¢ naukowych albo
artystycznych, pojawily sie liczne bledy literowe oraz réznice w sposobie zapisu
poszczegblnych publikacji i komunikatéw naukowych, co wymaga ujednolicenia np. ze
wzgledu na sposéb podawania imion autoréw (m.in. poz. 4.43-4.45). Ponadto Kandydat jest
niekonsekwentny w podawaniu zakresu pracy, jaki wlozyl w powstanie poszczegolnych prac,
poniewaz w przypadku niektorych prac (rozdzialy w monografiach naukowych, recenzowane
materiaty konferencyjnych - Proceedings) omowil na czym polegat jego udziat w powstaniu
tych dziel, natomiast pominat tg kwestie w przypadku artykutéw w czasopismach naukowych,
ktére moim zdaniem sa istotniejsza czescig jego dorobku naukowego. Habilitant nieprecyzyjnie
okreslit takze swdj udzial w konferencjach naukdwych, poniewaz wyktady z okazji np.
Poznanskiego Festiwalu Nauki, Nocy Naukowcow czy Targdéw LABS EXPO nie sg udzialem
w konferencjach naukowych. Tg czes$¢ dziatalnosci naukowo-dydaktycznej nalezato omowi¢ w
innej czesci Autoreferatu np. w ramach Pozostalej dziatalno$ci. Biorac pod uwage te bledy,
mozna wnioskowa¢ o po$piesznym i niestarannym przygotowaniu Autoreferatu przez
Habilitanta. Pomimo uwag krytycznych, ktore sa zadaniem Recenzenta, moge stwierdzi¢, ze
dorobek naukowy Habilitanta jest znaczacy, a wigkszo$¢ prac naukowych zostata
opublikowana po uzyskaniu przez Niego stopnia naukowego doktora, co wskazuje na duzy
progres w rozwoju.

Pan dr inz. Krzysztof D. Przybyt byt kierownikiem i wykonawcg projektu MINIATURA
DEC-2021/05/X/NZ9/01014/2 (2022-2023) finansowanego przez NCN pt. ,.Analiza wptywu
morfologii mikroczastek na stan jako$ciowy suszonych rozpylowo owocow z zastosowaniem
uczenia maszynowego i glebokiego™ oraz kierowat i byl wykonawca zadania badawczego
finansowanego z dotacji stuzgcej rozwojowi miodego naukowca, finansowanej przez UP w
Poznaniu (2017, nr 507.752.4) pt. ,,Ocena stanu jakosciowego suszonego rozpytowo soku
truskawkowego z wykorzystaniem nowoczesnej techniki wspomagania komputerowa analizg
obrazu, modelowaniem neuronowym oraz sygnatem akustycznym”. Ponadto Habilitant byt
wykonawca w kilku projektach m.in.: SUP-RIM (MNiSW, 2024) pt. ,.Sie¢ badawcza uczelni
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przyrodniczych na rzecz rozwoju polskiego sektora mleczarstwa”, LIDER (NCBIR, 2019-
2022) pt. ,,System kontroli i sterowania ruchu ziarna w maszynach do siewu z zastosowaniem
czujnikdw piezoelektrycznych” oraz w laboratorium sieci neuronowych w Centrum Badawczo-
- Rozwojowym dziatajacym w ramach przedsiebiorcy White Hill Sp. z o.0. Sp. K. (2019).
Dodatkowo, w ramach dzialalno$ci miedzynarodowej, Kandydat petnit funkcje trenera w
projekcie EQVEGAN, ktory skupial sie na analizie profili zawodowych w branzy spozywczej
weganskiej (VFI) z wykorzystaniem bazy danych ESCO.

Dziatalno$é naukowa Kandydata zostata doceniona przez JM Rektora UP w Poznaniu,
poprzez przyznanie mu 3-krotnie Nagrody zespolowej za osiggniecia zawodowe oraz
Wyrdznienia za wysoka jakos¢ osiggnig¢ publikacyjnych.

4. Staze w zagranicznych i krajowych osrodkach badawczych oraz wspoélpraca z
jednostkami naukowymi

Pan dr inz. Krzysztof D. Przybyl podczas pracy na stanowisku adiunkta podejmowal
wspodtprace z licznymi jednostkami naukowymi w kraju oraz z firmami zagranicznymi. W
ramach podnoszenia kwalifikacji zawodowych Habilitant odbyt miesieczny staz naukowy na
Wydziale Technologii Zywnosci, SGGW w Warszawie (2021) oraz trzy staze przemystowe, w
tym jeden krajowy w przedsiebiorstwie Colian sp. z o.0. w Kaliszu (09.2017) oraz dwa
zagraniczne: Farmet a.s. w Czechach (29.11-5.12.2019) i JK Machinery w Czechach (10-
16.04.2022). Ponadto Kandydat wspdtpracowat z krajowymi Uczelniami: Politechnik
Poznanska, Uniwersytetem Adama Mickiewicza w Poznaniu, UP w Lublinie, KUL w Lublinie
oraz UE w Katowicach, a wyrazem tej wspdtpracy sa liczne publikacje w postaci rozdziatow w
monografiach oraz publikacji, gtéwnie o charakterze popularnonaukowym. Pan Doktor petnit
dwukrotnie role edytora w czasopi$mie Applied Sciences (MDPI), ktore jest indeksowane w
JCR,

5. Ocena dzialalno$ci dydaktycznej, organizacyjnej oraz popularyzujacej nauke

Habilitant aktywnie uczestniczy w procesie dydaktycznym realizowanym zaréwno na
swoim macierzystym Wydziale, jak réwniez innych Wydziatach UP w Poznaniu, gdzie
prowadzi zajecia dydaktyczne (wyktady, ¢wiczenia) z zakresu oceny jakoSci i
bezpieczenstwem produktéw spozywezych, grafiki inzynierskiej, sztucznej inteligenciji,
programowania, analizy obrazu i innych, a w niektérych przypadkach (np. Grafika Inzynierska)
pehi role koordynatora. W okresie pracy na stanowisku adiunkta Pan Doktor odbyt liczne
szkolenia i kursy, ktore zwiekszyty jego kompetencje dydaktyczne i ktére z pewnoscig
wykorzystat w swojej pracy dydaktycznej. Niestety w Autoreferacie Habilitant nie podat
informacji na temat opieki na pracami dyplomowymi (magisterskimi, inzynierskimi), co jest
istotnym elementem dziatalnos$ci dydaktycznej nauczyciela akademickiego, jakim jest
Habilitant.

Pan Doktor angazuje sie takze w dzialalno$¢ organizacyjng Uczelni. W 2018 r. byt
cztonkiem Komitetu Organizacyjnego V Miedzynarodowej Konferencji ,,Meat in Technology
and Human Nutrition” w Tarnowie Podgoérnym k. Poznania oraz IV Krajowych Dniach Pola w
Sielinku (2023). Ponadto byt on takze cztonkiem Komitetu Technicznego 14th International
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Conference on Digital Image Processing w Chinach (2022). Habilitant byl i nadal jest
cztonkiem wielu Komisji Wydziatowych, koordynowat takze obchody 60-lecia Wydziatu Nauk
o Zywnosci i Zywieniu UP w Poznaniu oraz 70-lecia Biblioteki Uczelnianej. Dr inz. Krzysztof
D. Przybyt jest redaktorem strony internetowej Wydzialu macierzystego oraz cztonkiem
Stowarzyszenia Bibliotekarzy Polski, Polskiego Towarzystwa Technologéw Zywnosci oraz
Polskiej Grupy Badawczej Systemow Uczacych sig. Dzialalnos$¢ organizacyjna Kandydata
zostata doceniona przez JM Rektora UP w Poznaniu, poprzez przyznanie mu nagrody i
wyrdznien za dziatania promocyjne na rzecz Uczelni. Kandydat systematycznie poglebia swoja
wiedze i zdobywa nowe umiejetnosci uczestniczac w studiach podyplomowych, kursach i
szkoleniach, ktdére pozniej wykorzystuje w swojej pracy naukowej i dydaktycznej.

WNIOSEK KONCOWY

Na podstawie dokonanej oceny dorobku naukowego Habilitanta, w tym wydzielonego
cyklu powigzanych tematycznie publikacji, stanowigcych osiggniecie naukowe oraz oceny Jego
dorobku dydaktycznego, organizacyjnego, popularyzatorskiego oraz wspOlpracy z
zagranicznymi i krajowymi osrodkami naukowymi stwierdzam, ze dr inz. Krzysztof Damian
Przybyl spelnia wszystkie wymagania do uzyskania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia, okreslone w art.
219 ust. 1 pkt 2. i 3. Ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku (tekst jednolity Dz. U. 2022 r. poz. 574
z pozn. zm.). Jego osiagnigcia i dorobek naukowy stanowig istotny wktad w rozwoj dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia. Zwracam si¢ wigc do Rady Naukowej Dyscypliny
Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie
Pana doktora do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.

Krakéw, dnia 01.04.2025 r. Dr hab. inz. Emilia Bernas, prof. URK
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