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Streszczenie w jezyku polskim

Swieze schiodzone ryby oraz produkty rybne o minimalnym stopniu przetworzenia
tatwo ulegaja mikrobiologicznemu zepsuciu. Za ten proces odpowiadaja gléwnie
psychrotrofowe gatunki Pseudomonas spp., w tym Pseudomonas psychrophila, ktorych
aktywnos$¢ metaboliczna jest zalezna od systemu quorum sensing. W tym systemie
czgsteczki autoinduktoréw (AI) rozpoznawane sg przez bialka receptorowe bedace
regulatorami transkrypcyjnymi okre$lonej grupy gendw. Ingerencja w powyzszy
mechanizm olejkami eterycznymi i ich skladnikami, moze wplyna¢ na synteze enzyméw
1 egzopolisacharydow (EPS) oraz na proces degradacji tluszczu przez drobnoustroje.
Weryfikacja dziatania przeciw-quorum sensing w ukiadach: in vitro, in silico oraz in situ
moze wspomoc opracowywanie w przyszioSci alternatywnych/uzupetniajgcych
rozwigzan, zmierzajacych do eliminacji lub/i wyraZnego ograniczenia aktywnosci
fizjologicznej drobnoustrojow saprofitycznych w matrycy zywnoSci.

Celem gléwnym niniejszej pracy byla ocena wplywu olejku eterycznego
z estragonu (TEO) i pieprzu czarnego (BPEO) na system quorum sensing i aktywno$é
metaboliczng bakterii P. psychrophila KM02 wyizolowanej z ryb.

W pracy TEO i BPEO otrzymano metoda hydrodestylacji, a ich skiad chemiczny
oceniono systemem GC-MS. Metoda szeregu seryjnych rozcieficzen wyznaczono
stezenia subinhibicyjne (subMIC) olejkow eterycznych wzgledem Pseudomonas spp.
Systemem GC-FID oceniono zmiany w profilu kwaséw thiszczowych oston
komérkowych.  Potencjal  przeciw-quorum  sensing testowanych czynnikéw
charakteryzowano poprzez: (i) ocen¢ zmian syntezy Al systemem UHPLC-MS/MS oraz
(11) komputerowa analiz¢ dokowania molekularnego gtéwnych skiadnikow olejkéw
eterycznych do biatek receptorowych. Analiz¢ calego genomu oraz transkryptomu
przeprowadzono oceniajac potencjal P. psychrophila KM02 do wzrostu/aktywnosci
metabolicznej w matrycy zywnosci. Komputerowa analiz¢ dokowania molekularnego
oraz technik¢ RT-qPCR wykorzystano w oceniec wplywu badanych czynnikéw na
systemy: efflux i T2SS, zalezne od quorum sensing. Stopien inhibicji wlasciwosci
proteolitycznych i lipolitycznych oraz zmiany syntezy EPS przez TEO, BPEO i gtéwne
skiadniki olejkow eterycznych u P. psychrophila KM02 oceniono prowadzac analizy
spektrofotometryczne oraz RT-qPCR. Metoda plytkowa Kocha, scharakteryzowano
wzrost P. psychrophila KM02 w modelowym produkcie spozywczym, do ktérego
zaaplikowano stezenia subMIC TEO i BPEO.



Na podstawie przeprowadzonych doswiadczen stwierdzono, iz stezenia subMIC
TEO (70-75 pL/mL) 1 BPEO (100-135 pL/mL) ingeruja w system quorum sensing
1 zaburzaja aktywno$¢ metaboliczng badanych drobnoustrojow. Ekspozycja komérek
Pseudomonas spp. na testowane czynniki skutkowata obnizeniem udziahu nienasyconych
kwasow thiszczowych oraz kwasoéw tluszczowych o budowie rozgatezionej w oslonach
komorkowych. Pseudomonas spp. w warunkach in vitro syntezowaly autoinduktory (Al)
systemu quorum sensing nalezace do grupy AHL (tj. 3-okso-C12-HSL, 3-okso-C14-
HSL, 3-okso-C6-HSL, 3-okso-C8-HSL, C12-HSL, C4-HSL, C6-HSL) oraz zwigzek
chinolowy PQS. Stgzenia subMIC TEO, BPEO oraz skladnikéw olejkow eterycznych
(4. metyleugenolu (ME) 10-12 pL/mL, B-felandrenu (PHE), 8-10 pL/mL, limonenu
(LIM) 60-65 pL/mL i B-kariofilenu (CAR) 20-35 pL/mL) hamowatly synteze czasteczek
Al Pseudomonas spp.. ME, PHE, LIM i CAR wigzaly si¢ z biatkami receptorowymi
LasR, RhIR, TraR oraz PqsR systemu quorum sensing oraz bialkami Mfs, MexB, MuxB
systemu efflux Pseudomonas spp. W genomie i transkryptomie P. psychrophila KM02
odnotowano obecnos$¢ czynnikow $wiadczacych o zdolnoéci bakterii do rozktadu biatek
i thuszezu oraz sekrecji enzymow. W prezentowanej pracy, w zaproponowanych uktadach
doswiadczen, stgzenia subMIC: TEO, BPEO, ME, PHE, LIM i CAR obnizaly aktywnoéé
proteolityczna, lipolityczng oraz synteze EPS przez P. psychrophila KMO02. Badane
czynniki wprowadzone do marynaty octowo-olejowej hamowaly wzrost komorek
P. psychrophila KM02 w rybnym produkcie modelowym.

Niniejsza praca wykazala wptyw TEO 1 BPEO oraz ich gtownych sktadnikow,
tj. ME, PHE, CAR i LIM na system quorum sensing i aktywno$é metaboliczna
P. psychrophila KMO02. Powyzsza zalezno$¢ moze spowolni¢ proces psucia ryb
przechowywanych w warunkach chlodniczych, w ktory zaangazowany jest
P. psychrophila KM02. Uzyskane w niniejszej pracy wyniki uzupehiaja réwniez wiedze
dotyczaca systemu quorum sensing u bakterii saprofitycznych wyizolowanych

Z Zywnosci.
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