Olsztyn, 10.09.2023

Prof. dr hab. Ryszard Amarowicz
Zaklad Chemicznych i Fizyeznych Whasciwosci Zywnosci
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badan Zywnosci PAN w Olsztynie

Recenzgja rozprawy doktorskiej Pani magister iniynier Moniki Fedko pt.
wInhibicja termicznej polimeryzacji triacylogliceroli
preez prreciwutleniacze pochodzenia roslinnego”.
Praca wykonana zostala w Katedra Technologii Gastronomicznej i ZywnoSci
Funkcjonalnej Wydziatu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Priyrodniczego

w Poznaniu w pod kierunkiem dr. hab. Dominika Kmiecika, prof. UPP.

Informacje o Kandydatce

Pani Monika Fedko ukoficzyta studia I stopnia na Politechnice Poznanskiej, na
Wydziale Technologii Chemicznej (2007-2011) - tytul pracy inzynierskiej:
Kompozyty rozkladalne oparte na matrycach polimerowych i widknach
naturalnych”. Promotorem pracy byla dr Maria Wejchan-Judek.

W latach 2011-2012 Kandydatka kontynuowata studia II stopnia na tym
samym Wydziale uzyskujac z wynikiem bardzo dobrym tytul magistra inzyniera -
tytul pracy ,,Ocena procesu termochemicznej modyfikacyi prototypéw tytanowych
skafoldéw kostnych pod kgtem wytrzymatosci adhezyjnej i zgodnosci strukturalno-

biomechanicznej” — Promotorem pracy byt dr hab. Ryszard Uklejewski.




Od 2018 Pani Monika Fedko uczestniczy w studiach IIT stopnia na Wydziale
Nauk o Zywnoéci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — kierunek

Technologia Zywnosci i Zywienia.

Na podkreslenie zastuguje fakt, ze Pani Monika Fedko posiada juz duze
doswiadczenie zawodowe. Odbyla praktyke w laboratorium fizyko-chemicznym firmy
SKF Polsk S.A. (09.2011-10.2011) oraz staze w dziale inzynierii medycznej firmy
Kimball Electronics Poland Sp. z.0.0 (07.2012-09.2012) i w laboratorium
analitycznym firmy EKOLA Sp. z.0.0 (0.2013-07.2013). W okresie 04.2014-12.2015
Kandydatka pracowata na stanowisku asystentki w Instytucie Technologiczno-
Przyrodniczym, Oddzial w Poznaniu, w Zakladzie Odnawialnych Zrodet Energii, a w
okresie 10.2016-09.2018 byta zatrudniona jako asystentka w Katedrze Agroinzynierii

i Analizy Jako$ci Uniwersytetu Ekonomicznego we Wroctawiu.

Tematyka  proceséw  ufleniania  lipidéw ma  charakter bardzo
interdyscyplinarny. Zajmuje ona wazne miejsce nie tylko w obszarze chemii, ale
réwniez w nauce o zywnoéci. Opracowywanie metod zapobiegania tym procesom
poprzez zastosowanie naturalnych przeciwutleniaczy jest aktualnym wyzwaniem dla
naukowcow, Z duzg satysfakcja moge stwierdzi¢, ze oceniana praca doktorska wnosi
istotne nowe tresci odnoszace si¢ do zagadnienia hamowania utleniania lipidow i
fermicznego tworzenia si¢ polimerdéw. Uwazam réwniez, ze praca doktorska Pani
Moniki Fedko poza warto$ciag poznawcza jest réwniez cenna z praktycznego punktu
widzenia. Uzyskane prze Nig wyniki moga by¢ wykorzystane przez przemyst

thuszczowy i gastronomie z korzyscia dla konsumenta.

Przedstawiona do oceny praca doktorska obejmuje 163 stron druku. Jej tresc
zostata poprawnie podzielona na Streszczenie, Wstgp, Czgst literaturowg, Czg$¢
dos$wiadczalng, Dyskusjg, Wnioski i stwierdzenia, Literature, Wykaz rysunkow, Wykaz
tabel i Aneks.

Dokumentacj¢ w pracy stanowig 31 rysunkéw oraz 16 tabel. Rysunki zawarte
w pracy przygotowane sg w profesjonalny sposob. Ich szata graficzna jest bardzo

dobra.



Spis Literatury jest bardzo obszerny i obejmuje 292 pozycji rdéznojezycznych,
zaktualizowane do 2022. Dobér publikacji jest odpowiedni. Zdaniem recenzenta

obejmuje on wszystkie podstawowe publikacj¢ odnoszace si¢ do zakresy pracy.

Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do Literatury:

e Pozycja 8, 19, 61, 103, 115, 116, 123, 127, 191, 213, 235, 240, 246, 248, 272,
274, 292 — Lacinskie nazwy roslin nalezy pisa¢ kursywa.

o Pozycja 106, 201, 259 — Prawidlowy tytu} czasopisma ,,LWT - Food Science
and Technology™.

e Pozycja 144, , 236, 250, 264 — Brak tytutu czasopisma.

o Pozycja 157, 167 — Terminy ,,in vivo” 1 ,,in vitro” piszemy kursywa.

¢ Pozycja 162 — Niepelna referencja.

e Pozycja 165 —,p-,, piszemy kursyws.

Cze$¢  literaturowa stanowi omowienie olejéw w kontekscie ich skiadu
chemicznego 1 metod ich otrzymywania (tloczenie, ekstrakcja rozpuszczalnikami
chemicznymi, ekstrakcja plynami w stanie nadkrytycznym). Doktorantka omawia
rowniez smazenie 1 towarzyszgce mu procesy oksydacyjne, termiczne i hydrolityczne.
Opis skladu chemicznego olejéw  uwzglednia triacylglicerole,  sterole,
tokochromanole, zwiazki fenolowe, karotenoidy, fosfolipidy, terpeny, terpenoidy oraz
sktadniki olejkéw eterycznych.

Dalsze fragmenty CzeSci literaturowej dotycza aspektow zdrowotnych,
sensorycznych i technologicznych procesu smazenia. procesu smazenia. Nastepnie
Doktorant definiuje przeciwutleniacze oraz omawia aktywno$¢ przeciwutleniajgcy

tokochromanoli, zwigzkéw fenolowych, karotenoidéw, steroli i fosfolipidow.
Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do tej czgsci pracy:

Str. 25, 31, 33, 36, 37, 41, 48 — Zbyteczne sq inicjaty imion przy nazwisku autora.

L. 24 — Stwierdzenie ,ograniczanie peroksydacji lipidéw dzigki wiasciwosciom
przeciwutleniajgcym” to chyba forma pleonazmu.

L. 25 — Procesy poznawecze sa funkcjami. Nie mozna zatem pisa¢ o ich

funkcjonowaniu.




Str. 29 — Poniewaz rodnik jest zmiatany, a nie hamowany, to nalezy uzywa¢ raczej
terminu ECs zamiast 1Cso.

Str. 31 — Powinno by¢ ,,ma na celu”.

Str. 33 — Powinno by¢ ,,przegrupowanie Amadori”,

Str. 37 — Powinno by¢ ,,( OH)”.

Str. 40 — Termin ,,nadwaga” to raczej kolokwializm.

Str, 40 — oxTAG sa ,,adsorbowane” czy ,,absorbowane™?

Str. 40 — Miazdzyca i katarakta to choroby, a nie schorzenia.

Str. 41 — Termiczne obrdbee podlega raczej zywnosé, a nie oleje.

Str. 42 — Niepelne spalanie zywnosci?

Str. 46 — Powinno byé ,,... tokoferoli i tokotrienoli ... naturalnych zwigzkéw
fenolowych ...”.

I.. 48 — Czy TBHQ jest rzeczywiscie metabolitem BHA?

cis-, trans- in vitro in vivo, orto- para- piszemy kursyws.

Zdaniem recenzenta informacje o hamowaniu przez przeciwutleniacze aktywnosci
enzymow prooksydacyjnych oraz prooksydacyjne whasciwosci karotenoidéw powinny

by zawarte w tej czesci pracy.

Cel pracy przedstawiony jest w sposéb jasny, nie budzacy zastrzezef
recenzenta. Doktorantka stawia przed soba zadanie zbadanie mozliwosci otrzymania
olejéw roflinnych o zwiekszonej odpornodci na termiczng degradacje, w tym
polimeryzacje triacylogliceroli, —poprzez —wzbogacanie rafinowanego oleju
rzepakowego lipofilowymi dodatkami pochodzenia naturalnego w postaci olejow
tloczonych na zimno, olejéw uzyskanych na drodze ckstrakcji nadkrytycznej CO; oraz
olejku eterycznego z czarnuszki. Cele szczegolowe pracy zawieraja oceng wplywu
dodatku (A) wysokojednonienasyconych olejéw zimnottoczonych z nasion rzepaku, z
nasion kolendry oraz pestek moreli bogatych w jednonienasycone kwasy ttuszczowe,
(B) olejéw otrzymanych metoda ekstrakcji nadkrytycznej CO, z nasion tubinu oraz

nasion czarnuszki oraz (C) zimnotloczonego oleju z nasion czarnuszki oraz olejku




eterycznego z czarnuszki na proces utleniania i polimeryzacji triacylogliceroli

rafinowanego oleju rzepakowego podczas ogrzewania.

Cze$é doSwiadczalna niniejsze dysertacji jest opisana prawidtowo. Realizacja
poszczegblnych szczegdtowych celéw pracy Doktorantki dokonuje si¢ poprzez
przeprowadzenie eksperymentu I, I i III, ktére sa adekwatne do celéw A, B i C.
Poszezegolne eksperymenty zostaly zobrazowane w komunikatywny sposéb na tizech

schematach (str. 56-58).

Otrzymane mieszanki poddane zostaja ogrzewaniu w cienkiej warstwie w
temperaturze 170 i 200°C. Analiza tak otrzymanych préb oleju i oleju przed
ogrzewaniem obejmuje oznaczenie profilu kwasdéw thiszczowych, oznaczenie
zawartoéci i sktadu tokochromanoli, oznaczenic zawartosci i sktadu fitosteroli,
oznaczenie calkowitej zawartosci zwigzkéw polarnych, oznaczenie zawartoSci 1
skladu polimeréw TAG. Dobér metod analitycznych jest poprawny. Wyniki analiz

uzyskano postugujac si¢ nowoczesnym sprz¢tem analitycznym.

W tym miejscu pragne z uznaniem odnie$¢ si¢ do umiejetnosci analitycznych
Doktorantki. Uzyta Ona do badafi bardzo wielu metod analitycznych, Wykazala sig
znajomoscia nowoczesnych metod instrumentalnych stosowanych w analizie lipidow i
zwigzkéw biologicznie aktywnych. Doskonale opisane zostaly postepowania
analityczne. Forma graficzna tej czesci pracy (struktury chemiczne zwiazkow) sa

bardzo wysokiej jakoScl.

Uzyskane wyniki Doktorant zanalizowal statystycznie stosujg analiz¢ wariancii
(ANOVA) i test Tukeya. Bardzo cennym z poznawczego punktu widzenia bylo
uwzglednienie przez Doktorantke analiza gtéwnych sktadowych (PCA).

Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do tej cz¢Sci pracy:

Str.54 — Informacje dotyczace SFF powinny by¢ podane, np. skala procesu.
Str. 63 — Powinno by¢ “jest potrzebne”.

Str. 63 — Raczej ,,... z detektorem masowym ...”.

Str. 63 — Nie jest jasne, czy udzial procentowy wyznaczono w oparciu o pole

powierzchni pod pikiem czy kalibracje wobec wzorcow.



Str. 64 — Raczej ,,na kolumnie” i ,,przy przeplywie”.

L. 64 — Pochodzenie wzorcow?

1. 64 — Objetosé toluenu uzyta do rozpuszczenia probki? Wymiar kolumny?
Charakterystyka zelu krzemionkowego? Objgtosci eterow uzytych w chromatografii?
Charakterystyka plytek TLC?

L. 65 — ,Poddano odparowaniu w celu usunigcia rozpuszczalnika” poprawa stylu
konieczna.

Jak wyglada powtarzalno$é metod analitycznych.

L. 65 — Powinno by¢ ,.triacylogliceroli”.

Zdaniem recenzenta metody PCA powinna by¢ wymieniona w rozdziale ,,Metody

analizy statystycznej i opracowanie wynikow”

Uwagi krytyczne odnoszace sig do tej czesci pracy:

Podawanic wynikéw ze zbyt duza ilo$cia cyfr po przecinku (np. Tabela 7} jest
bledem. Zawsze rodzi to pytanie, czy uzyta metoda analityczna zapewnia taka
dokladnoé¢. Przy duzej zmienno$ci wynikow taka dokladno$é nie jest zasadna.,

Str. 69 — Powinno by¢ ,,spowodowato”.

Str. 69 — Czy Doktorantka wyznaczyt poziom wykrywalno$ci a- i p-tokoferolu w
metodzie, ktérg stosowal w Swych eksperymentach?

Str. 70 — W tytule nie powinno by¢ frazy ,,ogrzanych mieszankach”,

Str. 73 — Sugerowat bym nie uwzglgdnia¢ na Rysunku 16 E I KOL5%.

Str. 75 — Skoro analiza statystyczna nie wykazata zmian nie nalezy mowi¢ o
,niewielkich zmianach”.

Str. 78 — Zdaniem recenzenta zawarto§¢ zwigzkéw polarmmych powinna byé
konsekwentnie wyrazana jako ,g/100 g”. Wyrazajac ja jako ,,%”" wprowadza si¢
pewna niedogodnos¢, gdy zmiany wynikow pod wplywem czynnika
eksperymentalnego podajemy tez w Y.

L. 117 — Bez wlasnych wynikéw zawartosci zwiazkéw fenolowych w olejach nie
nalezy wycigga¢ wnioski o ewentualnym wplywie tych zwigzkéw na zmiennos$¢

wynikéw zwigzkow polarnych i oxTAG.



L. 117 — Stwierdzenie o ,poprawie wladciwosci przeciwutleniajacej zwiazku
fenolowego™ jest zbyt kolokwialne.

Str. 117 — Czy Doktorantka moze poprze¢ odpowiednim pi$miennictwem Swoje
stwierdzenie o tym, ze, ze grupa metoksylowa w pozycji para w stosunku do grupy
hydroksylowej moze byé donorem elektronu? Jaki wptyw grupa metoksylowa w tej
pozycji ma na grupe hydroksylowg?

Str. 118 — Co Doktorantka mial na my$li przy stwierdzeniu o ,radykalnym
wygaszaniu olejow” .

W tabelach, przy opisie statystycznym zwyczajowo przyjmujemy oznaczenie

najwyzszej wartosei litera ,,a”, mniejszej wartosci litera ,,b”, etc.

W rozdziale 14 Doktorantka formuluje 10 Whioskéw i stwierdzen
wyptywajacych z uzyskanych wynikow. Podsumowuja one przeprowadzone badania i
klada odpowiednie akcenty na znaczenie poznawcze i utylitarne wynikéw. Mogg
réwniez uznaé, ze wnioski sg adekwatne do celow pracy zawartych na str. 53,

Zdaniem recenzenta bledem byto uzycie przez Doktorantke czasu przeszlego w
tej czedci pracy. Upodabnia to Wnioski do Streszczenia. Odnoszenie si¢ do

poszczegbdlnych cksperymentéw tez uwazam za zbyteczne.
Whioski koncowy

Reasumujac swojg ocene chcialbym zauwazy¢, ze pomimo zgloszonych uwag
oceniana praca wyréznia si¢ wysokim poziomem naukowym, wykonana zostala przy
wykorzystaniu nowoczesnych i réznorodnych metod badawczych, a uzyskane wyniki
zostaty przedstawione, przeanalizowane i zinterpretowane w sposéb wnikliwy. W
podsumowani swojej oceny pragn¢ stwierdzi¢, ze praca doktorska Pani mgr pt
JInhibicja termicznej polimeryzacji triacylogliceroli przez prreciwutleniacze
pochodzenia rosiinnego” speinia kryterium oryginalnego rozwiazania problemu
naukowego, W oczywisty sposéb wykazuje ogélna wiedz¢ Doktorantki w danej
dyscyplinie naukowej oraz potwierdza Jej umiejetnos¢ samodziclnego prowadzenia
pracy naukowej — o tych kryteriach méwi Art. 187 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z pdZnigjszymi zmianami). Z petnym



przekonaniem przekladam zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Technologia
Zywnodci i Zywienia Wydzialu Nauk o Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie Pani mgr Moniki Fedko do
publicznej obrony niniejszej pracy.

Jednoczesnie jako recenzent skladam formalny wniosek do Wysokiej Rady o
wyroznienie Pani mgr stosowna nagroda. Mdj wniosek jest zasadny — poziom badan
naukowych prowadzonych przez Doktorantke byl bardzo wysoki. Doktorantka w
profesjonalny sposob zrealizowala swoj cel badawczy. Znaczenie uzyskanych
wynikow jest istotne tak z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia. Moim
zdaniem, Doktorantka wniosta znaczacy wklad w rozw¢j chemii i technologii
thuszczéw. Wydaje mi sie tez, ze praca Kandydatki i Jej dorobek naukowy spetniajg
kryteria stawiane przez Rade naukowa Dyscypliny Technologia Zywnosci Zywienia

w sprawie wyrdznienia rozpraw doktorskich.




Olsztyn, 10.09.2023

Prof. dr hab. Ryszard Amarowicz
Zaktad Chemicznych i Fizycznych Whasciwosci Zywnosci
Instytut Rozrodu Zwierzat i Badafi Zywnosci PAN w Olsztynie

Recenzja rogprawy doktorskiej Pani magister iniynier Moniki Fedko pt.
wInhibicia termicznef polimeryzacji triacylogliceroli
przez prreciwutleniacze pochodzenia roslinnego”.
Praca wykonana zostata w Katedra Technologii Gastronomicznej i Zywnosci
Funkcjondlnej Wydzialu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Priyrodniczego

w Poznaniu w pod kierunkiem dr. hab. Dominika Kmiecika, prof. UPP.

Informacje o Kandydatce

Pani Monika Fedko ukoficzyta studia I stopnia na Politechnice Poznanskiej, na
Wrydziale Technologii Chemicznej (2007-2011) - tytul pracy inzynierskiej:
~Kompozyty rozkladalne oparte na wmatrycach polimerowych i widknach
naturalnych”. Promotorem pracy byta dr Maria Wejchan-Judek.

W latach 2011-2012 Kandydatka kontynuowata studia II stopnia na tym
samym Wydziale uzyskujac z wynikiem bardzo dobrym tytul magistra inzyniera -
tytut pracy ,,Ocena procesu termochemicznej modyfikacii prototypow tytanowych
skafoldéw kostnych pod kqtem wytrzymalosci adhezyfnej i zgodnosci strukturalno-

biomechanicznej” — Promotorem pracy byt dr hab. Ryszard Uklejewski.



Od 2018 Pani Monika Fedko uczestniczy w studiach III stopnia na Wydziale
Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu — kierunek

Technologia Zywnosci i Zywienia,

Na podkreslenie zastuguje faki, ze Pani Monika Fedko posiada juz duze
do$wiadczenie zawodowe. Odbyla praktyke w laboratorium fizyko-chemicznym firmy
SKF Polsk S.A. (09.2011-10.2011) oraz staze w dziale inzynierii medycznej firmy
Kimball Electronics Poland Sp. z.0.0 (07.2012-09.2012) i w laboratorium
analitycznym firmy EKOLA Sp. z.0.0 (0.2013-07.2013). W okresie 04.2014-12.2015
Kandydatka pracowala na stanowisku asystentki w Instytucie Technologiczno-
Przyrodniczym, Oddzial w Poznaniu, w Zaktadzie Odnawialnych Zrédet Energii, a w
okresie 10.2016-09.2018 byla zatrudniona jako asystentka w Katedrze Agroinzynierii

i Analizy Jako$ci Uniwersytetu Fkonomicznego we Wroctawiu.

Tematyka  procesow  utleniania  lipiddw ma  charakter  bardzo
interdyscyplinarny. Zajmuje ona wazne migjsce nie tylko w obszarze chemii, ale
réwniez w nauce o zywnoSci. Opracowywanie metod zapobiegania tym procesom
poprzez zastosowanie naturalnych przeciwutleniaczy jest aktnalnym wyzwaniem dla
naukowcow. 7 duza satysfakcjg moge stwierdzi€, ze oceniana praca doktorska wnosi
istotne nowe tresci odnoszace si¢ do zagadnicnia hamowania utleniania lipidow 1
termicznego tworzenia si¢ polimeréw. Uwazam rowniez, ze praca doktorska Pani
Moniki Fedko poza wartodcia poznawczg jest réwniez cenna z praktycznego punktu
widzenia. Uzyskane prze Nig wyniki mogg by¢ wykorzystane przez przemyst

thuszczowy 1 gastronomi¢ z korzyscia dla konsumenta.

Przedstawiona do oceny praca doktorska obejmuje 163 stron druku. Jej tre$¢
zostala poprawnie podzielona na Streszczenie, Wstep, Cze$é literaturowq, Czesé
doswiadczalng, Dyskusje, Wnioski i stwierdzenia, Litemturg, Wykaz rysunkow, Wykaz
tabel i Aneks.

Dokumentacj¢ w pracy stanowia 31 rysunkow oraz 16 tabel. Rysunki zawarte
w pracy przygotowane sg w profesjonalny sposdéb. Ich szata graficzna jest bardzo

dobra.



Spis Literatury jest bardzo obszerny i obejmuje 292 pozycji réznojezycznych,
zaktualizowane do 2022. Dobdr publikacji jest odpowiedni. Zdaniem recenzenta

obejmuje on wszystkie podstawowe publikacje odnoszace si¢ do zakresy pracy.

Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do Literatury:

e Pozycja §, 19,61, 103, 115, 116, 123, 127, 191, 213, 235, 240, 246, 248, 272,
274, 292 — Lacinskie nazwy roslin nalezy pisa¢ kursywa.

e Pozycja 106, 201, 259 — Prawidtowy tytut czasopisma ,,LWT - Food Science
and Technology”.

o Pozycja 144, , 236, 250, 264 — Brak tytutu czasopisma.

e Pozycja 157, 167 — Terminy ,.in vivo” 1 ,,in vitro” piszemy kursywg.

¢ Pozycja 162 — Niepelna referencja.

e Pozycja 165 —,,p-,, piszemy kursyws.

Cre$¢  literaturowa stanowi omowienic olejow w Kontek$cie ich sktadu
chemicznego i metod ich otrzymywania (tloczenie, ekstrakcja rozpuszczalnikami
chemicznymi, ckstrakcja plynami w stanie nadkrytycznym). Doktorantka omawia
rowniez smazenie i towarzyszace mu procesy oksydacyjne, termiczne i hydrolityczne.
Opis skladu chemicznego olejow  uwzglednia  triacylglicerole,  sterole,
tokochromanole, zwigzki fenolowe, karotenoidy, fosfolipidy, terpeny, terpenoidy oraz
skladniki olejkéw eterycznych,

Dalsze fragmenty CzeSci literaturowej dotyczg aspektow zdrowotnych,
sensorycznych i technologicznych procesu smazenia, procesu smazenia, Nastepnie
Doktorant definiuje przeciwutleniacze oraz omawia aktywnos$¢ przeciwutleniajaca

tokochromanoli, zwigzkow fenolowych, karotenoidéw, steroli i fosfolipidéw.
Uwagi krytyczne odnoszace sie¢ do tej czesci pracy:

Str. 25, 31, 33, 36, 37, 41, 48 — Zbyteczne sa inicjaly imion przy nazwisku autora.

L. 24 — Stwierdzenie ,ograniczanie peroksydacji lipidéw dzicki wlasciwosciom
przeciwutleniajagcym” to chyba forma pleonazmu.

L. 25 — Procesy poznawcze sg funkcjami. Nie mozna zatem pisaé o ich

funkcjonowaniu.



Str. 29 — Poniewaz rodnik jest zmiatany, a nie hamowany, to nalezy uzywac raczej
terminu ECsy zamiast 1Csy,.

Str. 31 — Powinno by¢ ,,ma na celu”,

Str. 33 — Powinno by¢ ,,przegrupowanie Amadori”.

Str. 37 — Powinno by¢ ,,(OH)”.

Str. 40 — Termin ,,nadwaga” to raczej kolokwializm.

Str, 40 — oxTAG s3 ,,adsorbowane” czy ,,absorbowane”?

Str. 40 - Miazdzyca i katarakta to choroby, a nic schorzenia.

Str. 41 — Termiczne obrobce podlega raczej zywnosc, a nie oleje.

Str. 42 — Niepelne spalanie zywnosci?

Str. 46 — Powinno by¢ ,,... tokoferoli 1 tokotrienoli ... naturalnych zwigzkow
fenolowych ...”.

L. 48 — Czy TBHQ jest rzeczywiscie metabolitem BHA?

cis-, trans- in vitro in vivo, orto- para- piszemy kursywa.

Zdaniem recenzenta informacje o hamowaniu przez przeciwutleniacze aktywno$ci
enzymow prooksydacyjnych oraz prooksydacyjne wlasciwosci karotenoidéw powinny

by¢ zawarte w tej czgsci pracy.

Cel pracy przedstawiony jest- w sposoéb jasny, nie budzgcy zastrzezen
recenzenta. Doktorantka stawia przed sobg zadanic zbadanie mozliwosci otrzymania
olejow roslinnych o zwigkszongj odporno$ci na termiczng degradacjg, w tym
polimeryzacje triacylogliceroli, poprzez wzbogacanie rafinowanego oleju
rzepakowego lipofilowymi dodatkami pochodzenia naturalnego w postaci olejéw
tloczonych na zimno, olejéw uzyskanych na drodze ckstrakeji nadkrytycznej CO, oraz
olejku eterycznego z czarnuszki. Cele szczegdlowe pracy zawieraja ocene wplywu
dodatku (A) wysokojednonienasyconych olejow zimnottoczonych z nasion rzepaku, z
nasion kolendry oraz pestek moreli bogatych w jednonienasycone kwasy tluszczowe,
(B) olejow otrzymanych metodg ekstrakeji nadkrytycznej CO, z nasion tubinu oraz

nasion czarnuszki oraz (C) zimnotloczonego oleju z nasion czarnuszki oraz olejku



eterycznego z czarnuszki na proces utleniania i polimeryzacji triacylogliceroli

rafinowanego oleju rzepakowego podczas ogrzewania.

Czes¢ dosSwiadczalna niniejsze dysertacji jest opisana prawidlowo. Realizacja
poszczegllnych szczegdtowych celow pracy Doktorantki dokonuje sie poprzez
przeprowadzenie eksperymentu I, 1T 1 III, ktére sa adekwatne do celow A, B i C.
Poszczegolne eksperymenty zostaly zobrazowane w komunikatywny sposob na trzech

schematach (str. 56-58).

Ottzymane mieszanki poddane zostajg ogrzewaniu w cienkiej warstwie w
temperaturze 170 1 200°C. Analiza tak otrzymanych préb oleju i oleju przed
ogrzewaniem obejmuje oznaczenie profilu kwaséw thiszczowych, oznaczenie
zawartosci 1 skladu tokochromanoli, oznaczenie zawartosci i skladu fitosteroli,
oznaczenie catkowitej zawartosci zwiazkoéw polarnych, oznaczenie zawartosci i
sktadu polimeréw TAG. Dobdr metod analitycznych jest poprawny., Wyniki analiz

uzyskano postugujac si¢ nowoczesnym sprzetem analitycznym.

W tym miejscu pragne z uznaniem odnie$é sie do umiejetnosci analitycznych
Doktorantki. Uzyta Ona do badan bardzo wielu metod analitycznych. Wykazala si¢
znajomoscig nowoczesnych metod instrumentalnych stosowanych w analizie lipidow i
zwigzkow biologicznie aktywnych. Doskonale opisane zostaly postepowania
analityczne. Forma graficzna tej czesci pracy (struktury chemiczne zwigzkow) sg

bardzo wysokiej jakosci.

Uzyskane wyniki Doktorant zanalizowal statystycznie stosujg analize wariancji
(ANOVA) i test Tukeya. Bardzo cennym z poznawczego punktu widzenia bylo
uwzglednienie przez Doktorantke analiza gldwnych sktadowych (PCA).

Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do tej czeSci pracy:

Str.54 — Informacje dotyczace SFF powinny by¢ podane, np. skala procesu.
Str. 63 — Powinno by¢ “jest potrzebne”.

Str. 63 — Raczej ,,... z detektorem masowym ...”.

Str. 63 — Nie jest jasne, czy udzial procentowy wyznaczono w oparciu o pole

powierzchni pod pikiem czy kalibracj¢ wobec wzorcow.



Str. 64 — Raczej ,,na kolumnie” i ,,przy przepltywie”.

L. 64 — Pochodzenie wzorcow?

L. 64 — Objetosé toluenu uzyta do rozpuszczenia probki? Wymiar kolumny?
Charakterystyka zelu krzemionkowego? Objetosci eteréw uzytych w chromatografii?
Charakterystyka plytek TLC?

L. 65 — ,Poddano odparowaniu w celu usunigcia rozpuszczalnika™ poprawa stylu
konieczna.

Jak wyglada powtarzalno$¢ metod analitycznych,

L. 65 —Powinno by¢ ,.triacylogliceroli”.

Zdaniem recenzenta metody PCA powinna by¢ wymieniona w rozdziale ,,Metody

analizy statystycznej i opracowanie wynikow”

Uwagi krytyczne odnoszace si¢ do tej czgsci pracy:

Podawanie wynikéw ze zbyt duza iloécig cyfr po przecinku (np. Tabela 7) jest
bledem. Zawsze rodzi to pytanie, czy uzyta metoda analityczna zapewnia taka
doktadnosé. Przy duzej zmiennodci wynikéw taka doktadnos¢ nie jest zasadna.

Str. 69 — Powinno by¢ ,,spowodowato”,

Str. 69 — Czy Doktorantka wyznaczy! poziom wykrywalnos’bi - 1 B-tokoferolu w
metodzie, ktdrg stosowat w Swych eksperymentach?

Str. 70 — W tytule nie powinno by¢ frazy ,,ogrzanych mieszankach”.

Str. 73 — Sugerowal bym nie uwzglednia¢ na Rysunku 16 E 111 KOL5%.

Str. 75 — Skoro analiza statystyczna nie wykazata zmian nie nalezy mowié o
,niewielkich zmianach”.

Str. 78 — Zdaniem recenzenta zawartos¢ zwigzkéw polarnych powinna byé
konsekwentnie wyrazana jako ,,g/100 g”. Wyrazajac ja jako ,,%” wprowadza si¢
pewng niedogodno$é, gdy zmiany wynikéw pod wplywem czynnika
cksperymentalnego podajemy tez w %.

L. 117 — Bez wlasnych wynikéw zawartosci zwigzkow fenolowych w olejach nie
nalezy wycigga¢ wnioski o ewentualoym wplywie tych zwigzkow na zmienno$é

wynikow zwigzkow polarnych i oxTAG.



L. 117 - Stwierdzenie o ,poprawie whadciwosci przeciwutleniajacej zwigzku
fenolowego” jest zbyt kolokwialne.

Str. 117 — Czy Doktorantka moze poprze¢ odpowiednim pi$miennictwem Swoje
stwierdzenie o tym, ze, ze grupa metoksylowa w pozycji para w stosunku do grupy
hydroksylowej moze byé donorem elektronu? Jaki wptyw grupa metoksylowa w tej
pozycji ma na grupe hydroksylowg?

Str. 118 — Co Doktorantka mial na mysli przy stwierdzeniu o ,radykalnym
wygaszaniu olejow” .

W tabelach, przy opisie statystycznym zwyczajowo przyjmujemy oznaczenie

najwyzszej wartodci litera ,,a”, mnicjszej wartosci literg ,,b”, ete.

W rozdziale 14 Doktorantka formutuje 10 Waioskéw i stwierdzen
wyplywajacych z uzyskanych wynikéw. Podsumowuja one przeprowadzone badania i
ktada odpowiednic akcenty na znaczenie poznawcze i utylitarne wynikow. Moge
réwniez uznad, ze wnioski sa adekwatne do celéw pracy zawartych na str. 53.

Zdaniem recenzenta bledem. bylo uzycie przez Doktorantke czasu przesziego w
tej czeéci pracy. Upodabnia to Wnioski do Streszczemia. Odnoszenie sig do

poszczegoinych eksperymentéw tez uwazam za zbyteczne.
Whioski koficowy

Reasumujac swoja ocene chcialbym zauwazyé, ze pomimo zgloszonych uwag
oceniana praca wyréznia si¢ wysokim poziomem naukowym, wykonana zostata przy
wykorzystaniu nowoczesnych i réznorodnych metod badawczych, a uzyskane wyniki
zostaly przedstawione, przeanalizowane i zinterpretowane w sposob wnikliwy. W
podsumowani swojej oceny pragne stwierdzi¢, ze praca doktorska Pani mgr pt
Jnhibicja termicznej polimeryzacii triacylogliceroli prrez przeciwutleniacze
pochodzenia roslinnego” spetnia kryterium oryginalnego rozwigzania problemu
 naukowego, w oczywisty sposdéb wykazuje ogélng wiedze Doktorantki w danej
dyscyplinie naukowej oraz potwierdza Jej umiej¢tnosé samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej — o tych kryteriach méwi Art. 187 ustawy ,,Prawo o szkolnictwie

wyzszym i nauce” (Dz. U. z 2021 r. poz. 478 z péiniejszymi zmianami). Z pelnym




przekonaniem przekladam zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Wydzialu Nauk o Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie Pani mgr Moniki Fedko do
publicznej obrony niniejszej pracy.

Jednoczesnie jako recenzent skladam formalny wniosek do Wysokiej Rady o
wyrdznienie Pani mgr stosowna nagroda. Moj wniosek jest zasadny — poziom badan
naukowych prowadzonych przez Doktorantke byt bardzo wysoki. Doktorantka w
profesjonalny sposob zrealizowala swdj cel badawczy. Znaczenie uzyskanych
wynikow jest istotne tak z poznawczego jak i praktycznego punktu widzenia. Moim
zdaniem, Doktorantka wniosta znaczacy wkiad w rozwdj chemii i technologii
tluszczow. Wydaje mi si¢ tez, ze praca Kandydatki i Jej dorobek naukowy spetniaja
kryteria stawiane przez Rade naukowa Dyscypliny Technologia Zywnosci Zywienia

w sprawie wyrdznienia rozpraw doktorskich.




