UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY
WE WROCLAWIU

KATEDRA CHEMII ZYWNOSCI 1 BIOKATALIZY

Prof. drhab. Antoni Szumny Wroctaw, 2023-09-24

Recenzja Rozprawy Doktorskiej

Pani mgr inz. Kamili Szudery-Koficzal pt.:

WWykorzystanie plesni Galactomyces geotrichum do otrzymywania kompozycji aromatycznych z
maslanki i serwatki. Charakterystyka zwigzkow aktywnych zapachowo w oparciu o podejscie
sensomiczne”

wykonanej w Pracowni Badania Zwiazkéw Lotnych i Aktywnych Sensorycznie Katedry
Technologii Zywnosci Pochodzenia Roélinnego Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu

promotor prof. dr hab. Matgorzata Anna Majcher

Uwagi ogdlne na temat przedstawiony w dysertacji

Tematyka ksztattowania i analizy profilu jako$ciowego i ilosciowego zwigzkdw lotnych,
ksztattujgcych profil zapachowy produkiow spozywezych jest przedmiotem co najmniej kilkuset
(wg bazy Scholar) publikacji rocznie. Szezegdétowa identyfikacja skladu jest dzisiaj rutynowym
elementem analiz jako$ciowych nie tylko w laboratoriach badawezych, ale tez i dzialéw kontroli
jakosci firm zajmujgcych sig produkejg oparta na surowcach olejkowych. Coraz lepsze bazy
danych, algorytmizacja analiz poprzez zastosowanie stosownych oprogramowan, dostgpnosc
wielu wzorcéw powoduje ze sklad jakosciowy i ilosciowy zwiazkéw lotnych jest z pozoru
mozliwy do niemal natychmiastowego okreélenia, w ramach rutynowych prac badawczych.
Jednak jakr prowadzi dogicbna lektura publikacji z tego obszaru, wigkszos¢ prac z obszaru
analityki zwigzkéw aromatycznych jest oparta na metodach ,péfilosciowych”. Jednoczesnie do
rzadkos$ci nalezy polaczenic pelnej analizy ilosciowej opartej na izotopowych standardach w
podjejsciem  sensomicznym. Co istotne, badania fgczace pordwnanie frakeji, otrzymywanych
poprzez. technike destylacji pod zmniejszonym cisnieniem oraz mikrockstrakcje do fazy

nadpowierzchniowe]j ze wzgledu na ich wysoki stopiefi skomplikowania niezbyt czgsto znajduja
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odzwierciedlenie w postaci opublikowanych prac. Tematyka ksztattowania aromatéw z maslanki
oraz serwatki stodkicj 1 kwasnej, przy wykorzystaniu plesni Galactomyces geotrichum nie byta
przedmiotem dotychezasowych badan, Doktorantka podjela sie uzupehienia powyzszej fuki w
sposdb kompleksowy, stosujac wymienione powyzej podejscia. Z tego powodu uznaje wybor
tematyki dysertacji - przez jeden z najwigkszych krajowych autorytetow w obszarze badan
ilosciowych aromatow produktéw spozywezych - prof. Malgorzate Majcher ijego realizacje przez

Doktorantke za wszech miar stuszny.

Ocena celu pracy i metodologii badan, sluzacych rozwigzania
podjetych probleméw i wynikow

W przedstawionej dysertacji skladajacej si¢ z cyklu 3 powigzanych tematycznie publikacji
Autorka podjeta si¢ uzupelnienia stanu wiedzy w podejsciu sensomicznym maslanki oraz serwatki

stodkiej i kwasnej. Autorka zaplanowala nastepujace etapy pracy:

a) selekcje niemal 40 szezepdw G. geotrichum w celu otrzymania takiego, o najwigkszej
efektywnosdei produkeji aldehydu fenylooctowego w stosunku do 2-fenyloetanou;

b) optymalizacje proceséw fermentacji w tym dobor cukru w pozywee, temperatury, pH
podioza, LAB w kierunku otrzymania kompozycji o zapachu miodowo-rézano-
OWOoCOWYym;

¢) okreélenie wpltywu podioza na profil sensoryczny oraz sklad zwigzkéw zapachowych;

d) identyfikacje zwiazkd aktywnych zapachowo w otrzymanych kompozycjach, przy
wykorzystaniu podejécia sensomicznego z zastosowaniem {echniki SAFE, HS-SPME
i GC-O;

e) profilows analize sensoryczng otrzymanych kompozycji zapachowych,

Stwierdzam, ze wszystkie postawione przed soba cele badawcze zostaly przez Doktorantke

calkowicie zrealizowane.

Swiadezy to nie tylko o bardzo dobrze zorganizowanym warsztacie badawezym, ale tez o

wielkim nakladzie pracy eksperymentalnej, ktérg Autorka wymienione] dysertacji musiala
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wykona¢. Przy tak licznej grupie badawczej oraz wykonanych powtorzeniach, szacowana przeze
mnie ilo§é analiz chromatograficznych (GC-MS) prezentowanych w dysertacji wynosi kilkaset,
wige czas wlozony w precyzyjng i szczegblows interpretacj¢ musiat by¢ naprawde olbrzymi.
Nawet dla piszacego te slowa jedna tylko przedstawiona w czesci doSwiadczalne]j tabela ze
skladem to niekiedy nawet kilka dni pracy. Z wielkim uznaniem podkreslam tu precyzje
wykonanych pomiaréw, o czym $wiadcza m.in. zaprezentowane w publikacjach odchylenia

standardowe w oznaczeniach ilo$ciowych.

Metodyka analityczna stosowana w trakcie realizacji pracy doktorskiej byla
ponadstandardowa dla tego typu badan. Pani Kamila Szudera-Konczal postuzyta si¢ technika '
chromatografii gazowej sprzezonej ze spektrometrem masowym (GC-MS) w tym
dwuwymiarowym w technice time of flight. Do rozdziatu zostala wybrana kolumna niepolarna
domieszkowana SPB-5 lub HP-5 oraz polarna Supelcowax. Co bardzo istotne, oznaczenie
ilodciowe frakeji aromatycznych bylo oparte o standardy znakowane izotopowo, co nie pozostawia
watpliwosei do rzetelnodci otrzymanych wynikéw, w przeciwienstwie do innych oznaczen
wykonywanych np. z jednym wzorcem wewnetrznym. Wyniki badan zostaly przestawione w 3
publikacjach w czasopismach o zaréwno wysokim wspélezynniku wplywu jak i punktach

Ministerstwa Edukacji i Nauki. Wymienione publikacje to:

PI. Szudera-Konczal, K., Myszka, K., Kubiak, P. and Majcher, M. A., 2020. The use of sour
and sweet whey in producing compositions with pleasant aromas using the mold galactomyces
geotrichum: identification of key odorants. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 68(39),

pp.10799-10807;

PII. Szudera-Konczal, K., Myszka, K., Kubiak, P. and Majcher, M.A., 2021. Analysis of
the ability to produce pleasant aromas on sour whey and buttermilk by-products by mold

Galactomyces geotrichum: Identification of key odorants. Molecules, 26(20), p.6239.

oraz
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PIII. Szudera-Konczal, K., Myszka, K., Kubiak, P., Drabinska, N. and Majcher, M.A.,

2023. The Combined Effect of Lactic Acid Bacteria and Galactomyces geotrichum Fermentation

on the Aroma Composition of Sour Whey. Molecules, 28(11), p.4308.

Publikacje te stanowig zwarty, logiczny cigg badan nad zagadnieniami sensomicznego

podejécia do aromatow maslanki i serwatki z zastosowaniem szczepu G. geotrichum.

Moje drobne uwagi i watpliwoscei odnoszg si¢ np. do nastgpujgcych fragmentdw:

a)

f)
g)

h})

7)

Dlaczego w publikacji nt I The Use of Sour and Sweet Whey in Producing Compositions
withPleasant Aromas Using the Mold Galactomyces geotrichum: Identification of Key
Odorants do kwantyfikacji kwasu fenylooctowego zdecydowata sic zastosowad
Doktorantka znakowany fenyloetanol?

Dlaczepo w PI do kwantyfikacji kwasu fenylooctowego wybrany zostat jon 136 a nie 91,
biorge pod uwage rozpad MS? Podobne pytanie nasuwa sie tez dla 2-fenyloetanolu?
Dlaczego w PI zostal wybrany znakowany naftalen, w procesie ekstrakeji?

Czy w Pl poérod zwigzkdéw wymienionych w Tabeli 2 byl réwniez obecny mono- i di-
siarczek metylu, czgsto towarzyszacy trisiarczkowi? Pojawiajg si¢ one w PII.

Skad taka rozbieznos¢ (o niemal 14 jednostek) w RI trisiarczku dimetylu na kolumnie
niepolarne) 985 vs 971 wg NIST?

W Tabeli 2 PI popelniono zabawne bledy edytorskie w oznaczaniu indeksdw retencji;

Z czego wynika tak duza (rzedu 121 mg/kg) zawarto$é 3-metylo-1-butanolu? W dyskus;ji
przytoczono jedynie przyklad sosu sojowego zawierajacego wolne aminokwasy.

Jak mozna wyjasni¢ rozbieznosé o wartos¢ niemal 20 literaturowego indeksu retencji
furaneolu (1070 wg NIST vs 1090) w PII? Podobnie jak innych zwigzkdw, np. kwasu
izowalerianowego;

Dlaczego do oznaczen iloSciowych E-2-nonenalu (PII, Tabela 2) wzieto jon 140 (bedacy
wg NIST niemal $ladowo obecny na widmie EI-MS?);

Podana w PIII Tabela 1, wartos¢ OT kwasu fenylooctowego w wodzie wynosi 68 pg/kg,

podczas gdy w Tabeli 2 PI az 1.000 pg/kg. Dlaczego jest az taka rozbiezno$é?
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k) Literaturowy indeks retencji na kolumnie niepolarnej wg NIST dimetylosulfonu wynosi
922, podczas gdy przedstawiony w Tabeli 1 PIIL 959. Skad az taka duza rozbieznosc? Czy
jest mozliwe, zeby opisywanym zwigzkiem byt zamiast dimetylosulfonu trisiarczek
dimetylu o indeksie 970, choé¢ r6znica widm EI-MS jest tu calkiem spora?

1) Jaki byt LOD dla estru metylowego kwasu dekanowego?

m) Piszacy te stowa uzywal 2.3-butandienol i jest to niemal bezwonna substancja w
poréwnaniu do np. 2-fenyloetanolu czy estru metylowego kwasu oktanowego. Czy
faktycznie OT, podany w PIIT Tabela 1 moze by¢ bliski tym dwém wymientonym

zwiazkom?

Opisane powyzsze watpliwoscei nie powinny wplynaé¢ na bardzo pozytywny odbiér oceniancj
dysertacji. W mojej ocenie przedstawione w niej wyniki oceniam bardzo dobrze i sg wrgcz
wzorcem do nasladowania przez przyszlych badaczy z obszaru chemii aromatéw produktow

spozywezych.

Techniczna i edytorska ocena rozprawy

Przedstawiona dysertacja posiada typowa strukture. Sktada sie ze 36 numerowanych stron —
przewodnika po zalaczonych publikacjach i samych publikacji. Pierwsza cz¢$¢ — Wsigp
wprowadza czytelnika w zagadnienia opisane w dysertacji. Jest to wedlug mojej opinii dobra czgs¢
pracy. Autorka wprowadzita czytelnika w zagadnienia poruszane w trakcie realizacji pracy
doktorskiej. Zostata opisana tematyka sensomicznego podejécia do analizy aromatow. Czgsé Cel
pracy zostal zarysowany klarownie, czytelnik nie ma watpliwosci co do zamierzen, jakie
Doktorantka obrala. Cz¢$¢ Hipotezy badawcze przedstawia stuszne najwazniejsze zalozenie
dysertacji, {j. ze istnieje mozliwos$¢ sterowania jako$cig aromatu za pomocg sktadnikéw m.in.
sktadnikéw pozywki i skladem podioza. Metodyka badati oraz Omowienie wynikéw jest
syntetycznym przedstawieniem stosownych czesci cyklu publikacyjnego. Podsumowanie i
wnioski stanowig zestawienie 7 kluczowych rezultatdw badafi otrzymanych w trakcie realizacji

doktoratu.
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Whioski koncowe

Wymienione powyzej drobne uwagi krytyczne i edytorskie niedociagnigcia maja charakter
marginalny i nie wplywaja na wysoka jakos¢ przedstawionej do recenzji pracy. Bardzo dobrze

zaplanowany cel pracy zostal zrealizowany, a przedstawione wyniki nie budza watpliwosci.

Podsumowujac stwierdzam. ze praca doktorska Pani mgr Kamili Szudery-Konczal posiada
niebagatelny warto$¢ merytoryezny zawiera bogaty material badawczy 1 metodologiczny w
obszarze analizy aromatow zywnosci. Uzupelnia dotychczasowa luke poznawczg aromatow

maslanki i serwatki jak rowniez skutecznie udowadnia mozliwos¢ jego ksztattowania.

W mojej opinii dysertacja spelnia wszelkie kryteria ustawowe i zwyczajowe stawiane
rozprawom doktorskim 1 z pelnym przekonaniem skladam do Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia, Pani prof. dr hab. Magdaleny Rudzinskiej
wniosek o dopuszczenie rozprawy do dalszych etapow przewodu doktorskiego.

Dodatkowo. za realizacj¢ kompleksowego sensomicznego podejscia do analizy
aromatow badanych produktow. jak rowniez za pierwsze na §wiecie w pelni iloSciowe oznaczenie
kluczowych skladnikow zwiazkéw aromatycznych maslanki i serwatki wnoszg o wyréznienie

dysertacji.
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