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rozprawy doktorskiej pt.: ,Use of natural extracts from Lamium album in the
biological protection of cereals against Fusarium pathogens.”

wykonanej przez mgr Pascaline Aimee Uwineza w Katedrze Chemii Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu

pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki Waskiewicz

Podstawe formalng realizacji recenzji stanowi Uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu Nr 3/IV/2024 podpisana przez Panig
przewodniczacg, prof. UPP dr hab. Dorote Cais-Sokolinskg (z dnia 28.11.2024) oraz rozprawa doktorska
mgr Pascaline Aimee Uwineza.

Podstawe prawng stanowi art. 190 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i
nauce (DZ.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm.).

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska pt.: ,Use of natural extracts from
Lamium album in the biological protection of cereals against Fusarium pathogens.”
stanowi spojny tematycznie cykl pieciu publikacji, w tym czterech oryginalnych prac
tworczych i jednej pracy przegladowej, opublikowanych w latach 2020-2024 w
recenzowanych czasopismach naukowych o zasiegu miedzynarodowym posiadajgcych
indeks wptywu IF i znajdujgcych sie w czesci A wykazu czasopism Ministerstwa Edukacji
i Nauki (MEIN). Sg to nastepujgce pozycje:

1. Uwineza, P.A.; and Waskiewicz, A. 2020. Recent Advances in

UNIWERSYTET PRZYRODNICZY W LUBLINIE | WYDZIAL NAUK O ZYWNOSCI | BIOTECHNOLOGII
ul. Skromna 8, Lublin 20-704, www.up.lublin.pl/foodscience

tel. (+ 81) 445-65-05, 445-65-00; e-mail: dziekanat.nzb@up.lublin.pl

REGON 000001896 NIP 712 010 37 75

V / /A



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

Supercritical Fluid Extraction of Natural Bioactive Compounds from Natural
Plant Materials. Molecules 25, 3847.
https://doi.org/10.3390/molecules25173847.

. Uwineza, P.A.; Gramza-Michatowska, A.; Bryta, M.; and Waskiewicz, A.

2021. Antioxidant Activity and Bioactive Compounds of Lamium album
Flower Extracts Obtained by Supercritical Fluid Extraction. Appl. Sci. 11, 7419.
https://doi.org/10.3390/app111674109.

Uwineza, P. A.; Urbaniak, M.; Stepien, t.; Gramza-Michatowska, A. and
Waskiewicz, A. 2023. Lamium album Flower Extracts: A Novel Approach for
Controlling Fusarium Growth and Mycotoxin Biosynthesis. Toxins, 15(11),
651. https://doi.org/10.3390/toxins15110651.

Uwineza, P. A; Urbaniak, M.; Stepien, t.; Gramza-Michatowska, A. and
Waskiewicz, A. 2024. Efficacy of Lamium Album as a Natural Fungicide:
Impact on Seed Germination, Ergosterol, and Mycotoxins in Fusarium
culmorum-Infected Wheat Seedlings. Front. Microbiol. 5, 1363204.
https://doi.org/10.3389/fmich.2024.1363204.

Uwineza, P.A.; Kwiatkowska, M.; Gwiazdowski, R.; Stepien, t.; Bryta, M;
Waskiewicz, A. 2024. Field Assessment of Lamium album in Reducing
Mycotoxin Biosynthesis in Winter Wheat Infected by Fusarium culmorum.
Agriculture, 14, 647. https://doi.org/10.3390/agriculture14050647.

Suma punktéow MEIN za wymienione publikacje wchodzgce w sktad osiggniecia

naukowego, wedtug komunikatu MEIN obowigzujgcego w roku wydania prac wynosi 540,

a ich sumaryczny Impact Factor wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) zgodnie z

rokiem opublikowania wynosi 17,9. We wszystkich pracach tworzgcych cykl Doktorantka

jest pierwszym autorem publikacji, jak rowniez Pani mgr Uwinenza petnita role autora

korespondencyjnego.

Przestana do recenzji dysertacja sktada sie z 5 rozdziatéw, zawierajgcych oprécz

kopii opublikowanych prac 46 stronicowy maszynopis. Uktad pracy jest typowy dla

opracowan o charakterze eksperymentalnym. Obejmuje czes¢ teoretyczng zawierajgca:

Streszczenie pracy w jezyku polskim i angielskim, Wstep, bedacy uzasadnieniem
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wyboru tematu pracy, w ktérym zawarto podstawy naukowe i przedstawiona w ramach
rozprawy tematyka badawcza, Hipoteza i cel pracy, a takze Metody badawcze.
Nastepnie Autorka przedstawita Najwazniejsze wyniki z dyskusja, rozdziat ten zawiera
wybrane wyniki i ich dyskusje pochodzgce ze wszystkich prac eksperymentalnych.
Podsumowanie i wnioski oraz Bibliografie obejmujacg 108 pozycji, a takze
Oswiadczenia wspotautorow 0 udziale w opracowaniu publikacji. Dysertacja
uzupetniona jest o Spis tabel i rysunkéw oraz Zataczniki. Z oswiadczen wspotautorow
publikacji wynika, ze Doktorantka brata udziat w doborze wtasciwych metod do realizaciji
celu badan, wykonaniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i ich
interpretacji, przygotowywaniu i redagowaniu manuskryptéw. Nalezy podkresli¢, ze cata

dysertacja za wyjatkiem streszczenia przygotowana zostata w jezyku angielskim.

Podsumowujgc stwierdzam, ze pod wzgledem formalnym w Swietle aktualnych przepisow

prawa praca spetnia wymogi stawiane pracy doktorskiej.

Ocena wyboru tematu i zakresu pracy

Ekstrakty roslinne sg zrodtem cennych sktadnikow, ktére mogg byé
wykorzystane w wielu gateziach przemystu. Zwigzki bioaktywne izolowane z surowcow
pochodzenia naturalnego wykazujg, oprocz wtasciwosci leczniczych, rowniez potencjat
do wspomagania wzrostu i rozwoju roslin, chronigc je przed stresem biotycznym i
abiotycznym. Zainteresowanie ekstraktami roslinnymi nieustannie wzrasta wraz z
rozwojem nowoczesnego rolnictwa, dla ktérego coraz wazniejsza jest efektywnos$é, niskie
koszty, ale przede wszystkim ochrona $rodowiska. W ostatnich latach wiele uwagi
poswiecono preparatom powstatym na bazie naturalnych substancji i mozliwosci ich
zastosowania w uprawie roslin. Dlatego tez poszukuje sie surowcow, ktérych ekstrakty
mogq petni¢ funkcje biostymulatorow oraz srodkéw ochrony roslin i moga byc¢
wykorzystane jako komponenty ,naturalnych” nawozow.

Polska jest krajem bogatym w rosliny zielne. Istotne wydaje sie zatem badanie
roslin wystepujgcych w Polsce, czesto niedocenionych i traktowanych jako ,chwasty”, oraz

poszukiwanie w nich zwigzkoéw bioaktywnych, mogacych
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by¢ waznymi komponentami naturalnych srodkéw ochrony ro$lin. Z tego powodu
Recenzent docenia, ze Doktorantka w swojej dysertacji skupita sie na powszechnie
wystepujgcym w Polsce gatunku jakim jest jasnota biata Lamium album.

Z drugiej strony, ogromny problem dla bezpieczenstwa Zzywnosci stanowig
zagrozenia mikrobiologiczne, w tym obecnos¢ chorobotwérczych wiruséw, bakterii czy
grzybow oraz ich toksycznych metabolitow. Do czynnikbw w znacznym stopniu
obnizajgcych jakos¢ zywnosci i pasz, a zarazem stanowigcych powazne zagrozenie
bezpieczenstwa zywnosci nalezg grzyby strzepkowe i ich toksyczne metabolity tzw.
mikotoksyny ze wzgledu na powszechnos¢ wystepowania i szkodliwosc¢. Do najczesciej
izolowanych patogenéw z waznych roslin rolniczych nalezg grzyby z rodzaju Fusarium.
Przez swojg wysokg patogenicznosc¢ i toksynotworczos¢ sg przyczyng ogromnych strat
gospodarczych. Pani mgr P. Uwinenza w swojej dysertacji w sposob bardzo interesujacy z
punktu widzenia naukowego, ale rowniez praktycznego potgczyta oba watki tworzgc
spojng rozprawe doktorska.

Oceniana dysertacja wpisuje sie w obszar badan, z zakresu szybko rozwijajgcego
sie zréwnowazonego rolnictwa oraz bezpieczenstwa mikrobiologicznego w przemysle
spozywczym. Problem ten jest umiejscowiony w naukach rolniczych, w dyscyplinie
technologia zywnosci i zywienia i moze by¢ podstawg opracowania dysertacji na stopien

naukowy doktora.

Merytoryczna ocena pracy

Tytut rozprawy jest zgodny z jej trescig.

Dysertacja zawiera oswiadczenia Autorki, Promotora oraz Wspoétautoréw na temat
samodzielnosci napisania prac dodatkowo zamieszczono informacje na temat
finansowania badan wykonanych w trakcie realizacji rozprawy doktorskiej (NCN, OPUS
16, UMO-2018/31/B/NZ9/03485). Z zamieszczonych oswiadczen wynika, ze indywidualny
wktad Doktorantki w powstanie kazdej z nich, mieScit sie w przedziale 60-80%. Mgr
Uwinenza brata udziat w doborze wiasciwych metod do realizacji celu badan,
wykonaniu analiz laboratoryjnych, opracowaniu wynikéw ich interpretaciji,

przygotowywaniu i redagowaniu manuskryptow. W dalszej czesci dysertacji Doktorantka

V / /A

Strona 4z 11



UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lublinie

zawarta wykaz publikacji wchodzgcych w skfad rozprawy doktorskiej, uwzgledniajgc
punkty wg listy MEIN oraz sumaryczny Impact Factor wg listy JCR. Doktorantka
zamiescita réwniez Wykaz skrotow, ktory uwazam za bardzo potrzebny i dobrze ze ten
element pracy zostat uwzgledniony. Kolejne czesci dysertacji to streszczenie w jezyku
polskim i angielskim, ktére obejmujg krotkie wprowadzenie, omdwienie celu pracy i

poszczegolnych jej etapdw oraz charakterystyke najwazniejszych wynikow.

W rozdziale pierwszym zatytutowanym Wstep Autorka dokonata przeglgdu
aktualnej literatury przedmiotu zwigzanej z problematykg podjetg w pracy. Doktorantka
opisata i scharakteryzowata dwa gatunki grzybéw (Fusarium culmorum i F. proliferatum)
na ktorych pracowata. Na uwage zastuguje fakt, ze Doktorantka potraktowat te czesé
pracy holistycznie nie ograniczajgc sie jedynie do charakterystyki obu gatunkéw grzybow,
ale uwzgledniajgc rowniez kontekst zwigzany =z aspektem ekonomicznych strat
wywotywanych przez te patogeny. W tej czesci dysertacji Pani Uwinenza opisata rowniez
W Sposob precyzyjny mozliwos¢ wykorzystania réznych ekstraktow roslinnych jako
alternatywnych metod stosowanych w ochronie waznych rolniczo roslin. Wiedza na temat
grzybow z rodzaju Fusarium oraz ekstraktéw roslinnych stosowanych jako alternatywa dla
fungicydow podawana jest w uktadzie ilosciowym i jakosciowym. Rozdziat ten zakoriczony
jest przejrzystym diagramem obrazujgcym metodologie badan zastosowanych w
ocenianej dysertacji. Podsumowujgc mozna stwierdzi¢, ze dokonany przeglad literatury
Swiadczy o przemys$lanym podej$ciu Autorki do podijetej tematyki i uzasadnia wybor
tematu pracy.

W rozdziale drugim dysertacji Autorka w sposob prawidtowy stawia gtowny cel
badawczy uzupetniony o piec celi szczegétowych. Mozna stwierdzi¢, ze tak sformutowane
cele badawcze spetniajg wymagania stawiane pracom doktorskim przez RDN a
zwigzanych z uzupetnieniem luki w wiedzy zwigzanej z tematem dysertacji. Doktorantka
przedstawita rowniez wybrany do rozwigzania problem naukowy w formie jasno opisanych
4 hipotez badawczych. W ocenie Recenzenta hipotezy te sg prawidtowo zbudowane,
jednoznaczne i zostaty w dalszej czesci pracy sprawdzone przy pomocy odpowiednio
dobranych metod.

Rozdziat trzeci pracy stanowi opis Metod badawczych wykorzystanych przez
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Doktorantke w zaprezentowanych publikacjach.
Uwaga, jaka nasunefa mi sie w trakcie zapoznawania sie z informacjami zawartymi w
powyzszym rozdziale:

1. W rozdziale tym Autorka precyzyjnie odwotuje sie do oryginalnych metodyk
opracowanych przez innych autorow, a wykorzystanych w swoich pracach lub
opisuje oryginalne metodyki zastosowane przez siebie jak np. ekstrakcja
nadkrytyczna. Nie zrobiono tego w przypadku metodyki profilowania

metabolicznego ekstraktow czy byt to zabieg celowy czy tez przeoczenie ?

W rozdziale czwartym, mgr Uwinenza przedstawita wybrane wyniki zawarte w
poszczegoélnych publikacjach. Ogodlnie wszystkie z zaprezentowanych wynikow
stanowigcych efekty eksperymentéw pochodzacych z cyklu powigzanych tematycznie
publikacji to bardzo dobrze przygotowane i zinterpretowane dane wpisujgce sie w
dyscypline nauk jakg jest technologia zywnosci i zywienia. Juz pierwsza praca cyklu (P1)
stanowi niezwykle wartosciowy przyktad pracy przeglgdowej opisujgcej proces ekstrakciji
ptynem nadkrytycznym (SFE) cennych zwigzkéw pochodzgcych z réznych gatunkow
roslin. Nalezy podkresli¢, ze to podejscie oparte o dobrze opisane podstawy naukowe
oraz kompletny przeglad literatury przedmiotu zostato wykorzystane do dalszych prac w
cyklu tematycznym i dato naukowg podstawe do przeprowadzenia kolejnych
eksperymentéw zebranych w tych publikacjach. W publikacji 2 Doktorantka
przeprowadzita proces optymalizacji (jeden czynnik w czasie, OFAT) ekstrakcji ptynem
nadkrytycznym zwigzkéw bioaktywnych z kwiatéw jasnoty biatej. W jej wyniku okreslono
optymalne parametry procesu ekstrakcji: temperature na poziomie 50° C, dodatek
metanolu jako wspoéirozpuszczalnika oraz cisnienie na poziomie 250 barow. Tak
pozyskane ekstrakty poddano ocenie wiasciwosci przeciwutleniajgcych stosujgc testy
DPPH, ABTS i FRAP w wyniku ktérych potwierdzono, ze powyzsze parametry procesu
ekstrakcji zapewniajg najefektywniejszg izolacje zwigzkéw fenolowych z kwiatéw jasnoty
biatej. Bardzo wartosciowymi wynikami tej pracy jest okreslenie profili zwigzkéw
fenolowych w badanych ekstraktach z uzyciem systemu ultrasprawnej chromatografii
cieczowej sprzezonej ze spektromerig mas oraz detektorem wyposazonym w matryce

fotodiodowg. Ekstrakt uzyskany w optymalnych warunkach zawierat o ponad 20% wiecej
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zwigzkow fenolowych niz w pozostatych wariantach ze znaczgco wyzszym stezeniem
takich zwigzkéw jak: chryzyna, pinostrobina, mirycetyna i kwas trans-3-
hydroksycynamonowy. W publikacji 3 mgr inz. P. Uwinenza wraz z wspotautorami stosujgc
badania in vitro na dwoch fitopatogennych gatunkach Fusarium (F. culmorum i F
proliferatum) potwierdzita antygrzybiczne wiasciwosci ekstraktu z kwiatéw jasnoty biatej
Lamium album. W tej samej pracy autorka wykazata, ze badany ekstrakt nie tylko
hamowat wzrost grzybow ale rowniez wptywat na metabolizm badanych gatunkéow
znaczgco redukujgc biosynteze mykotoksyn z grupy trichotecenéw oraz zaralelonow.
Nalezy doceni¢ analityczng strone pracy, w ktorej Doktorantka swobodnie postuguje sie
zaawansowanymi metodami analiz mikrobiologicznych oraz analizy instrumentalnej do
oceny mykotoksyn i ergosterolu (UPLC/MS/MS i UPLC/PDA) W ocenie Recenzenta
stanowi to komplementarne ujecie tematyki badawczej, ktére nalezy w sposob szczegolny
doceni¢. Doktorantka w omawianej pracy uzupetnia luke w wiedzy na temat mozliwosci
zastosowania ekstraktéw z Lamium album, jako biologicznych fungicydéw. Informacje te
po raz pierwszy pojawiajg sie w literaturze przedmiotu i stanowig istotng wartos¢
naukowg. Chociaz jako Recenzent nie czuje sie uprawniony do oceny publikacji
poddanych juz uprzednio procesowi recenzji w czasopismach o wysokiej renomie, to
czytajgc powyzszg prace nasuneto mi sie pytanie dotyczagce uzytych gatunkéw z rodzaju
Fusarium.

Pytanie: Prosze o wyjasnienie uzycia w badaniach gatunkéw F. culmorum i F.
proliferatum, (izolat pochodzgcy z grochu) ktére to gatunki sg statystycznie w warunkach
polskich rzadziej izolowane ze zb6z niz na przyktad F. graminearum czy tez F. poae ?
Publikacja 4 jest pracg przeprowadzong na modelu roslinnym majgcg na celu, zbadanie
wptywu ekstraktu z kwiatow jasnoty biatej na kietkowanie nasion parzenicy i wzrost
siewek. W pracy tej mgr Uwinenza skupita sie na zbadaniu parametréw wzrostu siewek
rowniez tych zakazonych sztucznie badanymi gatunkami Fusarium w kontekscie kumulacji
mykotoksyn w korzeniach i lisciach siewek pszenicy. W ocenie Recenzenta praca zostata
zaplanowana w sposob skrupulatny, a techniki badawcze adekwatnie dobrano dla
realizacji okreslonego celu i zakresu co pozwolito na uzyskanie bardzo wartosciowych
wynikow. Na szczegdlng uwage i pochwate pracy Doktorantki zastuguje bardzo

pracochfonna analiza identyfikacji gatunkéw Fusarium spp. wykonana na modelu
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roslinnym metodami molekularnymi.

Wyniki zawarte w ostatniej pracy eksperymentalnej cyklu (P5) wpisujg sie w ogolny
schemat dysertacji i zostaty uzyskane w badaniach in vivo na poletkach doswiadczalnych
na uprawach pszenicy ozimej. Wyniki prezentujgce ten aspekt badan sg analogiczne do
tych pochodzgcych z pracy czwartej (P4) i jest to podejScie zrozumiate i logiczne w
kontekscie weryfikacji potencjatu ekstraktu z kwiatow jasnoty biatej jako potencjalnego
naturalnego $rodka przeciwgrzybiczego. Weryfikacja ta przebiegla pomysinie i
Doktorantka potwierdzita spadek stezen takich mykotoksyn jak: deoksyniwalenol (DON)
oraz mykotoksyn z grupy zaralelonéw (a-ZOL, B-ZOL i ZEN-14S) w uprawianych zbozach
potwierdzajgc potencjat badanego ekstraktu jako naturalnego fungicydu.

Kolejng czes¢ pracy stanowi rozdziat Podsumowanie oraz wnioski. W
podsumowaniu badan Autorka przedstawita najistotniejsze ustalenia wynikajgce z
rezultatéw pracy, podata réwniez kierunki dalszych badan nie odniosta sie jednak do tego
gdzie i przez kogo wyniki mogg byC wykorzystane. Doktorantka sformutowata 5
precyzyjnych i bardzo dobrze sformutowanych wnioskéw podsumowujgcych catoksztatt
realizowanych w ramach rozprawy doktorskiej badan. Jednoczesnie warto podkresli¢, ze
przedstawione wnioski potwierdzajg zaréwno poznawczy charakter jak i rozwojowy
potencjat przedstawionej do oceny dysertaciji.

Bibliografia konczy oceniang rozprawe doktorskg zawiera 108 pozycji
anglojezycznych w wiekszosci pochodzgcych z ostatnich 10 lat. Bibliografia jest
przygotowana bardzo starannie, z duzg troskg o szczegdty. Wszystkie nazwy czasopism
podane zostaty wedtug tego samego klucza. Nie znalaztem Zadnych uchybien w tym
rozdziale. Dysertacja zawiera jeszcze spis tabel i rysunkéw.

Zawarte w cyklu prace sg juz opublikowane i poddane recenzjom, ja rowniez
oceniam je bardzo wysoko. To stwierdzenie pozwala jednoczesnie Recenzentowi poprosi¢

Doktorantke o rozwazenie nastepujgcych zagadnien podczas dyskusiji:

1. Bardzo prosze o wyjasnienie faktu, ze przy ekstrakcji metodami tradycyjnymi
uzyskujemy nizszg zawarto$¢ zwigzkow polifenolowych w poréwnaniu do
ekstrakcji w ptynach nadkrytycznych?

2. Nawigzujgc do metod stosowanych w optymalizacji procesu SFE prosze opisac
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metode RSM z wykorzystaniem modelu Box — Behnken?
3. Prosze poda¢ mechanizmy dziatania zwigzkéw polifenolowych na komorki

grzybéw z rodzaju Fusarium?

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska stanowi
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, dowodzgc mozliwosci wykorzystania
ekstraktu z kwiatow jasnoty biatej Lamium album jako naturalnego fungicydu.
Sformutowane w rozprawie hipotezy badawcze zostaty pozytywnie zweryfikowane. Praca
poszerza stan wiedzy w dziedzinie nauk rolniczych w dyscyplinie technologia zywnosci i
zywienia. Dysertacja zostata przygotowana starannie, z duzg dbatoscia o strone

naukowa, jezykowg i edytorska.

Whiosek koncowy

Stwierdzam, Ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr Pascaline Aimee
Uwinenza, pt. ,Use of natural extracts from Lamium album in the biological
protection of cereals against Fusarium pathogens” ma bardzo wysokg warto$¢
naukowa, a przedstawione przez mnie bardzo drobne i nieliczne uwagi, nie umniejszajg
jej merytorycznej wartosci poznawczej oraz znaczenia podjetego problemu badawczego.
Uwazam, ze oceniana dysertacja spetnia wymagania stawiane rozprawom doktorskim
zawartym w Ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz.U. z 2023 r. poz. 742 ze zm). Doktorantka wykazata wysokg umiejetno$é
prowadzenia badan naukowych, a takze opracowania i interpretacji otrzymanych
wynikow w oparciu o aktualne pismiennictwo z zakresu podjetej problematyki badawczej.
Whnioskuje zatem do Wysokiej Rady Dyscypliny Technologia Zywnos$ci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy doktorskiej i

dopuszczenie Pani mgr Pascaline Aimee Uwinenza do publicznej obrony oraz dalszych

Fadle

etapow postepowania doktorskiego.
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Uzasadnienie wniosku o wyréznienie pracy doktorskiej mgr Pascaline Aimee
Uwinenza, pt. ,,Use of natural extracts from Lamium album in the biological

protection of cereals against Fusarium pathogens”

Recenzowana praca doktorska zastuguje na wyroznienie ze wzgledu na szeroki i
interdyscyplinarny charakter przeprowadzonych badan. Pani mgr Pascaline Uwinenza po
raz pierwszy otrzymata efektywnie dziatajgcy ekstrakt z kwiatéw jasnoty biatej metodg
SFE poddata go szeroko zakrojonym i dobrze zaprojektowanym badaniom chemicznym i
mikrobiologicznym. Uzyskane wyniki zarowno w badaniach in vitro jak i in vivo pozwolity
okresli¢ nieznang do tej pory aktywno$¢ antygrzybiczg w stosunku do grzybow z rodzaju
Fusarium. Majg one praktyczne znaczenie w kontekscie mozliwosci zastosowania
opracowanego ekstraktu jako naturalnego fungicydu o matej fitotoksycznosci w
zrownowazonym rolnictwie. Przeprowadzone badania majg charakter nowatorski a
aktywnos$¢ ekstraktow z jasnoty biatej w kontekscie preparatow stosowanych w
biokontroli zostaty opisane po raz pierwszy w literaturze sSwiatowej. Wszystkie wyniki
zostaty opublikowane w szeSciu recenzowanych czasopismach o zasiegu

miedzynarodowym.

Do najwazniejszych osiggnie¢ przedstawionych w recenzowanej pracy nalezy
zaliczy¢:
e Opracowanie metody ekstrakcji w ptynach nadkrytycznych oraz charakterystyka
chemiczna uzyskanych ekstraktéw,
e Okreslenie efektywnych stezen ekstraktu w kontekScie zahamowania infekcji

grzybowych w badaniach in vitro oraz badaniach polowych,
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e Okreslenie wptywu ekstraktu uzyskanego z kwiatow Lamium album na na
kietkowanie oraz wzrost przenicy — testy fitotoksycznosci,
e Analize zahamowania biosyntezy i kumulacji mykotoksyn w tkankach przenicy

wytwarzanych przez fitopatogenne grzyby z rodzaju Fusarium.
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