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Poznan, dnia 13.11.2023 r.

Dr hab. inz. Daniela Gwiazdowska, prof. UEP
Katedra Przyrodniczych Podstaw Jakoscl
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

RECENZIA
rozprawy doktorskie] mgr ini. Jakuba Kiep$
pt.: ,Zastosowanie cytometrii przeptywowej do oceny jakosci preparatéw probiotycznych
wytwarzanych za pomoc3 suszenia fluidalnego”
napisanej w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci
na Wydziale Nauk o Zywnosdi i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkizm dr hab. Radostawa Dembczyriskiego

Recenzia zostata przygotowana na podstawie pisma z dnla 17.10.2023 wystosowanego przez
Przewodniczgeq Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci / Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu, prof. dr hab. Magdaleny Rudziniskiej.

Rozprawa doktorska pana mgr inz. Jakuba Kieps dotyczy moiliwosci wykorzystania cytometrit
przeptywowej do oceny jakosci preparatow probiotycznych ofrzymanych na drodze suszenia
fluidalnego. Zainteresowanie probiotykami juz od wielu lat pozostaje niezmiennie wysokie,
o czym Swiadczy nie tylko duza liczba badan naukowych w tej tematyce, ale tez obserwowany
wyraZnie wzrost zapotrzebowania na produkty zawierajgce probiotyki ze strony zardwno
producentdw, jak i konsumentdw. Wplywa to nie tylko na poszukiwanie nowych szczepdw,
charakteryzowanie ich wladciwosci i mozliwosci zastosowania, ale takie zwraca uwage
na aspekty technologiczne. Jednym z wazniejszych zagadnien dotyczacych przygotowania
preparatdw probiotycznych jest wybdr metody utrwalania, pozwalajgcej na uzyskanie
produktu o okredlonej liczebnosci mikroorganizméw probiotycznych i zachowania stabilnoéci
w okresie przechowywania. Zainteresowania Autora skoncentrowaty sie na wykorzystaniu
suszenia fluidalnego jako alternatywy dla najczesdciej stosowanych metod, takich jak
liofilizacja czy suszenie rozpylowe, ze szczegolnym uwzgiednieniem oceny i monitorowania
jakosci preparatdéw probiotycznych metodg cytometrii przeptywowej. Zaleta suszenia
fluidainego, jak podkreslit Autor, jest niZzsza temperatura procesu i krétszy czas suszenia,
co moie ograniczyé degradacjg struktur komdrkowych | zwigkszyé przezywalnosé komdrek.
Zainteresowanie wykorzystaniem tej] metody w procesie utrwalania preparatéw
probiotycznych jest coraz wieksze, o czym Swiadczy rosnaca liczba publikacji w tej tematyce.
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Zastosowana przez Autora do oceny jakosécl badanych preparatéw cytometria przeplywowa
réwniez zyskuje coraz wiegksze zainteresowanie ze wegledu na faki, Ze pozwala
na obrazowanie i sortowanie komdrek, wskazujac populacje komorek zywych, ale takze
komérek o obnizonej aktywnosci metabolicznej, ktére, w $wietle aktualnych badan, moga
takie wykazywat potencjat probiotyczny.

Formalna oceny pracy

Rozprawa doktorska mgr inz. Jakuba Kiep$ sklada sie z dwdch czesci. Pierwsza, o objetosci
30 stron, stanowi autoreferat zawierajgcy wykaz publikacji wchodzacych w skiad rozprawy
naukowej, spis tresci, wykaz skrétow, streszczenie w jezyku polskim i angielskim,
wprowadzenie, omdwienie hipotez badawczych 1 celu badan, przedstawienie metodologii
badari oraz omdwienie wynikéw, wnioski, wykaz Zrédet finansowania badan i spis literatury
fradiowej. Druga czes$é pracy obejmuje zataczniki, zawierajgce oswiadczenia o udziale
Doktoranta w poszczegdlnych publikacjach oraz publikacje bgdace podstawg rozprawy
doktorskiej.

Osiggniecie naukowe stanowigce podstawe do ubiegania sie mgr inZ. Jakuba Kiep$ o
stopien naukowy doktora obejmuje monotematyczny cyki 4 publikacji opublikowanych w
latach 2022 — 2023 zatytutowany: ,Zostosowanie cytometrii praeplywowej do oceny jakosci
preparatéw problotycznych wytwarzanych za pomocy suszenia fluidainego”. Wszystkie
publikacje to opracowania zbiorowe, w ktérych Doktorant jest pierwszym autorem.
Publikacje ukazaty sie w czasopismach posiadajgcych wspotczynnik wptywu IF znajdujgcych
sie w wykazie JCR takich jak: Foods, International Journal of Molecular Sciences, Nutrients
oraz Applied Sciences. tgczny IF publikacji wehodzacych w sklad osiggniecia naukowego
wynosi 19,4, a liczba punktéw wg wykazu czasopism naukowych MEIN zgodna z rokiem
opublikowania 520. Wskazniki te swiadcza o bardzo dobrym poziomie publikacji naukowych.
Na podstawie oéwiadczeri o merytorycznym wkiadzie mgr inz. Jakuba Kiepé w przygotowaniu
poszczegdlnych prac moina uznaé, ze udziat ten jest wiodacy i wynosi od 60 do 67%. W kazdej
z prac Doktorant byl autorem lub wspdtautorem koncepcji. W pracach dodwiadczalnych
wkiad Doktoranta obejmowat réwniez wspdtudziat w opracowaniu metodyki,
przeprowadzenie badari, interpretacie wynikéw i sformutowanie wnioskow, a takie
przygotowanie manuskryptu wraz z jego edycjg i opracowaniem graficznym. W publikacji
o charakterze przegladowym udziat Doktoranta dotyczyt réwniei opracowania przegladu
literatury, manuskryptu i grafiki. W dwéch o$wiadczeniach Doktorant podkreslit takie swoéj
udziat w pozyskaniu finansowania. W zwigzku z tym uwazam za uprawnione przedstawienie
przez Doktoranta cyklu publikacji jako osiggniecie naukowe bedace podstawg do ubiegania
sig o stopieri naukowy doktora.
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Autoreferat poprzedzajgcy cykl publikaci oraz opisujacy zakres wykonanych doswiadczen
w ramach dysertacfi ma typowy uldad z podziatem na wprowadzenie, hipotezy badawcze
i cel badan, opis metodyki oraz oméwienie wynikéw i wnioski. We wprowadzeniu Autor
krotko opisaf problem badawczy, ktérego rozwigzania podjat sie w swojej pracy, podkreslajac
nowatorstwa i oryginalnos$é tematyki, Wskazal przy tym wszystkie elementy, ktore brat pod
uwage w kolejnych etapach badan, zwracajac uwage na kompleksowosé podejécia,
co odréinia prace Doktoranta od danych literaturowych, koncentrujacych sie zwykle
na wybranych aspektach procesu suszenia praobiotykdw. Autor wskazat na oryginalnosé
wyboru szezepdw do badan oraz przydatno$é wybranej w pracy metody cytometrii
przeplywowej do oceny jakoéci preparatdw probiotycznych. Na koniec podkreshit rowniez
koniecznos¢ odpowiedniego podejicia do ekonomiczhej oceny procesu utrwalania
preparatow probiotycznych uwzgledniajacego liczhe wszystkich zywych oraz aktywnych
metabolicznie komdrek w preparacie przed | po procesie transferu przez przewdd
pokarmowy. Naleiy zatem uznaé wyhor tematu pracy przez Doktoranta za uzasadniony
z naukowego, poznawczego i aplikacyjnego punktu widzenia.

W rozdziale zatytutlowanym ,Hipoteza badaweza | cel badart” pan mgr inZ. Jakub Kieps
przedstawil sze$¢ hipotez badawczych oraz cele pracy, kiére okreslit jako dodatkowe. Liczba
hipotez wskazuje na niescistos¢é w tytule rozdziafu, sugerujacego jedng hipoteze. Watpliwosci
budzg hipotezy 1 1 6. Hipoteza 1 jest zbyt ogélna, nie odnosi sie bezpodrednio do pracy,
a poza tym brzmi racze] jak teza, zwazywszy na fakt, iz Doktorant w opisie tej metody (str. 24
autoreferatu) wskazuje na takie wlasnie zastosowanie cytometrii przeplywowej
z obrazowaniem (,..pozwala na dokladne zliczanie bakterii Zzywych | martwych, a takie
o posredniej aktywnosci metaboliczne] i na ocene ich stanu fizjologicznego”). Z kolei hipoteza
6 wymaga skorygowania pod wzgledem jezykowym. Nie mam watpliwoécl, ze Autor dobrze
wie, co chciat zawrze€ w tej hipotezie, ale ,uwzglednienie trawienia” nie brzmi wystarczajgco
jasno. Motie raczej powinno sie wskazal, Ze oszacowanie kosztu powinne uwzgledniad
zmiany liczebnosct t. spadek liczhy Zywych komoérek podczas transferu preparatu
probiotycznego przez przewdd pokarmowy? W odniesieniu do celu badan, zgodnie
z informacja podang w streszczeniu, nalely przyjac, ze byta nim analiza cech fizjologicznych
i morfologicznych mikroorganizméw probiotycznych po suszeniu w zlozu fluidalnym
z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej z obrazowaniem, sortowania komérek i uczenia
maszynowego. Cel ten dobrze koresponduje z tytutem pracy | zasadniczo powinien byé
réwniez wskazany w rozdziale, w ktérym nalezatoby sig go spodziewaé. Cele wskazane jako
dodatkowe powinny wdéwczas wynikaé z celu gldwnego i nazywaé sie racze] celami
szczegdtowymi,

Metodologic badun zostala przedstawiona w sposéb wyczerpujacy tym bardziej,
Ze szczegdtowe informacje mozna znaleit w poszczegéinych publikacjach. Niektdre opisy
mazina byto nawet skrécic, jak np. oznaczanie liczebnosci komdrek, gdzie zawarte s bardzo
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podstawowe i oczywiste informacje {np. wybdr plytek do liczenia). Zamieszczony schemat
badawczy jest przejrzysty i utatwia catosciowy poglad na zakres wykonanych badan.

Oméwienie wynikéw w autoreferacie zostato przedstawione w sposdb syntetyczny,
podkreslajac najwazniejsze osiagniecia w danym zakresie. Jedynie ostatnia czg$¢, dotyczaca
trawienia in vitro i analizy ekonomicznej jest bardziej opisem tego, co zostato zrobione niz
prezentacia wynikéw, jakie Autor uzyskat. Doktorant w kaidej czesci omdwienia wynikow
wskazuje, ktdre hipotezy zostaly potwierdzone. Uwazam, ze zdecydowanie bardziej czytelne
byloby przedstawienie we wnioskach lub w dodatkowym podsumowaniu, ezy dana hipoteza
zostata zweryfikowana pozytywnie i ktére badania (kt6ra publikacja) tego dowiodty.

Whioski powinny byé bardziej dopracowane. Zasadniczo zawierajg wszystkie konkluzje
wynikajgce z badan, ale niektdre z nich przyjmuja charakter zbyt ogélny. Nalezy podkreslic,
e Autor zajmowat sie w swoich badaniach suszeniem fluidalnym i zakladam, ze do takiego
procesu powinien sie odwolywaé. Nie jest zatem jasne czy kazdy wniosek dotyczy wytgcznie
przeprowadzonych badad. Przyktadowo, wniosek trzeci dotyczacy powlekania i jego wptywu
na stabilnoé¢ uzyskanych preparatéw odnosi sig do procesu suszenia. Czy Autor miat na mysli
suszenie fluidalne czy réwniet Inne rodzaje suszenia? Podobne wrazenie mozna odnieéé
w stosunku do wniosku piatego {,,...jest metoda umozliwiajaca wykrycie komorek VBNC”- czy
mote raczej powinno byé: ,umozliwita wykrycie komdrek VBNC w badanych preparatach”).
Z kolei we wniosku drugim zawarte jest stwierdzenie o ,dalszych etapach procesu
technologicznego” bez wyjasnienia, o jakie dalsze etapy chodzi.

Cykl publikacji zaprezentowany jako osiggnigcie naukowe obejmuje 4 prace dotyczace
poszczegdlnych etapéw badai w  zakresie moiliwosci  wykorzystania  cytometrii
przeplywowej z obrazowaniem do oceny jakosci preparatow probiotycznych otrzymanych
na drodze suszenia fluidalnego. Pierwsza z zatgczonych prac to publikacja przegladowa,
pozostate majg charakter dodwiadczalny. Praca przegladowa omawia aktualne trendy
w zakresie produkeji preparatéw probiotycznych. Jest to opracowanie poruszajgce wiele
aspektéw wainych gtéwnie z technologicznego punktu widzenia, w tym charakterystyke
metod suszenia preparatéw probiotycznych, czynniki wplywajgce na przezywalnoéc
probiotykéw podczas procesu suszenia, zapobieganie czynnikom stresowym, a takie
zwrdcenie uwagi na nowe trendy w procesach suszenia 1 aplikowania probiotykéw. WraZenie
robi obszernosé opracowania, co wymagato niewatpliwie doglebnej analizy literatury, a takie
zebrania i odpowiednie] prezentacji danych. W publikacji zacytowano 73 pozycje
literaturowe, co wskazuje na dobry przeglad literatury. Jednoczesnie, publikacja ta stanowi
dobre wprowadzenie do realizowanej tematyki.

W drugie] publikacji przedstawiono wykorzystanie cytometrii przeptywowej z
obrazowaniem do oceny morfologicznego zréznicowania komdrek bakterii probiotycznych
poddawanych réznym czynnikom stresowym i dokonano poréwnania z oceng liczebnosci
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komdrek za pomocg tradycyjnej metody Kocha. Wyniki badan pokazaty, Ze analiza populacji
komdrek bakterii metodg cytometril przeptywowej z obrazowaniem pozwala na
wyodrebnienie czterech subpopulacji, w tym, oprocz komorek Zywych i martwych, dwdch
populacji o Srednim stopniu aktywnosci metabolicznej, rdinigce sig stopniem uszkodzenia
blony komdrkowej i poziomem aktywnosci metabolicznej. Co waine, wykazano, ze komérki
te majg zdolno$é do ponownego wzrostu na podtozach statych lub/i plynnych, w zaleZnoéci
od subpopulacji. Badania te dowodzy zatem, Ze liczebnosé komdérek mikroorganizméw w
preparatach probiotycznych moze byé niedoszacowana, jak podkresla Autor. Obserwace
poszczegdinych subpopulacji wskazaly rowniez, w jaki sposéb na przezywalnos¢ komdrek
wplywa dzialanie réinych czynnikéw stresowych. \Wykazanie poréwnywalne] liczebnosci
uzyskanej metoda posiewdw plytkowych oraz za pomoca cytometrii przeplywowej podkresla
przydatnosé tej metody w oznaczaniu liczebnoscl bakterii w preparatach probiotycznych,
Fakt, iz jest to metoda szybka, przemawia za jej szerszym wykorzystaniem w praktyce
przemystowej.

Kolejna publikacja stanowi kontynuacie badan skupiajac sie na testach przechowalniczych
oraz ocenie stopnia adhezji komdrek z wykorzystaniem linii kemdérkowej Caco-2. Wyniki
przeprowadzonych badar wykazaly, ze uszkodzenie komdrek bakterii znaczaco wplywa na
ich zdoino$¢ przylegania do komdrek Caco-2. Autor podkresla jednak, 2ze komdérki uszkodzone
nadal moga wykazywa¢ wlasciwosci probiotyczne, choé nie precyzuje, jakie wiasciwosci ma
na mysli. Z kolei w testach przechowalniczych najwiegksza stabilnoécig charakteryzowaly sie
prébki przechowywane w temperaturze -20 C w modyfikowanej atmosferze, chociaz ten
wariant nie wydaje sie racze] dobrym wyhborem dla celéw komercyjnych,

Ostatnia publikacja, w ktdrej Autor opisat doswiadczenla dotyczace przezywalnoscl
poddanych suszeniu bakterii podczas trawienia w symulowanym ukiadzie pokarmowym w
warunkach in vitro oraz dokonat analizy ekonomicznej procesu technologicznego, stanowi
dobre zamknigcie cyklu publikacji. Wskazat przy tym elementy stanowigce najwigkszy koszt
oraz podkreslit koniecznosé zwrécenia uwagi na zmiany liczebnosci komadrek podczas procesu
technologicznego, przechowywania i trawienia. Autor stusznie zauwaiyl, Ze podczas
opracowywania i produkcii preparatéw probiotycznych powinno sie uwzglednia¢ naukowe,
technologiczne i ekonomiczne aspekty.

Pytania

Po analizie rozprawy doktorskiej pana mgr inZ. Jakuba Kieps, poza wymienionymi wczesnie]

uwagami, nasuwa sig rowniei kilka pytan:

* W tytuie rozprawy doktorskiej Autor odnosi sie do jakoéci preparatéw probiotycznych,
koncentrujac sie przede wszystkim na przezywalnosci komarek bakterii probictycznych.
Czy pojecie ,jakos¢ preparatu probiotycznege” zdaniem Autora adnosi sie wylgcznie
do tego parametru czy mozna je rozumiec szerzej?
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s Czy wybor szczepdw do badan opierat sie wytgeznie na ograniczonej liczbie danych
literaturowych w odniesieniu do tych gatunkdw, jak wskazano w autoreferacie?
Czy brano rowniez pod uwage inne kryteria jak np. réznice morfologiczne, wskazéwki
dotyczace zréznicowane] wrazliwoscei na czynniki stresowe badz inne.

« Definicia ,probiotykéw” wzbudza niekiedy kontrowersje zwigzane z prawidtowosciy
stosowania tego okreslenia w odniesieniu do mikroorganizmdw badanych w tym
kierunku. Czy w oparciu o kryteria FAO/WHO i zaloZenia uzalezniajgce zastosowanie
nazwy ,probiotyk” od udowodnienia prozdrowotnego dziatania w badaniach
klinicznych, wiadciwe jest stosowanie przez Autora okreslenia ,preparat probiotyczny”?
Autor w doé¢ ogdiny sposéb wskazat na potencjat probiotyczny badanych
mikroorganizmaéw, by¢é moze jednak mozna wskazaé szersze uzasadnienie i przedstawic
doktadniejszg charakterystyke badanych szczepdw.

s Czy szezepy byly. Identyfikowane wylacznie metodg MALDI-TOF jak wskazano
w publikacji Il czy przeprowadzono rdwniez identyfikacjg genetyczng, jak sugerowatby
opis w autoreferacie?

e« W publikacji Il Autor przedstawit bardzo interesujgce wynikl dotyczace podziatu
populacji komdrek na subpopulacie o zrdéznicowanej aktywnosci metabolicznej jak
réwniei poréwnanie wynikow uzyskanych metoda cytometrii przeplywowej z wynikami
tradycyjnych posiewdw metodg Kocha. Wyniki nie zostaly jednak zbyt szeroko
przedyskutowane w publikacji, stad pytanie — czy Doktorant mégtby przedstawic nieco
szerzej, jak prezentowaly sie wyniki uzyskane w pracy w stosunku do prac innych
Autoréw?

s W autoreferacle i publikacji 1l Autor podkredlat, e komérki o sredniej aktywnosci
i niskim poziomie uszkedzen moga nadal wywiera¢ korzysci zdrowotne. Majg one jednak
ograniczong zdolno$t adhezji, ktdra stanowi jedng z cech funkcjonalnych probiotykéw.
Jakie korzysci zdrowotne, zdaniem Autora, moga wywieral wspomniane komorki,
a jakie wiasciwosci, poza zdolnoécia do adhezji moga zostac ograniczone?

» Czy testy przechowalnicze byly przeprowadzone tytko dla dwéch szczepdw? Jedli tak,
to co zdecydowato o ich wyborze?

»  Czy woparciu o przeprowadzone badania oraz kalkulacje kosztéw Autor mégtby wskazac
jakies rekomendacje dotyczgce produkcji preparatdw probiotycznych?

Uwagi

Publikacje wchodzace w sktad cyklu prezentujg wysoki poziom merytoryczny i 53 zblorem
interesujacych badan. Autoreferat zostat przygotowany starannie, jednak w opisie zdarzajg
sie drobne btedy lub niescisfodcl. Niektére z nich sa powielane réwniez w publikacjach.
Ponize] wskazano niekidre:
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¢ Zarbwnc w autoreferacie, jak i publikacjach stanowigcych oceniany cykl, Autor
podkresla, ze probiotyki nalezg gtéwnie do rodzajéw Lactobacillus i Bifidobacterium.
Od roku 2020 nastapifa reorganizacia taksonomiczna bakterii fermentacji mlekowej,
ktora przeklasyfikowata ponad 300 gatunkéw w 7 rodzajach i 2 rodzinach w jedng
rodzing, Lactobacillaceoe. Do rodziny te] zaliczaja sig rodzaje takie Jak Lactipfontibacillus,
Limosifactobacillus itp, wezesnie] okreslane jako Lactobaciflus, jak réwniez wspomniany
rodza] Loctobacifius. Byloby zatem bardziej precyzyjne stwierdzenie, Ze probiotyki
ta przede wszystkim bakterie z rodziny Lectobacillaceae | rodzaju Bifidobacterium.

s W publikacji Il jest niescistosé — w punkcie 2.1.2 wskazano, ze wigkszos¢ komdrek
poddanych szokow! termicznemu nalezy do subpopulacji aktywnej, jednak w przypadku
hakterii L. mesemteroides podano 25,23%. W kolejnym zdaniu jest natomiast mowa
o tym, ze najwiekszy udziat w przypadku tego szczepu miata subpopulacja komdrek
martwych.

e W publikacji Il w opisie pod wykresami {Figure 9) prawdopodobnie jest bfad w punkcie
D~ powinien by¢ L. mesenteroides, a nie E. faecium.

» 7Zdarzajg sie kolokwializmy np. ,..pozytywny wplyw przyjmowania probiotykéw
na choroby przewodu pokarmowego...”

e Na str. 25 autoreferatu brakuje fragmentu zdania (,.. wykazywaly zdolnosé
do ponownego wzrostu zaréwno na podtoiu ptynnym.”)

* W pracy pojawiajy sie drobne bledy literowe ub skréty myslowe

Podsumowanie
Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pana mgr inZ. Jakuba Kieps pt. ,Zastosowanie
cytometrii przeplywowej do oceny jakosci preparatow probiotycznych wytwarzanych
za pomacy suszenia fluidalnego” miesci sie w zakresie dyscypliny naukowej technologia
rywnosci | zywlenia w dziedzinie nauk rolniczych, Forma dysertacii, przyjeta przez Autora,
wymagata z pewnoscig dobrego zaplanowania i wykonania doswiadczest w ograniczonym
czasie, umoiliwiajgcym opublikowanie wynikdow w renomowanych czasopismach. Cyid
publikacji, wchodzacy w sktad rozprawy doktorskiej dowodzi, ze Doktorantowi udato sie tego
dokonad. Autoreferat w syntetyczny i prawidlowy sposdb przedstawia zarys pracy, chociaz
w kilku miejscach mogiby by¢ bardziej dopracowany, jak wskazano wezedniej. W oparciu
o deklarowany udzial w opracowaniu poszczegdlnych publikacfi nalezy uznad, ie Autor
wykazat umiejetnod¢ wiasciwego korzystania z dotychczasowego dorobku naukl w zakresie
interesujgcej go tematyki. Cykl publikaci, prezentujacy kolejne etapy badan jest dobrze
i logicznie zaplanowany pozwalajgc Doktorantowi konsekwentnie zrealizowac zalozone cele.
Przedstawiona do oceny rozprawa dokiorska ma ogromny waloy naukowy, ale rowniez
aplikacyjny, dlatego moZna sie spodziewad, Zze wyniki jego pracy beda wykorzystywane
w praktyce. Autor mégtby podkresli¢ bardziej swoje osiggniecia w podsumowaniu, ktdrego
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troche brakuje w autoreferacie. Pod wzgledem merytorycznym prace oceniam bardzo
wysoko, a wspomniane wczesniej btedy jezykowe czy niefortunne sformutowania nie
wptywajg na wartos$¢ naukowa i aplikacyjng pracy. Warto podkreslic réwniez, ze pan mgr inZ.
Jakub Kieps, w trakcie realizacji pracy doktorskiej, wykazywaf sie duzg aktywnoscig naukowa,
o czym $wiadczg publikacje spoza cyklu publikacji wchodzgcego w sktad rozprawy, udziat
w konferencjach naukowych oraz stazu naukowym, a takze realizacja dwoch projektéow
w ramach konkursu ,,Mtoda Kadra”.

Po zapoznaniu sie z przedstawiong do oceny rozprawg doktorskg mgr inz. Jakuba Kiep$
stwierdzam, ze w petni speinia ona ustawowe wymagania stawiane pracom doktorskim
zgodnie z art. 187 ustawy z dnia 20.07.2018 Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z
2018 r., poz 1668 z pdiniejszymi zm.). W zwigzku z powyiszym wnoszg do Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
o dopuszczenie Pana mgr inz. Jakuba Kieps do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.
Jednoczeénie, biorac pod uwage wysokg warto$¢ naukowgq oraz aplikacyjng pracy sktadam
wniosek o wyrdznienie rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Jakuba Kieps.
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Poznar, dnia 13.11.2023 r.

Dr hab. inz. Daniela Gwiazdowska, prof. UEP
Katedra Przyrodniczych Podstaw Jakosci
Uniwersytet Ekonomiczny w Poznaniu

WNIOSEK O WYROZNIENIE
rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba Kiep$
pt.: ,Zastosowanie cytometrii przeptywowej do oceny jakosci preparatéw probiotycznych
wytwarzanych za pomocg suszenia fluidalnego”

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska pana mgr inz. Jakuba Kieps dotyczaca
mozliwosci wykorzystania cytometrii przeptywowe] do oceny jakosci preparatow
probiotycznych otrzymanych na drodze suszenia fluidalnego prezentuje bardzo wysoki
poziom naukowy i posiada znaczacy potencjat aplikacyjny. Przeprowadzone badania wpisuja
sie w aktualne trendy naukowe i wskazuja na mozliwos¢ wykorzystania nowoczesnych
i szybkich metod w ocenie jakosci preparatéw probiotycznych, szczegdlnie w odniesieniu
do procesow utrwalania wigzacych sie z destrukcyjnym oddziafywaniem na komaorki, co jest
niezwykle istotnym zagadnieniem w procesach technologicznych. Uzyskane wyniki majg
zatem duza szanse na zastosowanie w praktyce przemystowe]. Cykl publikacji wraz
z autoreferatem stanowi dobrze przygotowane, interesujgce opracowanie, w ktérym Autor
konsekwentnie zrealizowat zatozone cele badawcze, uzyskujgc wyniki wazne z naukowego
i praktycznego punktu widzenia.

Biorgc pod uwage powyzsze, z petnym przekonaniem wnioskuje do Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
o wyroznienie rozprawy doktorskiej pana mgr inz. Jakuba Kieps.
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