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rozprawy doktorskiej mgr Pascaline Aimee Uwineza

pt. ,.Use of natural extracts from Lamium album in the biological protection of cereals against
Fusarium pathogens ” (Zastosowanie naturalnych ekstraktow pozyskanych z Lamium album
w biologicznej ochronie zbdz przed patogenami Fusarium’)

wykonanej w Katedrze Chemii
Wydzialu Nauk o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu
pod kierunkiem prof. dr hab. Agnieszki Waskiewicz

Recenzja zostala wykonana na podstawie uchwaty nr NZDT-4000-30/2024 Rady Naukowej
Dyscypliny Technologii Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia
28 listopada 2024 r. w sprawie wyznaczenia recenzentéw rozprawy doktorskiej mgr Pascaline Aimee
Uwineza.

Recenzjg  przedlozonej do oceny rozprawy doktorskiej przygotowano zgodnie
z obowigzujgcymi regulacjami prawnymi w tym zakresie — Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo
0 szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz. U. z 2020 r. poz. 85 z pdzniejszymi zmianami) i sklada sic
zgodnie z zaleceniami Rady Doskonatosci Naukowej z oceny nastepujacych elementow:

1) czy rozprawa doktorska prezentuje ogdlng wiedze teoretyczng osoby ubiegajacej sie

o nadanie stopnia doktora w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia;

2) czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej
przez osobe ubiegajacg si¢ o nadanie stopnia doktora;

3) czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, oryginalne
rozwigzanie w zakresie zastosowania wynikow wlasnych badan naukowych w sferze
gospodarczej lub spotecznej;

4) oceny koncowe;j.

Czy rozprawa doktorska prezentuje ogélng wiedze teoretyczna osoby ubiegajacej sie o nadanie

stopnia doktora w dyscyplinie technologia zywno$ci i Zywienia?
W ostatnich latach dgzenie do zastosowania metod uprawy, ktore muszg by¢ nie tylko efektywne,

ale takze przyjazne dla srodowiska i taczy¢ tradycyjne techniki z nowoczesnymi rozwigzaniami, ktore
minimalizujg negatywny wplyw na ekosystemy, jednoczesnie zwiekszajac efektywnosé produkcji
doprowadzito do wzrostu zainteresowania wykorzystaniem naturalnych ekstraktéw roslinnych w celu
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ochrony zb6z przed patogenami z rodzaju Fusarium. Trend ten w duzej mierze wynika z rosngcych
obaw dotyczacych negatywnego wpltywu syntetycznych fungicydow na zdrowie ludzi i srodowisko.
Pestycydy odgrywaja kluczowa role w ochronie upraw przed szkodnikami, chorobami i chwastami,
jednak ich stosowanie wiaze si¢ takze z licznymi negatywnymi skutkami dla srodowiska, zdrowia
ludzi oraz organizméw pozytecznych. Naduzywanie lub niewlasciwe aplikowanie tych srodkow
moze prowadzi¢ do powaznych konsekwencji. Dlatego konieczne jest ograniczenie ich stosowania
1 wdrazanie bardziej zrownowazonych praktyk rolniczych.

Rolnictwo odgrywa kluczowa role, jako gtowne Zrodto zasobdéw zywnosciowych dla ludnosci
na calym $wiecie. Jest to podstawowy sektor gospodarki, zapewniajacy produkcje zywnosci,
surowcOw przemystowych oraz pasz dla zwierzat. Jego rozwdj i efektywnos¢ sa niezbedne dla
zaspokojenia rosngcego zapotrzebowania na zywno$¢ w kontek$cie wzrostu populacji globalne;.
Zboza stanowig podstawe Swiatowego systemu zywnosciowego i sa kluczowym elementem w walce
z glodem oraz zapewniajg bezpieczenstwo zywnosciowe dla rosngcej populacji. Wedlug danych FAO
(Organizacja Narodow Zjednoczonych ds. Wyzywienia i Rolnictwa), dostarczaja okoto 50% kalorii
spozywanych na calym swiecie. Ze wzgledu na ich szerokie zastosowanie i znaczenie ekonomiczne,
rozw0j ich produkcji jest niezbedny do zaspokojenia przysztego zapotrzebowania na zywnos¢.
Jednak te kluczowe uprawy staja w obliczu powaznych zagrozen ze strony grzybow fitopatogennych,
ktore przyczyniajg si¢ w znacznym stopniu do globalnych strat zywnos$ci potegowanych przez zmiany
klimatyczne i kwestie sSrodowiskowe.

Mikotoksyny to toksyczne produkty przemiany materii niektorych rodzajow plesni, ktoére moga
powodowa¢ patologiczne zmiany u ludzi, zwierzat i roslin. Dotychczas zidentyfikowano kilkaset
roznych substancji toksycznych wytwarzanych przez plesnie nalezgce do gatunkow Aspergillus,
Penicillium oraz Fusarium, ktore sa szczegélnie istotne w kontekscie badan. Zanieczyszczenie
zywnosci mikotoksynami stanowi powazny problem dla rolnictwa i przemystu spozywczego
na calym Swiecie. Najwigksze zagrozenie dla cztowicka wynika z ich spozycia wraz z pokarmem.
Mikotoksyny moga znajdowac¢ si¢ w produktach roslinnych, takich jak zboza, rosliny oleiste, kawa,
owoce, przyprawy 1 orzechy, a takze w produktach pochodzenia zwierzecego, m.in. mleku, migsie
i podrobach. W ostatnich latach rozwdj toksykologii zywnos$ci oraz nowoczesnych metod
analitycznych pozwolit skupi¢ wigkszg uwage na toksynach wytwarzanych przez grzyby z rodzaju
Fusarium, powszechnie wystepujacych w klimacie umiarkowanym, w tym w Europie. Mikotoksyny
te stanowig zréznicowang grupe zwigzkow o szerokim spektrum toksycznych wiasciwosci. Wzrost
grzybow Fusarium oraz produkcja mikotoksyn zalezg od wielu czynnikéw srodowiskowych, takich
jak sklad 1 konsystencja podtoza, obecnos¢ mikroelementow oraz mikroflory towarzyszace;.
Kluczowe znaczenie maja takze wilgotno$¢ i temperatura, ktdre bezposrednio wplywaja
na intensywnos¢ ich rozwoju i toksynotworczosé.

Jak slusznie zauwazyla doktorantka, ze wzgledu na fakt, Ze pszenica, jest jednym
z najwazniejszych zboz na $wiecie, zarowno pod wzgledem powierzchni upraw, jak i znaczenia
zywieniowego, jest podstawowym sktadnikiem diety miliardow ludzi, a takze surowcem w wielu
galeziach przemystu spozywczego, jej ochrona przed patogenami Fusarium i ich toksycznymi
metabolitami staje si¢ bezwzglednie wazna dla globalnego bezpieczenstwa zywnosciowego. Jedng
z alternatyw dla syntetycznych fungicydéw okazato sie stosowanie ekstraktow z roznych czesci
roslin, w tym korzeni, kory, nasion, pedow, lisci, owocow, kwiatdw, gozdzikow, kigczy lub todyg,
ktore maja te zalete, ze zawierajg mieszaning réoznych zwigzkow, w tym kwasow fenolowych,
flawonoidow, garbnikow, terpendw oraz alkaloidéw. Moga one dziata¢ pojedynczo lub wspétdziataé
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dajac finalny wzmozony efekt, w tym hamowanie wzrostu fitopatogennych grzybow w trakcie
uprawy i po zbiorach.

Obecnie liczne badania podkreslaja przeciwgrzybicze dziatanie roznych ekstraktéw roslinnych
jednak wiekszos¢ z nich zostata przeprowadzona in vitro i czgsto pomija ich wptyw na biosynteze
mikotoksyn. Ponadto, literatura podaje, iz ilo$¢ przebadanych biopestycydow bazujgcych
na ekstraktach roslinnych pozostaje nadal ograniczona, a zapotrzebowanie na produkty ekologiczne
ciggle wzrasta. Jedng z roslin, o niezbadanym potencjale przeciwdrobnoustrojowym, posiadajaca
szereg wlasciwosci zdrowotnych jest Lamium album, powszechnie znana jako jasnota biata lub biata
pokrzywa. Jak slusznie zauwazyla Autorka chociaz przeprowadzono liczne badania jej
wlasciwosciami farmakologicznych niewiele uwagi poswigcono badaniu ekstraktow z kwiatow jako
potencjalnych naturalnych $rodkéw przeciwgrzybiczych w rolnictwie. Ponadto, w dostepne;j
literaturze brak jest badan nad skutecznoscig ekstraktow z kwiatow L. album przeciwko patogenom
Fusarium in vivo. 7 racji, ze metoda ekstrakcji ma ogromny wplyw na wydajnos¢ procesu
a konwencjonalne techniki zwykle sa czaso- i kosztochtonne, moga powodowaé utrate zwigzkdow
lotnych, degradacj¢ nietrwatych termicznie i charakteryzuja si¢ stabg selektywnoscig Doktorantka,
aby zaradzi¢ tym ograniczeniom zwigzanym z konwencjonalnymi metodami, zastosowata ekstrakcje
ptynem w stanie nadkrytycznym (SFE).Tematyka badan podjeta przez Autorke ma szczegdlne
znaczenie badawcze oraz aplikacyjne i stanowi cenne Zrodlo danych, ktore moga stuzy¢ poszerzeniu
wiedzy w tym zakresie. Doktorantka znalazla istotne pole badawcze, ktore skrupulatnie wypehita
przeprowadzonymi badaniami, co swiadczy o Jej bardzo dobrej orientacji w tematyce przedmiotu
1 przygotowaniu merytorycznym. Zastosowala rowniez szereg komplementarnych metod
analitycznych do charakterystyki ekstraktow. Podjete przez Autorke badania wypehity luke
w aktualnej wiedzy, a opisane po raz pierwszy w literaturze, przyczyniaja sie do rozwoju badan nad
alternatywnymi, biologicznymi rozwigzaniami dla syntetycznych fungicydow i podkreslajg waznos¢
przeprowadzenia kompleksowych badan przed praktycznym zastosowaniem w Srodowisku
rolniczym.

Podsumowujac: podjecie proby zbadania skutecznosci naturalnych ekstraktow roslinnych
pochodzacych z rodzimych roslin zielarskich (Lamium album) w biologicznej ochronie zboz przed
waznymi rolniczo patogenami Fusarium — F. culmorum i proliferatum w pracy doktorskiej

mgr Pascaline Aimee Uwineza uwazam za wazne, trafne i aktualne oraz uzasadnione ze wzgledow
poznawczych i aplikacyjnych. Przedstawiona do recenzji rozprawa plasuje si¢ w nurcie biezacych
zagadnien badawczych w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia.

Czy rozprawa doktorska wykazuje umiejetno$é samodzielnego prowadzenia pracy naukowej

przez osobe ubiegajacg si¢ o nadanie stopnia doktora?
Recenzowana rozprawe doktorska Pani mgr Pascaline Aimee Uwineza pt. ,,.Use of natural
extracts from Lamium album in the biological protection of cereals against Fusarium pathogens”

(Zastosowanie naturalnych ekstraktow pozyskanych z Lamium album w biologicznej ochronie zbdz
przed patogenami Fusarium™) stanowi cykl pigciu spdjnych tematycznie, oryginalnych prac
naukowych wykonanych w ramach realizacji projektu finansowanego ze $rodkow Narodowego
Centrum Nauki w konkursie OPUS 16 nr UMO-2018/31/B/NZ9/03485 opublikowanych w latach
2020-2024 w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports (Molecules, Applied Science,
Toxins, Frontiers in Microbiology oraz Agriculture). Ich sumaryczny Impact Factor wynosi 17.9
ataczna liczba punktow MNiISW (zgodnie zrokiem opublikowania) 540. We wszystkich
publikacjach Doktorantka jest pierwszym i korespondencyjnym autorem i Jej udziat wynosi od 60
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do 80%. Nalezy rowniez wspomniec, Ze mimo, iz prace zostaly opublikowane stosunkowo niedawno
juz zyskaly uznanie o czym $wiadczy liczba cytowa¢ w bazach Scopus i Web of Science. Dotaczone
oswiadczenia wspotautorow publikacji potwierdzajg znaczacy wklad Autorki w opracowanie
koncepcji badan, metodologii, przeprowadzenie doswiadczen i analiz, opracowanie wynikéw badan,
przygotowanie manuskryptow, ich poprawe i edycje oraz walidacje zastosowanych metod
analitycznych.

Cykl publikacji opatrzony jest 46-stronicowym opracowaniem w jezyku angielskim, na ktore
skladja sie: wstep teoretyczny, cele i hipotezy badawcze, metody, najwazniejsze wyniki i ich
dyskusja, wnioski oraz pismiennictwo. Sa one poprzedzone wykazem publikacji stanowiacych
podstawe rozprawy doktorskiej, wykazem skrotow oraz streszczeniem (w jezyku angielskim
oraz polskim). Integralng czes$¢ pracy stanowig os$wiadczenia wspotautorow publikacji oraz
publikacje wchodzace w sktad rozprawy doktorskiej.

Tytul rozprawy zostal sformulowany poprawnie i odpowiada przedstawionym w pracy
rezultatom badan. Wstep ma na celu zapoznanie czytelnika z zagadnieniami dotyczacymi
wykorzystania naturalnych ekstraktow roslinnych do ochrony zbéz przed patogenami Fusarium.
Doktorantka postawita cztery hipotezy badawcze i zaproponowata pie¢ celow szczegdtowych,
sformulowanych prawidlowo i logicznie wynikajacych ze studiow aktualnej literatury tematu.
Rozdziat ,,Metody” zawiera syntetycznie przedstawione w punktach informacje na temat materialu
badawczego oraz zastosowanych metod. Zagadnienia te zostaly szczegdtowo scharakteryzowane
w publikacjach, ktore stanowia przedmiot rozprawy doktorskiej. W rozdziale ,,Najwazniejsze wyniki
iich dyskusja” Doktorantka przedstawita zwigzty opis wynikéw przeprowadzonych badan wraz
z krytyczng i naukowa dyskusja. Wyniki badan poddano analizie statystycznej z zastosowaniem
powszechnie uzywanych testow. Catos¢ dysertacji podsumowano piecioma wnioskami i co jest warte
podkreslenia, bo nie zdarza si¢ czgsto, podano ktore konkretnie hipotezy zostaty zweryfikowane.
Pismiennictwo zamieszczone przez Doktorantke w pracy obejmuje 108 anglojezycznych pozycji
przedstawiajacych zagadnienia zwigzane z tematyka prowadzonych badan, z czego prawie 65%
zostato opublikowane w ostatniej dekadzie.

Praca zostala napisana zrozumialym jezykiem umozliwiajacym s$ledzenie i analize
przedstawionych w publikacjach wynikdw.

Podsumowujac: stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa wskazuje na umiejetnosé

samodzielnego prowadzenia pracy naukowej przez Panig mgr Pascaline Aimee Uwineza i spelnia
wymagania formalne stawiane pracom dysertacyjnym na stopien doktora.

Czy rozprawa doktorska stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego, oryginaine

rozwigzanie w_ zakresie zastosowania wynikéw wlasnych badan naukowych w sferze

gospodarczej lub spolecznej?

Celem podjetych przez Doktorantk¢ badan byla ocena skutecznosci zastosowania
naturalnych ekstraktow z rodzimych roélin zielarskich, w szczegdlnosci kwiatéw Lamium album,
w biologicznej ochronie zbdz przed patogenami Fusarium. W tym celu Autorka przeprowadzila
wielokierunkowe badania, poczawszy od opracowania warunkéw ekstrakcji przy uzyciu
nowoczesnej techniki bazujacej na wykorzystaniu dwutlenku wegla w stanie nadkrytycznym (SC-
COz) 1 wytypowaniu na podstawie uzyskanych wynikéw (wpltywu parametrow ekstrakcji na sktad
ekstraktow i ich aktywnos¢ przeciwutleniajaca, wydajnos¢ ekstrakcji, sktad i stezenie zwigzkow
bioaktywnych) sposrod 4 rodzin (Lamiaceae, Rosaceae, Ranunculaceae i Elagnaceae) jednej ro$liny
o obiecujagcym potencjale przeciwgrzybiczym — Lamium album. Nastepnie ocenita wlasciwosci
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przeciwgrzybicze ekstraktow z kwiatow L. album wzgledem Fusarium w do$wiadczeniach in vitro
(pozywka PDA) oraz in vivo (uprawa pszenicy w donicach i na poletkach).

W publikacji pierwszej (aut. Uwineza, P.A.; and Waskiewicz, A. 2020. Recent Advances
in Supercritical Fluid Extraction of Natural Bioactive Compounds from Natural Plant Materials.
Molecules 25, 3847) przedstawiono przeglad literatury, w ktorym zebrano informacje na temat
bardziej ekologicznej technologii ekstrakcji naturalnych skladnikéw bioaktywnych z materiatu
pochodzenia roslinnego. Bioaktywne zwiazki pochodzenia roslinnego, obecne w nich w niewielkich
ilosciach, wzbudzaja duze zainteresowanie ze wzgledu na ich korzystny wplyw na ludzkie zdrowie
oraz wpasowanie si¢ w trend bycia przyjaznymi dla srodowiska. Jak do tej pory opracowano wiele
metod ekstrakcji, konwencjonalnych i nowoczesnych, jednak ciagle nie zaproponowano zadnego
unikalnego podejscia jako punktu odniesienia do ekstrakcji naturalnych zwigzkéw bioaktywnych
z materialu pochodzenia roslinnego. Jak powszechnie wiadomo selektywno$¢ i wydajnos¢ technik
ekstrakcji zalezy od wyboru krytycznych parametrow wyjsciowych, charakteru probek roslinnych,
struktury zwiazkoéw bioaktywnych i dobrych umiejetnosci analityka. Niniejsza praca ma na celu
omowienie ostatnich postepow w technikach ekstrakcji ptynem nadkrytycznym, zwlaszcza
dwutlenkiem wegla, wraz z podstawowymi zasadami ekstrakcji zwigzkéw bioaktywnych
z naturalnych materialow roslinnych, takich jak ziota, przyprawy, ro$liny aromatyczne oraz
lecznicze.

W publikacji drugiej (aut. Uwineza, P.A.; Gramza-Michatowska, A.; Bryta, M.; and
Waskiewicz, A. 2021. Antioxidant Activity and Bioactive Compounds of Lamium album Flower
Extracts Obtained by Supercritical Fluid Extraction. Appl. Sci. 11, 7419) Doktorantka przedstawita
wyniki dotyczace zastosowania techniki ekstrakcji CO» w stanie nadkrytycznym do ekstrakcji
zwigzkow bioaktywnych z kwiatow L. album. Ekstrakcje przeprowadzono w réznych temperaturach
(40, 50 1 60°C) przy uzyciu metanolu jako dodatkowego rozpuszczalnika (poniewaz, jak stusznie
zauwazyta Autorka, sam CO, ze wzgledu na swdj niepolarny charakter nie ekstrahowal skutecznie
zwigzkow polarnych) przy stalej predkosci jego przeptywu, metanolu i ci$nieniu. Oznaczono
aktywnos¢ przeciwutleniajaca otrzymanych ekstraktow z zastosowaniem trzech niezaleznych metod
DPPH, ABTS 1 FRAP, a takze calkowita zawartos¢ polifenoli (TPC) metoda Folin-Ciocalteu.
Ponadto zwigzki polifenolowe w ekstraktach z kwiatow L. album oznaczono ilosciowo za pomoca
wysokosprawnej chromatografii cieczowej sprze¢zonej z detektorem fotodiodowym (UPLC-PDA)
1 potwierdzono ich obecnos¢ za pomoca potrojnego kwadrupolowego detektora masowego (TQD).
Otrzymane wyniki wykazaly, ze optymalna temperatura ekstrakcji dla kwiatow L. album wynosita
50°C, poniewaz ekstrakty wykazywaly najwigksza zdolno$¢ .,zmiatania” wolnych rodnikow,
zdolnos¢ redukujaca oraz catkowita zawartosé polifenoli, potwierdzajac hipoteze, iz aktywno$é
przeciwutleniajgca oraz zawarto$¢ polifenoli w ekstraktach roslinnych sa S$cisle uzaleznione
od zastosowanych warunkéw ekstrakeji. Identyfikacja zwigzkow polifenolowych w otrzymanym
ekstrakcie z kwiatow L. album, przy uzyciu UPLC-PDA, wykazala, ze chryzyna, pinostrobina,
mirycetyna oraz kwas trans-3-hydroksycynamonowy wystepowaly w najwyzszych stezeniach
itoone moga by¢ odpowiedzialne za wysoka zawarto$¢ polifenoli oraz aktywno$é
przeciwutleniajaca. Trzy glowne grupy zwigzkow polifenolowych zostaly skategoryzowane
w oparciu o ich strukturg: flawonoidy, kwasy fenolowe oraz estry fenolowe, co podkresla
réznorodnos¢ zwigzkoéw bioaktywnych w ekstraktach z kwiatow L. album i ich potencjalna role
w dziataniu przeciwutleniajacym i przeciwgrzybiczym. Jak stusznie zauwazyla Doktorantka
uzyskane wyniki wskazuja, ze SC-CO2 mozna uznaé za alternatywng metode ekstrakcji zwiazkow
bioaktywnych z L. album. Wysoka aktywnos$¢ przeciwutleniajgca i obecno$é réznych zwigzkow
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bioaktywnych wskazujg na potencjat tej rosliny i mozliwos¢ jej zastosowania w réznych gateziach
przemystu, w tym w rolnictwie, technologii zywnosci czy farmacji.

Natomiast w opracowaniu do cyklu publikacji na str. 12 pojawia si¢ informacja, ze ekstrakcja
prowadzona byla nie tylko w zmiennych parametrach temperatury ale i ciSnienia o czym nie
wspomniano ani w publikacji ani w dalszej czesci rozdziatu. Prosze o wyjasnienie, czy cisnienie byto
zmiennym parametrem w doswiadczeniach? Podobnie na str.16 pojawia si¢ informacja o analizie
zwiazkow lotnych z zastosowaniem techniki GC-MS, o czym réwniez nie ma zadnej wzmianki
w publikacji. Dodatkowo pojawia si¢ informacja o zawartosci tych zwigzkow w ekstraktach, ktore
otrzymywane byly pod zwigkszonym cisnieniem (300 barow) a w obnizonej temperaturze (40 °C).
Jak si¢ pozniej dowiadujemy ten wariant jest niekorzystny w poréwnaniu z wczesniej ustalonymi
parametrami ekstrakcji, czyli temperaturg 50°C i cisnieniem 250 bardéw, a dodatkowo nie byla
sprawdzana aktywnos$¢ przeciwutleniajgca otrzymanych w nim ekstraktow. Tu réwniez chciatam
prosi¢ Autorke o wyjasnienie.

W publikacji trzeciej (aut. Uwineza, P. A.; Urbaniak, M.; Stepien, L. ; Gramza-Michatowska,
A. and Waskiewicz, A. 2023. Lamium album Flower Extracts: A Novel Approach for Controlling
Fusarium Growth and Mycotoxin Biosynthesis. Toxins, 15(11), 651) ocenie poddano skutecznosé
ekstraktow z kwiatow L. album w hamowaniu wzrostu in vitro i biosyntezy mikotoksyn przez szczepy
Fusarium culmorum 1 proliferatum. Ekstrakty otrzymano wczesniej zoptymalizowang metodg
ekstrakcji CO, w stanie nadkrytycznym. Oceniono in vitro dziatanie przeciwgrzybicze roznych stezen
(2.5; 5: 7.5 oraz 10%) wykorzystujac podtoze agarowe z dekstroza ziemniaczang (PDA) przy uzyciu
techniki nazwanej przez autorke ,,poisining” — ,,zatrutego podtoza”. Ekstrakty z kwiatow L. album
redukowaly wzrost grzybni od 0 do 31% i od 28 do 43% odpowiednio w przypadku F. culmorum
1 proliferatum. Wyzsze st¢zenia ekstraktu L. album skutkowaly bardziej znaczacym hamowaniem
wzrostu F. culmorum. W przypadku F. proliferatum, wyniki wskazywaly na znaczace dziatanie
hamujace ekstraktu L. album we wszystkich badanych stezeniach. Nawet przy najnizszym stezeniu
(2.5%) zaobserwowano zauwazalne zmniejszenie wzrostu grzybow w poroéwnaniu do kontroli,
z dalszym zahamowaniem obserwowanym przy wyzszych stezeniach. Jak stusznie zauwazyta
Autorka sugeruje to, ze ekstrakt z L. album ma silne wlasciwos$ci przeciwgrzybicze przeciwko
F. proliferatum, przy czym efekt hamujacy jest bardziej wyrazny przy wyzszych stezeniach. Rozne
reakcje F. culmorum i proliferatum na zastosowanie L. album wynikaly z podstawowych roznic
w skladzie genetycznym, szlakach metabolicznych i mechanizmach fizjologicznych tych gatunkow,
co Jest zgodne z doniesieniami literaturowymi. Wskazuje to, ze skutecznos¢ ekstraktow roslinnych
w zwalczaniu patogendw Fusarium zalezy od cech kazdego materiatu roslinnego, zastosowanego
stezenia oraz jego interakcji z patogenem. Zawartos¢ ergosterolu (ERG) zostala zredukowana
o ok. 89 1 93% odpowiednio dla F. culmorum i proliferatum. Spadek ten byt najprawdopodobniej
spowodowany rosngcg aktywnoscig przeciwgrzybicza ekstraktu L. album przy wyzszych stezeniach.
Jak stusznie zauwazyla Doktorantka wraz ze wzrostem stezenia ekstraktu, skuteczniej przerywa
on produkcje¢ ERG lub niszczy btong komorkowa grzyba, prowadzgc do obnizenia jego poziomu.
Podobnie, ilosci syntezowanych mikotoksyn wytwarzanych przez oba szczepy byly nizsze
w porownaniu do kontroli (PDA bez ekstraktow), przy czym zakres réznit sie w zaleznosci
od st¢zenia ekstraktu, rodzaju Fusarium spp. i rodzaju mikotoksyny. W obu przypadkach st¢zenie
10% byto najbardziej skuteczne w redukcji biosyntezy mikotoksyn. Podsumowujac, badania
wykazaly, ze ekstrakty z kwiatow L. album moga hamowa¢ biosynteze dobrze znanych mikotoksyn
oraz ich zmodyfikowanych form i pochodnych, co pozostaje w zgodnosci z doniesieniami
literaturowymi.,



W publikacji czwartej (aut. Uwineza, P. A; Urbaniak, M.; Stepien, L..; Gramza-Michatowska,
A. and Waskiewicz, A. 2024. Efficacy of Lamium Album as a Natural Fungicide: Impact on Seed
Germination, Ergosterol, and Mycotoxins in Fusarium culmorum-Infected Wheat Seedlings. Front.
Microbiol. 5, 1363204) oceniono wptyw ekstraktow z kwiatow L. album na kielkowanie nasion
1 wzrost siewek pszenicy porazonej F. culmorum w uprawie doniczkowej. Wyniki wykazaty,
ze fitotoksyczny wplyw ekstraktow w obu przypadkach byl zalezny od stezenia. Dtugosé¢ korzeni
byla zmniejszona w poréwnaniu do kontroli, jednak zastosowanie ekstraktu nie wptyneto znaczaco
na ich sucha masg. Zaobserwowano niewielki fitotoksyczny wplyw na kietkowanie nasion,
ale dzialanie przeciwgrzybicze na sztucznie zakazone siewki pszenicy zostato rowniez potwierdzone
poprzez obnizenie poziomu ergosterolu i akumulacji mikotoksyn w korzeniach i lisciach po 21 dniach
inokulacji. Natomiast DNA F. culmorum zidentyfikowano tylko w prébkach kontrolnych.
Podsumowujac, badania wykazaty, ze ekstrakt z kwiatow L. album chroni pszenice przed patogenem
odpowiedzialnym za zgnilizng korony i korzeni Fusarium ale jak stusznie zauwazyla Autorka
niezbedne sa dalsze badania w celu zbadania wptywu ekstraktow z L. album na kluczowe geny
regulatorowe dla szlakow biosyntezy mikotoksyn.

W publikacji piatej (aut. Uwineza, P.A.; Kwiatkowska, M.; Gwiazdowski, R.; Stepien, L.;
Bryla, M.; Waskiewicz, A. 2024. Field Assessment of Lamium album in Reducing Mycotoxin
Biosynthesis in Winter Wheat Infected by Fusarium culmorum. Agriculture, 14, 647) opisano
doswiadczenie polowe przeprowadzone w Polowej Stacji Doswiadczalnej Instytutu Ochrony Roslin
Panstwowego Instytutu Badawczego w Winnej Gorze w sezonie 2022/2023 w celu oceny potencjatu
zastosowania ekstraktu z kwiatéw L. album jako oprysku dolistnego przeciwko grzybom
mikotoksycznym w dwdch odmianach pszenicy ozimej: Arkadia i Julius. W celu uzyskania ekstraktu
z kwiatow L. album zastosowano wczesniej zoptymalizowana metode ekstrakcji CO, w stanie
nadkrytycznym. Zawartos¢ ERG oraz mikotoksyn w zebranych ziarnach pszenicy analizowano
dedykowanymi w tym celu metodami chromatograficznymi. Otrzymane wyniki wykazaly znaczng
redukcje zawartosci ERG na poletkach nawozonych ekstraktem z kwiatow L. album, prawie 3-krotna
dla odmiany Arkadia i prawie 2,5-krotng dla odmiany Julius. Oprysk ekstraktem z L. album znaczaco
zmniejszyl biosynteze mikotoksyn (deoksyniwalenolu (DON) i zearalenonu (ZEN)) w obu
odmianach. Ponadto odmiana Arkadia wykazywata wigksza odpornos¢ na infekcje Fusarium,
a dzialanie przeciwgrzybicze L. album byto bardziej wyrazne niz w przypadku odmiany Julius, ktora
okazala si¢ bardziej wrazliwa. Podsumowujac, warto podkresli¢, ze ekstrakt z kwiatow L. album
wykazal obiecujace dzialanie przeciwgrzybicze w doswiadczeniach polowych w  walce
z I culmorum w odmianach pszenicy ozimej, sugerujac potencjalng alternatywe dla syntetycznych
fungicydéw. Poniewaz jednak nie osiagnigto catkowitego =zapobiegania zanieczyszczeniu
mikotoksynami, uzasadnione sa dalsze badania w celu optymalizacji stezen ekstraktu
i przeprowadzenia dlugoterminowych analiz w celu uznania tego ekstraktu roslinnego
za zrdbwnowazony srodek kontroli.

Omawiajac wyniki przedstawione w pracach stanowigcych rozprawe doktorska Pani mgr
Pascaline Aimee Uwineza wykazala, ze przeprowadzenie przez Nig eksperymenty dostarczajg nowej,
istotnej wiedzy wskazujacej, ze ekstrakty z kwiatow L. album sa obiecujagcym naturalnym srodkiem
przeciwgrzybiczym zmniejszajacym infekcje Fusarium w pszenicy. W badaniach in vitro, ekstrakty
z kwiatow L. album wykazywaly znaczace dziatanie hamujgce wobec F. culmorum i proliferatum
hodowanych na pozywce PDA. W badaniach in vivo, potencjat przeciwgrzybiczy ekstraktow zostat
dodatkowo potwierdzony przez zmniejszenie poziomu ERG i mikotoksyn w siewkach i ziarnach
pszenicy oraz probach polowych zakazonych F. culmorum. Ponadto, Doktorantka podkresla
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znaczenie zrownowazenia skutecznosci przeciwgrzybiczej z potencjalnym fitotoksycznym wplywem
na wzrost upraw. Stanowi to wazny krok w kierunku opracowania przyjaznych dla srodowiska
i naturalnych alternatyw dla syntetycznych fungicydow do zwalczania infekcji Fusarium w pszenicy.
Mozna powiedzie¢, ze toruje droge do dalszych poszukiwan naturalnych ekstraktow roslinnych
wcelu promowania zréwnowazonej produkcji pszenicy i waloryzacji lokalnie dostepnych,
niedostatecznie wykorzystywanych roslin, przyczyniajac sie do trwajacej na catym $wiecie dyskusji
na temat przyjaznych dla srodowiska metod zwalczania chorob. W tym miejscu cheiatabym jeszcze
zapyta¢ Autorke o ekologiczne konsekwencje stosowania ekstraktu z kwiatow L. album.

Doktorantka wyciagneta wtasciwe wnioski. Przeprowadzone badania i sformulowane na ich
podstawie wnioski klada odpowiednie akcenty na znaczenie poznawcze i aplikacyjne oraz
sg adekwatne do celéw okreslonych w pracy. Zabralo mi jedynie informacji o dalszych
perspektywach badawczych, o ktore chciatabym zapyta¢ Doktorantke. Czy Doktorantka planuje
kontynuacje badan nad optymalizacja formulacji ekstraktu do zastosowan rolniczych?

Uwagi zawarte w niniejszej recenzji w zaden sposdb nie wptywaja na obnizenie wartosci
naukowej recenzowanej pracy, stanowiacej wartosciowe opracowanie naukowe, S$wiadczace
o dobrym przygotowaniu merytorycznym i analitycznym Autorki.

Podsumowujac: publikacje stanowiace rozprawe doktorskg Pani mgr Pascaline Aimee Uwineza

wnoszg oryginalny wklad w rozwoéj wiedzy w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia oraz
wpisujg si¢ doskonale w obecny trend badan interdyscyplinarnych.

Ocena koncowa

Podsumowujac cykl publikacji stanowiacy rozprawe doktorska oraz dolaczone do niego
opracowanie stwierdzam, ze Pani mgr Pascaline Aimee Uwineza wykazala si¢ dobra znajomoscia
tematyki badan. Poprawnie zaplanowata i wykonata do$wiadczenia oraz analizy wykazujac sie
umiejetnoscia obstugi nowoczesnej aparatury analitycznej i uzyskujac duza liczbe wartosciowych
wynikow.

Dorobek naukowy Pani mgr Pascaline Aimee Uwineza obejmuje 12 publikacji z czego
11 opublikowano w czasopismach indeksowanych w Journal Citation Reports. Indeks h Doktorantki
wedlug bazy Scopus wynosi 7. Uczestniczyla jako wykonawca w 1 projekcie badawczym NCN
iw 1 projekcie dydaktycznym NCBiR. Wyglosita 2 referaty i zaprezentowata 5 plakatow
na krajowych i migdzynarodowych konferencjach naukowych bedac jednokrotnie wyrézniona.
Odbyla trzy staze naukowe w kraju i zagranicg oraz brata udzial w programie Erazmus+.

Stwierdzam, ze przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska Pani mgr Pascaline Aimee
Uwineza pt. ,,Use of natural extracts from Lamium album in the biological protection of cereals
against Fusarium pathogens ” (Zastosowanie naturalnych ekstraktow pozyskanych z Lamium album
w biologicznej ochronie zboz przed patogenami Fusarium™) jest oryginalnym osiagnieciem
naukowym i spefnia wszystkie wymagania stawiane tego typu pracom okreslone w art. 187 Ustawy
220 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce. Na tej podstawie wnosze do Rady Naukowej
Dyscypliny Technologii Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie
rozprawy 1 dopuszczenie Pani mgr Pascaline Aimee Uwineza do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.

prof. dr hab. Magdalena Surma
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