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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr inZ. Yolandy Victorii Rajagukguk
pt.: ,,Charakterystyka fizyko-chemiczna , termiczna i spektroskopowa
olejow z produktow ubocznych nasion owocéw w kontekscie oceny
autentycznosei”

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Jolanty Tomaszewskiej-Gras

Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Podstawa wykonania recenzji jest uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 23 pazdziernika 2025 r.
Podstawe prawng stanowily wymagania okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2028 r.

Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U, z 2024 r. poz. 1571 ze zm.).

Informacje podstawowe o Auforce rozprawy doktorskiej

Pani mgr inz. Yolanda Victoria Rajagukguk jest absolwentky Wydzialu Nauk
o Zywnosci i Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Studia drugiego stopnia na
kierunku technologia zywnoéci i zywienie czlowieka ukoficzyta w 2021 roku uzyskujge tytut
zawodowy magistra inzyniera. W pazdzierniku tego samego roku zostata przyjeta do Szkoly
Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Kierowala dwoma projektami
badawezymi uzyskanymi w drodze konkursowej: (1) Authenticity of berry seed oils from
different extraction methods (PRELUDIUM 22 finansowanym przez NCN) oraz
Physicochemical characterization of berry seed oils during storage with DSC and FTIR (Young




Scientist Research Grant by PULS). Odbyla 3 staze naukowe w ramach programu ERASMUS+
(Suranaree University of Technology w Tajlandii oraz University of Bologna we Wioszech).
Uzyskala stypendium dla mbodych badaczy pozatiskiego $rodowiska naukowego w 2024 r.
oraz nagrody w konkursach migdzynarodowych organizowanych przez IUFoST, IFT.

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr inz. Yolandy Victorii Rajagukguk pt.:
» Charakterysiyka  fizyko-chemiczna, termiczna i spektroskopowa olejéw z produlidw
ubocznych nasion owocéw w kontek$cie oceny autentycznosei” obejmuje 33 stronicowe
opracowanie z dolgczonym, spojnym tematycznie, zbiorem szesciu publikacji nankowych, z
ktérych pig¢ ukazato si¢ w latach 2023-2025 w Foods, Journal of Food Composition and
Analysis, NFS Journal, Journal of Food Engineering oraz LWT — Food Science and
Technology, natomiast ostatnia z prac znajdowata si¢ w recenzji. Zlozona do recenzji praca ma
wige charakter hybrydowy. W momencie pisania recenzji ostatnia z publikacji ukazala sie
w Journal of Food Composition and Analysis. F.qczna liczba purktow obliczona wg daty
opublikowania prac w momencie zlozenia dysertacji wynosita 620 punktéw MNiISW,
a sumaryczny IF = 24,4, a po uwzglednieniu ostatniej opublikowanej pracy wynosi 720 pkt. i
IF =28 4.

Wszystkie publikacje napisane zostaly w jezyku angielskim i Doktorantka we
wszystkich jest pierwszym autorem. Dolaczona dokumentacja zawiera o$wiadczenia
wspétautoréw, potwierdzajace znaczacy indywidualny wkiad mer inz. Yolandy Victorii
Rajagukguk przy opracowywaniu koncepeji, wykonywaniu czesei doswiadczalnej,
qpracowaniu 1 interpretacji wynikéw badah prezentowanych w ww. artykutach naukowych.
Nabycie przez Doktorantke doswiadczenia publikacyjnego w czasopismach nalezgeych do Q1-
Q2 JCR uwazam za bardzo cenne, dobrze rokujace na Jej dalszg prace naukowa.

Opracowanie wprowadzajace, napisane w jezyku angielskim, ma typowy uktad dla prac
o charakterze eksperymentalnym. Obejmuje ono streszczenie w jezyku angielskini i polskim,
wprowadzenie, cele pracy i hipotezy badawcze, rozdziat przedstawiajacy organizacje badan,
oméwienie i dyskusj¢ wynikow, opis nowatorskiego charaktern badafi, podsumowanie i
wnioski, spis literatury obejmujacy 33 pozycje, a takze spis tabel i rysunkéw.

Uktad pracy jest przejrzysty i logicznie uporzgdkowany tworzac spdjng caloéé. Jezyk
rozprawy cechuje si¢ nalezyta precyzjg i poprawnoscig stylistyczng.

Prace badawcze bedgce przedmiotem dysertacii w wigkszosci zrealizowane zostaly

w ramach projektuy finansowanego przez NCN w ramach konkursu OPUS o nr




2018/31/B/N79/02762, ktérego kierownikiem byla prof. dr hab. Jolanta Tomaszewska-Gras,
a takze w ramach konkursu PRELUDIUM o nr 2023/49/N/NZ9/00861, ktory uzyskata

Doktorantka.

Uzasadnienie tematu badawczego

Podjcty temat badawczy uwazam za w pelni uzasadniony zaréwno 7z punktu widzenia
aktualnych trendow badawczych w analityce zywnosci, jak i realnych potrzeb rynku produktow
wysokiej jakosci. Oleje z pestek owocow jagodowych stanowia dynamicznie rozwijajacy sie
segment rynku olejéw rodlinnych, charakteryzujgcy sie wysoks wartoscia ekonomiczng,
ograniczong dostgpnoscig surowca oraz duza zmiennodcia jakosciowg wynikajgcg =z
pochodzenia botanicznego i technologii przetwarzania. Czynniki te powoduja, ze produkty te
sg szczegolnie narazone na zafalszowania oraz niekontrolowane procesy degradacyjne, co
jednoznacznie uzasadnia potrzebg opracowania nowoczesnych, wiarygodnych metod ich

identyfikacji i oceny jakodci.

Ocena merytoryezna pracy

Cykl szesciu publikacji tworzacych rozprawe zostal zaplanowany w  sposdb
przemyslany i logiczny, a kazda z prac realizuje jasno okreslony cel badawezy, jednoczesnie
wpisujac si¢ w spojna koncepcje catosci podzielonej na trzy gléwne etapy. Doktorantka
systematycznie bada profile termiczne, spektroskopowe i lotne olejéw z nasion owocow
jagodowych z wykorzystaniem roznicowej kalorymetrii skaningowej (DSC), spektroskopii w
podezerwieni z transformacjg Fouriera (FTIR), spektroskopii UV/Vis oraz chromatografii
gazowej typu flash z detektorem E-nose, wspicranej analizg danych wielowymiarowych.
Przejscie od charakterystyki podstawowej do praktycznych zastosowan w zakresie screeningu
autentycznosci oraz predykeji czasu przechowywania jest jasne i dobrze uzasadnione.

W pierwszej publikacji Autorka skoncentrowala sie na fundamentalnej charakterystyce
olejow z pestek owocow jagodowych na przyktadzie oleju z nasion malin, co nalezy ocenié
jako niezbedny i poprawnie zrealizowany etap wstepny. Uzyskane profile termiczne i
spekiroskopowe pozwolily na okre$lenie naturalnej zmiennogci badanych olejow i stworzyly
punkt odniesienia dla dalszych analiz por6wnawczych.

Druga publikacja rozszerzyla zakres badafi o zagadnienie zwigzane z badaniem

autentycznosei olejow w zaleznosci od pochodzenia (bazujac na materiale otrzymanym w




laboratorium jak i pochodzacym z rynku) z wykorzystaniem metod termicznych (DSC) jak i
spektroskopowych (UV/Vis oraz FTIR). Zastosowanie metod chemometrycznych umozliwito
wykazanie, ze oleje pozornie podobne pod wzgledem skladu lipidowego moga byé skutecznie
rozrézniane na podstawie catociowych profili analitycznych. Praca ta w istotny sposdb
potwierdzita zasadno$¢ stosowania podejécia holistycznego w analizie autentycznosci olejow i
stanowi wazny element nowosci naukowej catego cyklu.

W trzeciej publikacji Autorka podjeta istotne z punktu widzenia praktyki zagadnienie
zwigzane z okreéleniem zmian zachodzacych w olejach zimno tloczonych z nasion owocow
jagodowych podczas przechowywania jak i wskazania, ktore z czynnikéw ksztattujg stabilnosé
termiczno-oksydacyjng tej grupy olejéw. Wykazata, ze¢ czynniki surowcowe Zwigzane za
sktadem olejéw (w tym zawartodcig zwiazkéw o wilasciwosciach przeciwutleniajgcych) w
sposdb znaczgey ksztaltujy rejestrowane sygnaly analityczne, co ma bezposrednie
konsekwencje dla interpretacji wynikéw w kontekscie autentycznosei i1 jakodci produktow
rynkowych. Praca ta $wiadczy o umniejetnosci krytyeznego podejécia do problemu zwiazanego
z trwatoscig przechowalniczg analizowanej grupy olejow.

Czwarta publikacja zostala poswiecona problematyce stabilnosci oksydacyjnej i zmian
zachodzacych w olejach podezas przechowywania z wykorzystaniem chromatografii gazowej
(elektroniczny nos) w polgczeniu z chemometrig. Autorka w sposéb przekonujacy wykazata,
ze zastosowane techniki analityczne umozliwiajy skuteczne monitorowanie procesow
degradacyjnych, a uzyskane wyniki majg istotne znaczenie dla oceny trwalodci i
bezpieczenstwa jakogciowego olejow. Praca ta poszerza wartodé poznawczg cykhu,
wykraczajac poza zagadnienia stricte identyfikacyjne.

Pigta publikacja ma wyraznie aplikacyjny charakter i dotyczy opracowania modeli
predykeyjnych pozwalajacych na oceng autentycznodci olejoéw z nasion owocow jagodowych
z zastosowaniem metod niestandardowych (termicznych i spekiroskopowych). Na szczegdlne
podkreslenie zastuguje poprawne wykorzystanie narzedzi chemometrycznych oraz proba
przetozenia danych z niecelowanych metod analitycznych na praktyczne narz¢dzie kontrolne.
Publikacja ta $wiadczy o umisjgtnodei wykorzystania wynikéw badaf podstawowych do
rozwigzywania problemoéw o charakterze praktycznym.

Szésta publikacja petni rol¢ pracy syntetyzujacej i weryfikujacej przydatnosé
zaproponowanego podejscia w warunkach zblizonych do rzeczywistych. Ocena autentycznosci
olejéw w zaleznoéci od metody ekstrakeji (ttoczenie na zimno, ekstrakcja z uzyciem
rozpuszezalnika czy gazu w stanie nadkrytycznym) oraz mozliwosé ich szybkiego screeningu

dzigki zastosowaniu fuzji danych i utworzenia nowego zestawu danych ,,DSC-FTIR” nalezy




uznaé za szezegdlnie cenny clement catego cyklu. Praca ta potwierdza spéjnosé koncepcii
badawczej oraz zasadno$é przyjetej strategii analitycznej.

Jedng z gldwnych zalet rozprawy jest zastosowane podejécie metodologiczne.
Doktorantka skutecznie wykorzystuje metody niecelowane, analizujgc pelne ,,odciski palca”
danych analityczaych zamiast opiera¢ sie na pojedynczych parametrach. Zastosowanie
narzgdzi chemometrycznych, takich jak PCA i PLS (w tym PLS-DA oraz modele regresyjne),
Jjest wlasciwe i poprawne technicznie. Sirategie walidacji modeli zostaly prawidlowo
wdrozone, a autorka Wykaz\uje dobrg znajomo$¢ zagadnien zwigzanych z naturalng
zmicnnoscia probek, przeuczeniem modeli oraz ich odpornodcia. Uwzglednienie probek
pochodzgcych z réznych partii, od réznych dostawcéw oraz przechowywanych w réznym
czasie zwigksza praktyczng warto§é uzyskanych wynikdw.

Praca wnosi istotny oryginalny wkiad do rozwoju dyscypliny. W szczegdluosei
poszerza wiedzg na temat oceny jakosci olejow z nasion owocéw jagodowych oraz pokazuje
praktyczng uzytecznos¢ profili topnienia DSC, widm FTIR i profili lotnych w szybkiej ocenie
autentycznosci i jakosci tej grupy olejow. Uzyskane wyniki mogg znales¢ bezposrednie
zastosowanie w laboratoriach kontroli jakosci oraz w praktyce przemystowej, a takze mogg byé
wykorzystane przez organy legislacyjne ustalajagce zasady badania zafalszowan tej grupy
produktéw.

Podsumowujge, rozprawa stanowi oryginalne i starannie zrealizowane opracowanie o
znaczgcym wkiadzie w badania z zakresu nauk o Zywnosci, a szczegdlnie w obszarze okre$lania
autentycznosci. Doktorantka wykazata si¢ samodzielnoécia, dobrym przygotowaniem
metodologicznym do prowadzenia badan jak i publikowania wynikéw uzyskanych wynikéw
badan naukowych na wysokim poziomie. Stwierdzam, e rozprawa spelnia formalne i naukowe
wymagania niezbgdne do nadania stopnia doktora.

Pytania:

* Czy zaproponowane modele moga byé bezposrednio wdrozone w rutynowej kontroli
jakosci? Jakie warunki musiatyby zostaé spetnione? ’

e Jakie widzi Pani mozliwoéci zastosowania zaproponowanych metod badawczych do
analizy innych olejéw lub produktow thuszczowych?

* Czy zastosowane metody analityczne mogg wspomaga¢ analize sensoryczng olejow?




Whiosek koficowy

Praca doktorska Pani mgr inz. Yolandy Victorii Rajagukguk pt.: ,,Charakterystyka
fizyko-chemiczna, termiczna i spektroskopowa olejéw z produktéw ubocznych nasion owocow
w kontekécie oceny autentycznosei”, wykonana w Uniwersytecie Przyrodniczym w Poznaniu,
na Wydziale Nauk o Zywnoéci i Zywieniu w dyscyplinie technologia zywnoscei i zywienia, jest
spojnym tematycznie cyklem szesciu publikacji naukowych opublikowanych w latach 2023-
2025 w renomowanych czasopismach z listy JCR. Rozprawa spetnia wszystkie wymagania
okreslone w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca 2028 r. Prawo o szkolnictwic WYZSzZym i
nauce (Dz. U. z 2024, poz. 1571 ze zm.), jak réwniez wymogi formalne obowigzujace do
nadania stopnia doktora w dyscyplinie technologia zywnosci i zywienia. Stwierdzam, ze
dysertacja mgr inz  Yolandy Victorli Rajagukguk stanowi oryginalne, samodzielne
opracowanie naukowe o wysokiej wartosci poznawezej i aplikacyjnej, a uzyskane wyniki badan
istotnie poszerzaja aktualny stan wiedzy w zakresie analizy jakosci i okreglania autentycznosci
olejow z nasion owocdw jagodowych z zastosowaniem niecelowanych metod analitycznych
takich jak DSC i F'TIR, a moja ocena pracy jest pozytywna.

Wnioskuj¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnodci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie mgr inz. Yolandy Victorii

Rajagukguk do dalszych etapéw postepowania doktorskiego.

Whniosek o wyrédznienie rozprawy doktorskiej

Rozprawa doktorska mgr inz. Yolandy Victorii Rajagukguk wyréznia si¢ wyjatkowa
spojnoscig koncepcji, dojrzatoscia metodologiczng, wkladem poznawczym w zakresie
nowatorskiego zastosowania metod termicznych i spektroskopowych do analizy jakosci i
badania autentycznosei olejow z nasion owocow.

Rozprawe stanowi cykl szedciu wysokiej jakosci artykuldéw ‘naukowych
opublikowanych w renomowanych czasopismach migdzynarodowych, co stanowi dorobek
publikacyjny wyraznie przewyzszajacy standardowe wymagania doktorskie. Kandydatka
podejmuje zlozony i istotny problem badawczy dotyczacy autentycznosdci zywnodci,
opracowujac i weryfikujac niecelowane metody analityczne w polgczeniu z zaawansowang
analiza chemometryczng. Praca jest bardzo dobrze przygotowana pod katem metodologicznym,

innowacyjna i wpisuje si¢ w aktualne potrzeby naukowe jak i przemystowe.




Szczegllng zaletg rozprawy jest oryginalne i systematyczne wykorzystanie pelych

odciskéw analitycznych, w tym krzywych topnienia DSC, widm FTIR i profili substancji
lotnych, zamiast uproszczonych lub ukierunkowanych parametrow. Takie podejscie
odzwierciedla wysoki poziom niezaleznosci naukowej i dojrzatosci koncepcyjnej. Kandydatka
nie tylko poprawnie stosuje zaawansowane techniki, ale takze krytycznie ocenia ich mocne
strony, ograniczenia i praktyczng przydatnos¢.

Badania posiadajg rowniez wyrazne znaczenie praktyczne, szczegdlnie w zakresie
kontroli jakosci i badania autentycznosci. Opracowane metody sa szybkie, nieniszczace i
przyjazne dla $rodowiska, dzigki czemu nadaja si¢ do rutynowych badan przesiewowych. Taka
bezposrednia mozliwo$¢ zastosowania testowanych metod poza badaniami naukowymi
dodatkowo potwierdza wyjatkowg warto$¢ rozprawy.

Rozprawa charakteryzuje si¢ spojnoscia, jasnodcig argumentacji naukowej i silna
integracja wynikéw na wielu platformach analitycznych. Kandydatka wykazuje umiejetnosé
projektowania zlozonych eksperymentow, zarzadzania duzymi zbiorami danych i
interpretowania wynikow na wysokim poziomie naukowym.

Reasumujae, rozprawa mgr inz. Yolandy Victorii Rajagukguk znaczaco przewyzsza
standardowy doktorat. Wyréznia sie zaréwno wysoka jako$ciag naukows i nowatorstwem, jak i
praktycznym potencjatem uzyskanych wynikéw. Dlatego tez wnioskuje Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia UPP o wyréznienie rozprawy doktorskiej Pani
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mgr inz. Yolandy Victorii Rajagukguk.
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