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Recenzja

pracy doktorskiej mgr Bukola Adenuga pt.: ,, Uwierzytelnianie wybranych gatunkow zwierzgt
townych w produktach spozywczych na podstawie markerow jgdrowych i qgPCR.” pod

kierunkiem promotora Pani prof. dr hab. Magdaleny Montowskiej.
1. Podstawa formalno-prawna opracowania recenzji

Recenzja zostata opracowana na zlecenie Przewodniczacej Rady Naukowej Dyscypliny
Technologia Zywnoéci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu prof. UPP dr hab.
Doroty Cais-Sokolinskiej (uchwata z dnia 11.12.2025 r.). Podstaw¢ prawng stanowity
wymagania okre$lone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym

1 nauce (Tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. poz 85 z p6zn. zm.).

Przedstawiona praca zostala zrealizowana w Katedrze Technologii Migsa Wydziatu Nauk
o Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem prof. dr hab. Magdaleny
Montowskiej. Praca stanowi czg$¢ projektu pn. ,,Porownawcza peptydomiczna i genetyczna
analiza autentyczno$ci zywnosci pochodzenia zwierzecego” (2020/37/B/NZ9/00082)

finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki.

Przewdd zostat wszczety w dziedzinie nauk rolniczych, w dyscyplinie technologia
Zywnosci 1 zywienia.
2. Przedstawienie sylwetki doktorantki

Pani mgr Bukola Adenuga ukonczyta studia z zakresu Analizy Danych Biostatystycznych na

Uniwersytecie w Abeokuta (Nigeria) w 2014 oraz studia magisterskie z zakresu Modelowania



Danych Biologicznych na Uniwersytecie w Ibadan (Nigeria). W swoim dorobku Doktorantka
posiada osiem publikacji, w ktorych jest autorem gléwnym lub wspoétautorem. Wyniki swoich
badan prezentowata na pigciu konferencjach miedzynarodowych. Pani mgr Bukola Adenuga
interesuje si¢ genetykg molekularng a w szczego6lnosci badaniami nad uwierzytelnianiem
gatunkow migsa z wykorzystaniem technik bazujacych na DNA. Jest rowniez cztonkiem
stowarzyszen takich jak: American Dairy Association, Genetics Society of America, Nigerian

Institute of Animal Science, Biotechnology Society of Nigeria.
3. Ocena wyboru tematu pracy

Spozycie dziczyzny, mimo duzego zainteresowania konsumentow, jest w Polsce stale niskie.
Przyczyng jest tutaj gtownie cena oraz dostgpno$é, ale rowniez brak wiedzy i umiejetnosci
konsumentéw co do sposobu przygotowania positkow z dziczyzny. Migso to pozostaje wigc
w grupie produktéw premium. Duza cze$¢ migsa dzikich zwierzat pozyskiwana w Polsce
wysylana jest na eksport. Pojawiaja si¢ jednak na naszym rynku oferty dziczyzny hodowlane;j
pochodzacej np. z Nowej Zelandii. Tym bardziej wigc, rosng oczekiwania $wiadomych
konsumentéow, co do mozliwosci potwierdzenia autentyczno$ci migsa. Niezaleznie od
pochodzenia, migso zazwyczaj dostarczane jest w formie elementow, ktore sg zapakowane, co
niejednokrotnie uniemozliwia ich rozpoznanie. Jeszcze wigksze trudnosci z identyfikacja
pojawiaja si¢ w przypadku migsa przetworzonego. Potrzeba rzetelnego oznaczania produktow
spozywczych 1 zwigkszania transparentnosci w handlu wszelkiego rodzaju zywnoscig zmusza
do wprowadzania w zycie metod uwierzytelniania zrodta pochodzenia, czy ogolnie moéwiac
jakosci zywnosci. Z kolei, w innych przypadkach identyfikacja sktadnikow migsnych moze by¢
konieczna ze wzgledu na uzycie w produkcie spozywczym gatunkdéw zwierzat chronionych lub
nosicieli chordb groznych dla cztowieka. W mozliwosci identyfikacji nie chodzi wigc
wylacznie o interesy grupy ludzi zamozniejszych, dla ktorych wazne jest potwierdzenie
pochodzenia produktu, ale rdéwniez spoteczenstw mniej zamoznych, dla ktérych
identyfikowalno$¢ jest czesto kwestia zdrowia a nawet Zycia. Doktorantka porusza réwniez te
aspekty w swoich artykutach przegladowych (P11 P2). Metody oparte na analizie DNA naleza
do grupy narzedzi wykorzystywanych w tym celu. Potrzeba jednak wielu danych, ktore sa
niezbg¢dne do stworzenia bazy wiedzy i ktore beda wspomagaty pracg organdw kontroli i nie
tylko.

Biorac po uwage powyzsze wybor tematu pracy oceniam pozytywnie.



4. Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca jest zbiorem opublikowanych i powigzanych tematycznie
pieciu artykutéw naukowych pod wspolnym tytutem ,,Uwierzytelnianie wybranych gatunkéw
zwierzqt townych w produktach spozywczych w oparciu o markery jgdrowe i gPCR . Rozprawa
sktada si¢ z Listy Publikacji, Streszczenia w jezyku polskim oraz w jezyku angielskim, Wykazu
najczesciej uzywanych skrotow, Wprowadzenia, Hipotez badawczych i celu pracy, Materiatow
i metod, Wynikoéw badan wraz z interpretacjg, Dyskusji ogolnej, Wnioskéw, Spisu literatury,

Oswiadczen wspotautorow, oraz zbioru kopii opublikowanych artykutow.

Przyjety uklad pracy jest wlasciwy, opracowanie spelnia wymagania stawiane rozprawom

doktorskim.
5. Ocena merytoryczna pracy

Zaprezentowany cykl publikacji ma duzag warto$¢ naukometryczng. Laczny IF publikacji
wynosi 27,4 a suma punktéw wedlug wykazu czasopism MNiSW z dnia 5 stycznia 2024 wynosi
620. Wszystkie publikacje majg zasieg mi¢dzynarodowy, co rowniez podkresla innowatorski
charakter badan, o duzej wartosci naukowej a Doktorantka jest pierwszym autorem we

wszystkich zaprezentowanych do oceny publikacjach.

Dwie pierwsze publikacje (P11 P2) maja charakter przegladowy. Publikacje P3, P4 1 P5 dotycza

kolejno badan migsa jelenia, sarny 1 dzika.

W pierwszej publikacji przegladowej (P1) Doktorantka podejmuje temat sytuacji na rynku
migsa w Nigerii. W pracy omdwione zostaty problemy zwigzane z jako$cig 1 bezpieczenstwem
migsa, regulacjami prawnymi 1 instytucjami kontrolujgcymi ten rynek. Wprowadzony zostat
rowniez temat identyfikacji i mozliwosci stosowania metod analitycznych, ktore wspomoglyby
uwierzytelnianie migsa i produktow migsnych. Praca jest interesujgca i warto§ciowa. Jednakze,
W mojej opinii, nie powinna stanowi¢ czesci przedstawionej do oceny rozprawy doktorskie;j.
Nawigzanie do samej dziczyzny jest tutaj nieznaczne a wspomniane kwestie wykorzystania
zaawansowanych metod identyfikacji wydaja si¢ by¢, w opisanej w artykule sytuacji Nigerii,
ostatnim narz¢dziem, ktére nalezatoby uruchomi¢ w celu poprawienia bezpieczenstwa
konsumentdw. By¢ moze Doktorantka chciata nawigza¢ w swojej rozprawie do kraju swojego
pochodzenia, lub istnialy inne przyczyny wiaczenia tej publikacji do cyklu. Proszg o krotki

komentarz.



Druga praca przegladowa (P2) jest obszerng analiza dotyczaca badan zwigzanych
z identyfikowalno$cia migsa dzikich zwierzat na calym $wiecie i1 szeregu metod
wykorzystywanych do uwierzytelniania migsa i jego przetworow. Doktorantka omoéwita
stosowane techniki wskazujac ich wady 1 zalety oraz podajac przyktady ich wykorzystania
przez innych naukowcow w konkretnych przypadkach badania mies i produktow bedacych
wyrobami zaréwno jednolitymi pod wzgledem surowcéw jak i mieszankami réznych gatunkéw
migs. Szerokie ujecie tematyki, doglebna analiza duzej ilosci publikacji potwierdzajg dobre
przygotowanie Doktorantki do podj¢tej tematyki. Fakt opublikowania artykutu w czasopismie
o wysokiej warto$ci IF oraz maksymalnej mozliwej ilo$ci punktéw MNiSW réwniez §wiadczy
o duzej wartosci artykulu. Moje zainteresowanie wzbudzilo stwierdzenie w publikacji P2
(rozdziat 3.2.1), ze migso bawole jest jednym z najczesciej spozywanych gatunkéw migsa.

Prosz¢ o komentarz.

Rozdzial pierwszy rozprawy, majacy uzasadni¢ podjeta tematyke, w duzym skrocie
przedstawia zagadnienia poruszone w pracy P2. Chcialabym jednak zwro6ci¢ uwage na dwa
niedociggnigcia znajdujace si¢ w tej czgsci pracy. Na stronie 16 podane sg ceny poszczegdlnych
gatunkow mies, uwazam, ze powinny by¢ podane jako warto$¢ z uwzglednieniem jednostki
mas np. za 1 kg. Z kolei na stronie 19, w jezyku angielskim podana jest nazwa Inspekcji Jakosci
Handlowej Artykulow Rolno-Spozywczych, natomiast skrot w nawiasie pochodzi od nazwy
polskiej. W mojej ocenie powinno to by¢ spdjne. Uwazam roéwniez za zbedne umieszczenie
informacji zawartych juz w artykutach P1 i P2 w czesci dotyczacej wynikow badan (Results).

Powinny one si¢ znalez¢ w czg¢sci wprowadzajace;.
Hipotezy i cel pracy

Doktorantka sformulowata nastepujaca hipoteze: ,.Sarna, jelen i dzik posiadaja
specyficzne sekwencje DNA, ktére moga by¢ uznane za markery jadrowe do testowania
autentycznosci zywno$ci”. Weryfikacje tej hipotezy Doktorantka zaplanowata poprzez
realizacje 6 celow szczegdtowych z wykorzystaniem real-time qPCR opartym na markerach

jadrowych. Zarowno hipoteza jak i cele szczegotowe sformutowane sg poprawnie.
Material i metody badawcze

Doktorantka w rzeczowy sposob opisala rodzaj badanych prob oraz powody
wprowadzenia do badan innych gatunkéw zwierzat oraz surowcow roslinnych. Wyjasnita
rowniez konieczno$¢ przygotowania 1 badania modelowych produktow migsnych. Ilos¢

materiatu przebadanego w pracy jak réwniez jest imponujgca, dodatkowym plusem jest



wprowadzenie do badan produktow pochodzacych z dwoéch réznych krajow europejskich.
Podkresla to migdzynarodowa warto$§¢ uzyskanych wynikow. Doktorantka wykorzystata
zaawansowane techniki badawcze, wprowadzita innowatorskie podejécie oraz modyfikacje

a takze odpowiednie metody walidacji, co $wiadczy o dojrzato$ci Doktorantki jako naukowca.
Opis wynikow i osiagnie¢ badawczych

W badaniach Doktorantka zaplanowata analiz¢ migsa trzech réznych gatunkow zwierzat
dziko zyjacych, pozyskiwanych w Polsce w znaczacych ilo$ciach. Sa to jedne z bardziej
popularnych gatunkéw migsa ogolnie nazywanego dziczyzng. Na rynku pojawia si¢ znaczaca
ilos$¢ przetwordéw z dzika, natomiast migso sarny i jelenia czegsciej sprzedawane jest w formie
swiezej lub mrozonej. Doktorantka wykorzystata rowniez przetwory migsne znajdujace si¢ na
rynku, migsa nie objete tematyka badan (w celu weryfikacji metody) oraz surowce niemigsne.
W przypadku kazdego z trzech badanych gatunkoéw zwierzat przygotowane zostaty modelowe
produkty migsne, ktore stuzyty do kalibracji i symulowania ewentualnych zafatszowan.
Dodatkowo, uwzgledniona zostata temperatura obrdobki cieplnej mogacej mie¢ wpltyw na
zachowanie DNA. W tym miejscu pojawia si¢ pytanie. Czy moglabym prosi¢ o wyjasnienie
dlaczego zastosowang inne parametry sterylizacji w przypadku sarny i jelenia a inne dla dzika

(115°C/30 min i 120°C/20 min.)?

Doktorantka zastosowata podobny schemat dziatania w przypadku badania wszystkich trzech
badanych gatunkéw migsa. Do kazdego specyficznie zastosowany zostal inny,
charakterystyczny marker. Wyniki zostaly poprawnie przedstawione 1 omowione.
Na podkreslenie zasluguje nowatorskie podejscie i opracowanie nowego, skutecznego
podejscia metodologicznego. Dodatkowym atutem pracy jest wskazanie na znaczacg ilo$¢
zafalszowan produktéw zawierajacych dziczyzng, co wskazuje na ogromng potrzebe
wprowadzenia takich badan weryfikujacych do rutyny kontrolnej. Biorac pod uwage ceny
dziczyzny bytoby to silne narzedzie w ochronie interesOw konsumentow. Ponadto, Doktorantka
z pelng Swiadomoscig wskazata niedociagnigcia opracowanych metod 1 mozliwe trudnos$ci
z wprowadzeniem ich do proponowanej rutyny kontrolnej. W zwigzku z tym nasuwa si¢
pytanie, czy i jakie metody mozna by zastosowa¢ do regularnych kontroli tak, aby producenci

mieli §wiadomo$¢ ewentualnego szybkiego wykrycia oszustwa? Prosze o komentarz.

Wszystkie wyniki uzyskane w ramach przedstawionej do oceny rozprawy doktorskiej maja
charakter uniwersalny i mi¢dzynarodowy, wnosza ogromny zasob nowej wiedzy do dyscypliny

technologia Zywnosci 1 zywienia.



Doktorantka wykazala si¢ szeroka wiedza teoretyczna w tematyce badania autentycznosci
miesa, stosowanych metod i dotychczas prowadzonych badan. Wprowadzila nowe metody
wykrywania specyficznych markerow jadrowych w materiale genetycznym sarny, jelenia
i dzika, co pozwolilo na zbadanie produktéow, w ktorych producenci deklarowali obecnos$¢

miesa tych gatunkow.
6. Podsumowanie i wniosek koncowy

Przedstawiona do recenzji Rozprawa doktorska stanowi cenny wktad w rozwdj dyscypliny
technologia zywnosci i zywienia. Doktorantka zgodnie z wymogami ustawy podj¢ta sie
rozwigzania problemu badawczego polegajacego na opracowaniu i zwalidowaniu metod
detekcji markerow jadrowych w oparciu o qPCR dla migsa jelenia, sarny i dzika. Uzyskane
wyniki wnoszg nowg wiedz¢ do dyscypliny technologia zywno$ci i zywienia. Doktorantka
wykazala si¢ wiedzg teoretyczng w dyscyplinie i umiejetnoscia samodzielnego prowadzenia
pracy naukowej. Rozprawa spelnia warunki okreslone w art. 187 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Tekst jednolity Dz.U. z 2020 r. poz 85
z p6zn. zm.). W zwigzku z tym, wnioskuj¢ do Rady dyscypliny Technologia zywnosci
I zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Bukola
Adenuga do dalszych etapow postgpowania zwigzanego z ubieganiem si¢ o nadanie stopnia

naukowego doktora nauk rolniczych.

Wnosz¢ rowniez o wyrdznienie pracy Pani mgr Bukoli Adenuga. Zastosowane w pracy
metody badawcze, opracowanie innowatorskiej metodologii, migdzynarodowy charakter badan
oraz publikacje w czasopismach o duzej wartosci IF (27,4) $wiadczg o ponadprzecigtnych

umiejetnosciach Doktorantki.
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