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Rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Wiktorii Kamifskiej pt.:

wZastosowanie techniki Langmuira w badaniach wiasciwosci fizykochemicznych
monowarstw utworzonych przez oleje roslinne”

wykonanej pod kierunkiem Prof. UPP dr hab. inz. Grazyny Neunert

Recenzja zostala przygotowana na podstawie pisma Przewodniczgcej Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
Prof, UPP dr hab. Doroty Cais-Sokolifiskiej, z dnia 29 kwietnia 2026 roku oraz przedlozonej
do oceny rozprawy doktorskiej Pani mgr inz. Wiktorii Kaminskiej.

1. Ocena trafnosci wyboru tematu i celu rozprawy doktorskiej

Zimnotloczone oleje roglinne pozyskiwane z niekonwencjonalnych surowcéw —
ostropestu, ogdrecznika, Inianki czy wiesiotka, zyskuja coraz silniejsza pozycje zaréwno
w dyskursie naukowym, jak i na rynku zywnosci funkcjonalne]. Ich potencjat w uktadach
emulsyjnych, od mikrokapsutkowania po nanoemulsje wzbogacone w sktadniki bioaktywne,
pozostaje obszarem intensywnie eksplorowanym, a niniejsza praca dostarcza cennych
danych biofizycznych.

Warto zauwazy¢, ze wspblczesna technologia Zywnodci zmierza ku innym horyzontom;
biodostgpnosei in vitro, emulsjom trawionym enzymatycznie, emulsjom Pickeringa czy
zwigzkom olej6w roglinnych z mikrobiomem jelitowym. Technika monowarstw Langmuira,
ktora zdominowata biofizyczne badania bton biologicznych na przelomie XX i XXI wicku,
nie nalezy dzi§ do gléwnego nurtu metodologicznego w technologii zywnosci — jej
zastosowanie w obszarze emulsji spozywezych pozostaje niszowe. Niemniej whasnie ta
niszowos¢é nadaje pracy pewien pionierski charakter: przeniesienie klasycznego narzedzia
biofizycznego na grunt technologii zywnosei jest gestem metodologicznie odwaznym,
wymagajacym mocnego uzasadnienia aplikacyjnego.

Nalezy doceni¢ wysoki wktad naukowy pracy, kt6ry jest bezsporny i wartosciowy. Praca
dostarcza pierwszych systematycznych danych o wiasciwosciach miedzyfazowych oémiu
zimnotloczonych olejéw rodlinnych jako ukiad6éw naturalnych. Wykazano, ze: oleje bogate
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w MUFA tworza bardziej skondensowane i mechanicznie stabilne monowarstwy niz oleje
bogate w PUFA; parametry monowarstwy zmieniajg si¢ w sposéb wykrywalny juz we
wezesnym stadium utleniania, przed przekroczeniem progéw klasycznych wskagnikéw
jakosci; wiasciwosci modelowych mieszanin kwaséw thuszezowych nie sg addytywne. Sa to
spostrzezenia oryginalne, powtarzalne (152 naniesione warstwy) i dobrze udokumentowane.
W perspektywie biofizyki lipidéw i fizykochemii powierzchni jest to solidny, oryginalny
wktlad navkowy.

2. OgéIna charakterystyka i ocena formalna rozprawy

Rozprawa doktorska mgr inz Wiktorii Kaminskiej liczy 155 stron i sklada sie
z nastepujacych elementéw: wykazu symboli, skr6tow i akroniméw, streszezenia w jezyku
polskim i angielskim, wstgpu, czedci literaturowej, celu pracy z hipotezami, czedci
eksperymentalnej, rozdziatu wynikéw i dyskusji, whnioskéw, spisu literatury oraz wykazéw
rysunk6éw i tabel. Praca zawiera 23 rysunki, 21 tabel i 258 pozycji bibliograficznych.
W bibliografii wystepujg trzy duplikaty: pozycje [210]i [211] to ta sama praca (Hamad i in.,
2021, ten sam DOT); pozycja [221] powtdrzona jest jako [107] (Brigelius-Flohe & Traber,
1999); pozycja [233] jest identyczna 7 [230] (Aladedunye & Przybylski, 2011).

Uktad pracy jest logiczny i odpowiada standardom przyjetym w naukach przyrodniczych.
Niemniej analiza proporcji objgtosciowych poszczegéinych rozdziatéw ujawnia pewne
dysproporcje. Czgs¢€ literaturowa zajmuje okolo 40 stron, co stanowi blisko 26% catkowite]
objetosci pracy — jest to gérna granica przyjetych norm, zwtaszeza ze kilka podrozdzialéw
(termodynamiczny opis powierzchni miedzyfazowsj, klasyfikacja emulsji) ma charakter
wytaznie podrgeznikowy i méglby zostaé skrécony bez uszezerbku dla merytorycznej
wartosci dysertacji. Cel pracy z hipotezami zajmuje jedna strone, co jest skromng objetodcia
jak na kluczowy element dysertacji doktorskiej ~— hipotezy sformutowano haslowo, bez
poglebionego vzasadnienia wyboru metodyki i zakresu badan. Cze$é eksperymentalna liczy
okoto 10 stron — biorgc pod uwage zlozonos¢ zastosowanych metod, objetosé ta jest
niewystarczajaca i skutkuje lukami w opisie procedur analitycznych oméwionymi
szezegotowo w sekcji 3. Rozdziat wynikoéw i dyskusji, obejmujacy okolo 58 stron, stanowi
rdzefi pracy i jest najobszerniejszy — proporcja ta jest wlasciwa. Wnioski zajmuja 2 strony
i zawierajg 8 punktéw, co nalezy oceni¢ pozytywnie pod wzgledem zwiezlodci
i przejrzystosci.

Rysunki sg w wickszo$ci przypadkéw czytelne, choé wykresy Kasz i Kaes (rysunck 21) prey
osmiu jednoczesnie prezentowanych przebiegach czasowych i gestym oznakowaniu
statystyczaym sg trudne do odezytania — rozdzielenie ich na dwa osobne panele tematyczne
poprawiloby przejrzystos¢. Tabele wynikowe sg poprawnie skonstruowane z adnotacjami
statystycznymi, cho¢ tabele o wielu kolumnach (np. tabela 5 z profilem kwaséw
thuszezowych) przekraczaja szeroko$é kolumny tekstu i wymagajg obrotu strony lub
zmniejszenia czeionki do granic czytelnosei. Tabela 4 zawiera podwéjny wpis: ,,n-Heksan”
i ,Heksan” to ta sama substancia, lecz o réznej czystosei (99% i 95%) od réznych dostawedw
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— powinno by¢ to wyraZnie zaznaczone jako dwa rézne standardy, nie dwie rézne
substancje.

Numeracja réwnan jest niespdjna -— mieszanie notacji rozdziatowej z numeracja dziesietna
oraz brak ciaglosci sekwencyjuej Swiadezy o niedostatecznej korekcie redakcyjne;.
Podobnie brak podrozdziatu I11.2.2 przy obecnosei I11.2.1 i T11.2.3 wskazuje na przeoczenic
w numeracji. W calym tekscie wystepuje niespdjna forma ,,przyspieszonego starzenia” —
wymienne stosowanic zapisow ,,przyspieszone” i ,,przy$pieszone” wymaga ujednolicenia na
forme ,przyspieszone”. Tytul rozdziatu I111.8 zawiera blad ortograficzny: ,absorbeji”
zamiast absorpcji”, Stowo ,colapsu™ (punkt kolapsu monowarstwy) pojawia sie
w angielskiej transkrypeji w polskojgzycznym tekscie — nalezy stosowaé forme ,kolapsu”
lub ,,punktu zatamania”,

Wykaz symboli, skrétow i akroniméw jest przygotowany starannie i zastuguje na pozytywna
oceng -~ podziat na symbole (z jednostkami) oraz skréty i akronimy jest przejrzysty i rzadko
spotykany w dysertacjach. Niemniej doktorantka nie ustrzezona si¢ drobnych bledéw. Skrét
TBARS (substancje reagujace z kwasem tiobarbituranowym) pojawia sie na liscie, lecz nie
jest uzywany w zadnym miejscu pracy i powinien zostaé usuniety. Skréty LSM, SR, STEM,
XPS, AFM wymieniono jako techniki analityczne, lecz Zadna z nich nie byta zastosowana
w pracy wlasnej — zostaly jedynie przywolane przy omawianiu literatury, co moze
wprowadzaé czytelnika w blad co do zakresu badan. Brakuje w wykazie skrétu UPLC, kt6ry
pojawia si¢ w metodyce (sekcja I1.4.1 i 11.4.2), oraz skrétu PCA (Principal Component
Analysis) stosowanego konsekwentnie w tekscie. WzOr sumaryczny izooktanu (tabela 4)
podano jako 2,2.4-trimethylpentane — jest to nazwa systematyczna w jezyku angielskim
wstawiona do polskojezycznej tabeli, co jest nickonsekwencja.

Streszezenie polskie jest dobrze napisane, logiczne i kompletne; doktorantka poprawnie
streszcza trzy etapy badah. W streszczeniu angielskim (Abstract) skrot AV pojawia sie
w sekeji Stage IT w dwoch znaczeniach: acid value oraz anisidine value — jest to biad, ktory
mogtby zdezorientowaé angielskojezycznego czytelnika; standardowo acid value oznacza
sig AV, a anisidine value — AnV lub p-AV. Ponadto w streszezeniu napisano, ze badania
stabilno$ci emulsji przeprowadzono ,za pomocs testdw separacyjnych i obserwacji
- wizualnych” — informacja o obserwacjach wizualnych nie jest potwierdzona w metodyce
ani w wynikach.

Rozprawa jako calos¢ prezentuje si¢ solidnie pod wzgledem formalnym i spetnia kryteria
stawiane pracom doktorskim w dyscyplinie technologia zywnogci i zywienia. Wymienione
uchybienia w zaden spos6b nie obnizajg wartosci merytorycznej pracy.

3. Ocena merytoryczna rozprawy doktorskiej

Tytut rozprawy -— Zastosowanie techniki Langmuira w badaniach wlasciwosci
Jizykochemicznych monowarstw utworzonych przez oleje ro§linne — jest poprawny

jezykowo i jednoznacznie wskazuje zastosowany metode oraz przedmiot badan. Zdaniem
recenzenta jest on jednak niekompletny w stosunku do rzeczywistego zakresu pracy.
Rozprawa obejmuje trzy réwnorzedne watki badawcze: charakterystyke wiagciwosci
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powierzchniowych monowarstw, oceng stabilnosci oksydacyjnej olejéw oraz badanie
funkcjonalnosci w ukiadach emulsyjnych. zadne z dwéch ostatnich zagadnien nie znajduje
odzwierciedlenia w tytule, co moze wprowadzaé czytelnika w btad co do zakresu dysertacji.
Tytul sugeruje prace o charakterze wylacznie metodologiczno-biofizycznym, tymczasem
praca ma wyrazny wymiar aplikacyjny osadzony w technologii Zywnodci. Bardziej
adekwatny wariant mogltby brzmieé: Wiasciwosci fizykochemiczne monowarstw Langmuira
olejéw roSlinnych a ich stabilno$é oksydacyjna i fumkcjonalnosé w ukiadach emulsyjnych.
Tytul w obecnej formie jest akceptowalny, wymaga jednak uzupetnienia juz w abstrakeie
i wstgpie, tak by czytelnik od poczatku rozumial peten zakres podjetych badan.

Wstep wymaga uzupelnienia w dwoch aspektach. Po pietwsze, nie wyjagniono kryterium
dobotu o$miu konkretnych olejéw sposrdd szerokiej dostepnej oferty surowcow rodlinnych
— brak jawnego uzasadmienia wyboru materiatu badaweczego jest luka, ktora czytelnik
odczuwa juz na etapie wstgpu. Po drugie, przejdcie od zidentyfikowanej luki do hipotez
badawczych jest zbyt skrétowe — autorka nie artykutuje explicite, w jaki sposéb
zaplanowane badania odpowiedzg na wskazany problem naukowy. Wstep zamyka sie na
opisie luki, nie otwierajac wyraznej drogi ku jej wypehieniu.

Przeglad literatury liczy okoto 40 stron i podzielony jest na trzy giéwne bloki tematyczne:
fizykochemi¢ powierzchni i monowarstwy Langmuira (I.1), oleje roslinne —- skiad
i stabilno$¢ (L2) oraz emulsje — definicje i stabilnoéé (1.3). Uklad ten jest logiczny
i prowadzi czytelnika od teorii ku eksperymentowi w sposéb przemyslany. Autorka
z rozmachem i erudycjg kregli historyezne tlo badafi nad monowarstwaini -— od babilofiskiej
lekanomancji, przez obserwacje Franklina, Rayleigha i Pockels, az po przelomowe prace
Langmuira i Blodgett - co nadaje pracy glebie 1 $wiadezy o autentycznym zaangazowaniu
doktorantki w histori¢ wlasnej dyscypliny.

Podrozdzialy poswigcone termodynamicznemu i molekularnemu opisowi powierzchni
migdzyfazowych (1.1.1-1.1.2) sa napisane ze wzorcows precyzjg: wyprowadzenia réwnah
sq poprawne, a ich oméwienie $wiadezy o solidnym cpanowaniu aparatu matematycznego
fizykochemii powierzchni. Luka badawcza — brak szczegdlowych badan wiasciwodei
powierzchniowych naturalnych olejéw roélinnych jako ukladéw wielosktadnikowych
metods Langmuita — jest sformulowana precyzyjnie i przekonujgco. Autorka trafnic
zauwaza, 7e dotychczasowa literatura koncentrowata si¢ na modelowych uktadach
jednokomponentowych, nie oddajacych ztozonosci rzeczywistych matryc lipidowych,

Czgs¢ literaturowa nie jest jednak wolna od istotnych stabosci. Przede wszystkim brakuje
omdwienia roli fosfolipidow i woskéw obecnych w zimnottoczonych olejach rolinnych —
zwigzkéw o klasycznym charakterze amfifilowym, ktérych wplyw na wiladciwodci
monowarstwy moéglby by¢ znaczgey i kibre stanowig naturalny punkt odniesienia dla
dyskusji wynikéw. Ich pominigcie w przegladzie, a nastepnie milczace zignorowanie
w dyskusji wynikowej, jest lukg merytoryczna. Ponadto sekeja dotyezaca stabilnogei emulsji
(L3.1-13.2) nie omawia mechanizmu adsorpcji lipidow na granicy faz olej—woda, co jest
tym bardziej dotkliwe, ze autorka w rozdziale wynikowym koreluje wlasciwosci
monowarstw (granica G-L) ze stabilnoscia emulsii O/W — przejécie to wymaga
teoretycznego uzasadnienia juz na poziomie przegladu. Kilka podrozdziatow, zwlaszcza
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dotyczacych podzialu surfoktantéw i klasyfikacji emulsji, ma charakter wyraznie
podrecznikowy 1 mogloby zostaé skrécone na rzecz poglebienia watkéw bezpodrednio
zwigzanych z tematem pracy.

Cel pracy sformulowano jako kompleksows ocene wiasciwodei fizykochemicznych
monowarstw olejéw roslinnych z wykorzystaniem techniki Langmuira, ze szczeg6élnym
uwzglednieniem potencjatu parametréw powierzchniowych jako wskaznikéw jakosei,
stabilnosci oksydacyjnej i funkcjonalnosei technologicznej. Tak ujety cel jest ambitny
i wielowgtkowy; jego realizacja w ramach jednej dysertacji budzi pelne uznanie.

Trzy sformuiowane hipotezy robocze sa co do zasady weryfikowalne, lecz nie sa wolne od
zastrzezen. Hipotezy pierwsza i druga s sformutowane poprawnie i odnoszg sie wprost do
planowanych eksperymentoéw. Hipoteza trzecia — ze parametry powierzchniowe ,,moga
stanowi¢” wskaznik stabilnodci ukladéw dyspersyjnych — jest nazbyt ostrozna
i pozbawiona jednoznacznoscei, jakiej wymaga hipoteza badawcza, Sformulowanie ,;mogg
stanowi¢™ nie jest twierdzeniem falsyfikowalnym, lecz wyraza jedynie mozliwo$é, co czyni
weryfikacj¢ tej hipotezy formalnie niemozliwg. Wiasciwa hipoteza powinna zakiadaé
istnienie mierzalne}, istotnej statystycznie zaleinosci miedzy konkretnymi parametrami
monowarstwy a stabilnodcig emulsji. Zdaniem recenzenta nalezatoby ponadto dodaé
hipotezg dotyczaca wplywu utleniania na wlasciwosci monowarstw — bgdz uzupehié o ten
watek istnigjgee hipotezy — gdyz stanowi on jeden z gléwnych watkéw pracy.

Czgs¢ eksperymentalna (okolo 10 stron) jest proporcjonalnie najkrétszym rozdziatem
merytorycznym dysertacji. Przedstawiono materiat badany, podano nazwy lacifskie
gatunkow roslin i Zrédla pozyskania olejow (firmy SemCo i Naturini) — to dobize.
Nie podano natomiast daty produkeji ani partii (serii) olejéw ani warunkéw ich transporta
i przechowywania przed badaniami. Jest to istotna luka, gdyz oleje podatne na utlenianie
(OW, OL) mogty znajdowa¢ si¢ w réznym stanie oksydacyjnym w chwili pobierania préb.
Poczgtkowe wartodei LN dla OOgr (8,60 meqOz/kg) sugerujg, ze ten olej mogt juz
wykazywaé zaawansowane wstepne utlenianie,

Najlepiej opisang sekcja metodyczng jest charakterystyka techniki Langmuira (I.5.1).
Autorka podaje szczegdtowe informacje o parametrach aparatury, procedurze czyszczenia,
warunkach termicznych oraz kryterium czystosei powierzchni subfazy. Jest to opis
wzorcowy, umozZliwiajgey replikacje eksperymentn. Podobnie poprawnie opisano metodyke
oznaczen klasycznych parametréw jakosciowych olejéw (LN, LK, LA, TOTOX), w tym
pelne réwnania obliczeniowe z objagnieniem zmiennych.

Czg$¢ eksperymentalna wymaga jednak uzupetnien w kilku obszarach. Przede wszystkim
nie podano objgtosci roztworu nanoszonego na powierzchnie subfazy w technice Langmuira,
co uniemozliwia okreslenie docelowej gestosei powierzchniowej czgsteczek ~ parametru
krytycznego dla poréwnywalnosei wynikéw. Nie podano réwniez czasu odparowania
rozpuszczalnika przed rozpoczgciem sprezania, mimo ze oleje rozpuszezano
w chloroformie, a czyste kwasy thuszczowe w heksanie —- substancjach o istotnie r6znych
cisnieniach par. Nie wyjasniono tez sposobu przeliczania masy oleju na liczbe czasteczek
potrzebng do konstruowania osi X izotermy (cm?*czasteczke™) — olej jest mieszaning
triacylogliceroli o réznych masach molowych, a przyjcta masa molarna powinna byé jawnie
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zdefiniowana i uzasadniona. Ten brak jest szczegdlnie dotkliwy, gdyz dotyczy
podstawowego wymiaru kazdego wykresu izotermy. W sekcji chromatograficznych metod
oznaczania skladu (I1.4.1, [1.4.2) kluczowe parametry proceduralne odestano do wlasnych
publikacji [189, 190], co jest prakiyka niewystarczajacag w dysertacji doktorskiej, ktéra
powinna by¢ dokumentem samodzielnym i kompletnym. Przy ptzygotowaniu emulsji nie
uzasadniono wyboru Tween 20 jako emulgatora, a proporcje skladnikéw przyjeto jednolicie
dla wszystkich os$miu olejéw bez uwzglednienia réznic w ich wlasciwosciach
fizykochemicznych. Sekcja statystyczna (IL7) jest poprawna w zakresie zastosowania
ANOVA i testu Tukeya, jednak poZniejsze wzycie analizy PCA dla zaledwie dwéch
zmiennych (sekeja I111.7.2) jest metodologicznie nieadekwatne.

Rozdziat wyniki i dyskusja jest najobszerniejsza i merytorycznie najcenniejsza czedcig
dysertacji. Liczy okoto 58 stron i prezentuje wyniki w logicznej sekwencji:
od charakterystyki chemicznej olejow, przez modelowe uklady monowarstw, po badania
rzeczywistych olejéw Swiezych, utlenionych 1 w ukladach emulsyjnych. Taki uklad
odpowiada tréjstopniowej architekturze badan zadeklarowanej we wstopie 1 nalezy
g0 ocenié pozytywnie,

Dane eksperymentalne sg rzetelne, licznie powtarzane (152 naniesione warstwy w technice
Langmuira) i odpowiednio opracowane statystycznie. Dyskusja jest prowadzona
konsekwentnie z odwolaniem do literatury, a poréwnania z wynikami innych autoréw sg
trafne. Do szczegblnych mocnych stron tej czeéci pracy nalezy zaliczyé: nowatorskie
zestawienie wynikéw modelowych mieszanin kwaséw thuszezowych z monowarstwami
rzeczywistych  olgjow  (II4-IL5), wieloetapowe S§ledzenie zmian parametréw
powierzchniowych podczas przyspieszonego starzenia oksydacyjnego (II1.9) oraz analize
PCA ujawniajaca zwigzek migdzy skladem kwaséw thuszezowych a mechanicznymi
wiasciwosciami monowarstwy (II1.7.1). Szczeg6lnie wartosciowe jest spostrzezenie,
Zze zmiany parametréw powierzchniowych wyprzedzajg zmiany rejestrowane klasycznymi
metodami analitycznymi,

Dyskusja ma miejscami charakter nadmiernie opisowy i ogranicza sie do poréwnywania
wartodei liczbowych z literaturg bez glebszej interpretacji obserwowanego mechanizmu,
Brakuje proby sformutowania spéjnego modelu opisujacego zaleznodé: sktad chemiczny —
organizacja molekularna monowarstwy — stabilno$é emuisji, ktéry moéglby stanowié
syntetyczny wklad teoretyczny pracy. Sekcja dotyczaca emulsii (IIL6) jest
nieproporcjonatnie skrétowa w stosunku do pozostalych watkéw: jeden parametr stabilnogci
(Est) oparty na metodzie wirowania, bez charakterystyki rozktadu wielkosci kropel,
potencjalu zeta ani obserwacji mikroskopowych, stanowi zbyt wasky podstawe
do formutowania wnioskow o korelacji wlasciwodci monowarstwy ze stabilnogdeia ukladéw
dyspersyjnych. Zastosowanie PCA dla dwdch zmiennych w sekcji I11.7.2 jest
metodologicznie nieuzasadnione i powinno zostaé zastapione prosty analiza korelacji
liniowej z przedziatem ufnodci.

Rozdziat opisujacy modelowe monowarstwy i mieszaniny kwaséw thuszezowych (I1.4)
to wartosciowa, oryginalna cz¢é¢ pracy. Podejscie polegajace na badaniu modelowych
mieszanin kwaséw odwzorowujgcych sktad rzeczywistych olejéw i poréwnaniu ich
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z monowarstwami rzeczywistych olejéw jest nowatorskie. Zdaniem recenzenta zabraklo
jednak danych dla nasyconych kwaséw thiszczowych (palmitynowego i stearynowego),
ktdre w oleju dyniowym (OD) stanowig nawet 21% sktadu (tabela 5). Prezentowane modele
zawierajg wylagcznie nienasycone kwasy tluszczowe (C18:1, C18:2, C18:3 n-3, C18:3 n-6),
co sprawia, ze nie odzwierciedlajg rzeczywistego skladu olejéw z wwzglednieniem frakeji
nasyconych. Jest to niespojnosé, zwlaszcza ze w dyskusji PCA (IIL7.1) to wiasnie frakeja
nasycona (SFA) wskazywana jest jako kluczowy czynnik wplywajacy na sztywno$é
monowarstwy. Uwzglednienie SFA przyczynitoby si¢ do lepszego poznania maechanizimu.

Rozdziat omawiajacy stabilnoéé oksydacyjna i zmiany monowarstw po utlenianiu ([I1.8-
I11.9) jest metodologicznie najbardziej ambitny i wartosciowy. Sledzenie zmian paramettéw
monowarstwy w czasie testu przechowalniczego i korelowanie ich z klasycznymi
wskaznikami utleniania jest oryginalne. W oméwieniu brakuje jedynie wyjadnienia braku
wynikéw po 21. dniu dla OW (wiesiolek) i OOgr (ogorecznik) - nawiasy .~ w tabeli bez
komentarza sg nieczytelne; domniema sie, Ze olej ulegl catkowitej degradacji lub emulsja
si¢ rozwarstwila, co powinno by¢ wprost stwierdzone. SpostrzeZzenie, Ze parametry
powierzchniowe wyprzedzajag klasyczne wskazniki oksydacji, jest interesujgea
i merytorycznie inspirujaca hipoteza, wymaga jednak ilodciowego potwierdzenia.

Osiem wnioskéw jest logicznie wyprowadzonych z wynikéw. Wnioski 1, 3 i 5 sa
wartoéciowe i oryginalne. Wniosek 4 brzmi: ,Nie stwierdzono istotnego wplywu
a-tokoferolu w stezeniach ponizej 50% na whasciwodci mechaniczne...”. Jest to wynik
negatywny, co jest wartosciowe, jednak sformulowanie sugeruje, Zze sprawdzono efekt
powyzej 50% — tymczasem taki eksperyment nie byt przeprowadzony. Wniosek powinien
by¢ precyzyjniej ograniczony do zbadanego zakresu stezen. Wniosek 7 jest najwazniejszym
twierdzeniem aplikacyjnym pracy: dowiadujemy si¢, Ze parametry monowarstwy
wykrywaja degradacjc wczedniej niz metody klasyczne. Poniewaz w pracy nie
przeprowadzono ilo§ciowego poréwnania czutodei, wniosek ten jest sformutowany zbyt
odwaznie. Brakuje rowniez wniosku odnoszacego sie do ograniczen pracy. Rozprawa
doktorska powinna zawiera¢ jawne stwierdzenie ograniczen i propozycje dalszych badad,

4. Podsumcwanie i wniosek koniicowy

Podsumowanie

Oceniana rozprawa doktorska dotyczy zastosowania techniki monowarstw Langmuira do
oceny wlasciwoscl fizykochemicznych monowarstw tworzonych przez zimnotloczone oleje
roslinne pozyskiwane z niekonwencjonalnych surowcoéw. Dysertacja obejmuje analize
wpltywu  skladu kwasow thuszczowych oraz zawarto$ci zwigzkéw  bioaktywnych
na wladciwoéci powierzchniowe badanych olejow, a takze oceng zmian tych wlasciwosei
zachodzacych w wyniku przyspieszonego starzenia oksydacyjnego. Efektem koficowym
pracy badawczej jest wykazanie, Ze parametry monowarstwy Langmuira moga petnié
funkcje wskaznikow jakoscei, stabilnosci oksydacyjnej oraz funkcjonalnogei technologicznej
olejow roglinnych w ukladach emulsyjnych.
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Najwigkszym osiagnigciem doktorantki jest opracowanie i zastosowanie kompleksowego
schematu badawczego taczacego technik¢ monowarstw Langmuira, reologi¢ miedzyfazowa
oraz klasyczne metody oceny jakosci olejéw w celu charakteryzacji naturalnych,
wieloskladnikowych uktadéw lipidowych. Doktorantka wykazata, Ze parametry
powierzchniowe monowarstw — w szczegllnosci modul $ci§liwodei oraz modul
lepkosprezystosci powierzchniowej — sa czulymi wskaznikami degradacji lipidow,
wykrywajgcymi zmiany oksydacyjne wczesniej niz konwencjonalne metody analityczne, co
stanowi nowos$¢ naukowa oraz obiecujgca przestanke dla przemystu spozywczego
i producentéw funkcjonalnych uktadow emulsyjnych. Wymienione w recenzji uwagi nie
umniejszajg wysokiej merytorycznej oceny przedstawionej pracy. Szeroko zakrojony zakres
badan, wlasciwy dobdr stosowanych metod analitycznych oraz wnikliwa interpretacja
uzyskanych wynikow decyduja o wysokim merytorycznym poziomie dysertacji.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Wiktorii Kaminskiej
pt. ,,Zastosowanie techniki Langmuira w badaniach wlasciwosci fizykochemicznych
monowarstw utworzonych przez oleje roslinne”, zrealizowana pod kierunkiem
Prof. UPP dr hab. inz. Grazyny Neunert, w pelni odpowiada wymogom stawianym
rozprawom doktorskim w my$l Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie
wyzszym i nauce (Dz. U 2023, poz. 742 z pézn. zm.). Doktorantka wykazata si¢ dobra
znajomoscia tematu, zrealizowala postawione cele badawcze 1 umiejgtnie zinterpretowata
uzyskane wyniki, wnoszgc nowe dane do nauki o Zzywnosci i zywieniu. W zwiazku z
powyzszym zwracam si¢ do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnoéci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie Pani mgr inz. Wiktorii
Kaminskiej do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

dr hab. inz. Joanna Le Thanh-Blicharz, prof. IBPRS-PIB
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