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WPLYW WYBRANYCH OLEJKOW ETERYCZNYCH NA METABOLIZM
ZALEZNY OD SYSTEMU QUORUM SENSINGU PSEUDOMONAS
PSYCHROPHILA KM02 WYIZOLOWANYCH Z ZYWNOSCI
wykonanej pod kierunkiem dr hab. inz. Kamili Myszka prof. UPP w Uniwersytecie
Przyrodniczym w Poznaniu, na Wydziale Nauk o Zywnoéci, w Katedrze Biotechnologii i

Mikrobiologii Zywnosci

Ocena formalna pracy

Przedstawiona do recenzji praca jest cyklem czterech opublikowanych w latach 2020-2022
powigzanych tematycznie publikacji opatrzonych wspdlnym tytutem: ,,Wplyw wybranych
olejkoéw eterycznych na metabolizm zalezny od systemu quorum sensing u Pseudomonas
psychrophila KM02 wyizolowanych z zywno$ci”. W sktad pracy wchodzg trzy prace badawcze
i jedna przegladowa. Wszystkie prace opublikowano w uznanych anglojezycznych
czasopismach z zakresu technologii i mikrobiologii zywnos$ci. Sumaryczny wspotczynnik
oddziatywania Impact Factor (IF) tych publikacji jest wysoki, wynosi 17,883. W skiad

omawianego cyklu publikacji wchodza:

Tomas$ N., Myszka K. Current Advances in the Concept of Quorum Sensing-Based Prevention
of Spoilage of Fish Products by Pseudomonads. Applied Sciences 12, 6719 (2022)

Sobieszczanska N, Myszka K., Szwengiel A., Majcher M., Grygier A., Wolko L Tarragon
essential oil as a source of bioactive compounds with anti-quorum sensing and anti-proteolytic



activity against Pseudomonas spp. isolated from fish — in vitro, in silico and in situ approaches.
International Journal of Food Microbiology 331, 108732 (2020)

Tomas N., Myszka K., Wolko L., Nuc K., Szwengiel A., Grygier A., Majcher M., Effect of
black pepper essential oil on quorum sensing and efflux popm systems in the sish-borne spoiler
Pseudomonas psychrophile KMO02 identified by RNA-seq, RT-qPCR and molecular docking
analyses. Food Control 130, 108284 (2021)

Tomas$ N., Myszka K. & Wolko L. Black pepper and tarragon essential oils suppress the
lipolytic potential and the type II secretion system of P. psychrophila KMO2. Scientific Reports
12, 5487 (2022)

We wszystkich publikacjach Doktorantka jest pierwszym Autorem, natomiast w trzech rowniez
Autorem korespondencyjnym. Prace sg wieloautorskie, przygotowane przez dwoch do siedmiu
Autordéw. Prace w ktorych jest szesciu i siedmiu Wspotautorow zawierajg bardzo duza liczbe
analiz przeprowadzonych ro6znymi technikami badawczymi z wielu obszaréw nauki wiec liczba
wspotautoréw jest dla mnie jak najbardziej adekwatna do przeprowadzonych badan. Po
zapoznaniu si¢ z o$wiadczeniami wspotautorow oraz Doktorantki nie mam watpliwosci, ze
miala Ona wiodacy udzial w ich powstawaniu. Doktorantka brala udziat w opracowywaniu
koncepcji 1 metodologii badan, wykonywata znaczng cze$¢ analiz, opracowywata wyniki i
czynnie brata udziat w procesie publikacyjnym. Zgodnie z os§wiadczeniami udzial Doktorantki
w powstawaniu publikacji wynosit od 55-65%. Zaplanowanie tak duzej liczby do$wiadczen,
znalezienie odpowiednich 0sob i1 koordynowanie prac tak aby powstaly publikacje wymagato
duzego zaangazowania, skrupulatnosci 1 umiejgtnosci wspotpracy. Z pewnoscig duzy udzial w
sukcesie miata Promotor pracy Pani prof. Kamila Myszka, ja calo$¢ cyklu odbieram jako
przyktad doskonatej wspotpracy naukowej i jest on dla mnie potwierdzeniem duzych zdolnosci
pracy w zespole posiadanych przez Panig mgr inz. Natali¢ Tomas, a réznorodno$¢ stosowanych
technik badawczych i wysoki poziom naukowy przedstawionych publikacji wskazuje na Jej
doskonate przygotowanie merytoryczne do dalszej pracy naukowe;.

Cykl publikacji Doktorantka poprzedzita bardzo rozbudowanym, dobrze
przygotowanym wstepem, opisem badan wraz z ich metodyka w tym bardzo przejrzystym
schematem badan i wykazem skrotow stosowanych w pracy. Przedstawita 1 oméwita wyniki i
wnioski zawarte w publikacjach. Przedstawita réwniez bardzo obszerny, dobrze dobrany spis
literatury. Biorac pod uwage, ze na prace doktorskg sktada si¢ cykl publikacji uwazam, ze
calo$¢ wstepu do nich moglaby by¢ mniej obszerna ale z wigksza liczag odno$nikéw do

konkretnych publikacji szczegbdlnie w czesci dotyczacej metodyki. W przestanej dokumentacji



znajdowal si¢ rowniez zyciorys Doktorantki 1 wykaz jej dotychczasowych osiggniec
naukowych. Pani mgr inz. Natalia Toma$ bardzo intensywnie pracowata w okresie studiow
doktoranckich czego efektem jest wspotautorstwo trzynastu artykutow naukowych oraz szesciu
doniesien konferencyjnych. Ponadto Pani magister byta wykonawcg w grantach naukowych
oraz kierownikiem grantu preludium co jest dla mnie potwierdzeniem wysokiej jakosci
naukowej prowadzonych przez nig badan.

Przedstawiona dokumentacja nie budzi zastrzezen i wskazuje na wiodacy udziat

Doktorantki w prowadzonych badaniach oraz przygotowywaniu publikacji.

Ocena merytoryczna pracy

Glownym celem naukowym pracy byta ocena wplywu olejku eterycznego z estragonu
1 pieprzu czarnego na system quorum sensing i aktywnos$¢ metaboliczng bakterii Pseudomonas
psychrophila KM02 wyizolowanej z ryb. Doktorantka sformutowata réwniez siedem celéw
szczegblowych i przedstawila trzy hipotezy badawcze. Analiza rynku spozywczego wskazuje
na rosngcg podaz ryb, wieksza §wiadomos¢ konsumentéw w zakresie stosowania chemicznych
konserwantow zywnosci oraz dgzenie producentow do tzw. czystej etykiety (clean label) w celu
spelnienia oczekiwan konsumentéw. Badania majace na celu okre§lenie mozliwosci
zaburzania systemu quorum sensing poprzez zastosowanie olejkow eterycznych oraz ich
wplyw na metabolizm bakterii Pseudomonas hydrophila w celu ograniczenia proceséw psucia
uwazam za zasadne 1 bardzo potrzebne. Podjeta tematyka pracy wpisuje si¢ w Swiatowe trendy
a podjete badania sg w wielu aspektach nowatorskie i znacznie poszerzaja wiedzg w zakresie
mikrobiologii i technologii zywnosci.

Doktorantka doskonale przygotowatla si¢ do realizacji pracy czego efektem jest bardzo
rzetelnie przygotowana publikacja przegladowa dotyczaca regulowania quorum sensing u
Pseudomonas spp. Kolejne publikacje dotyczyly wyznaczenia subinhibicyjnych stgzen
wybranych olejkoéw eterycznych i sktadnikéw bioaktywnych wobec Pseudomonas spp. oraz
ocen¢ zmian w profilu kwasow tluszczowych oston komorkowych. Co nalezy podkreslic,
Doktorantka nie korzystata z komercyjnych olejkéw eterycznych, a otrzymata je w procesie
hydrodestylacji z wysuszonych ziaren pieprzu czarnego oraz liSci estragonu a nastgpnie wraz z
zespotem przeprowadzila szczegdlowa charakterystyke sktadu chemicznego technikg GC-MS.
Nastepnie przeprowadzono oceng zdolnos$ci syntezy autoinduktorow i wptyw stopnia wigzania
gtownych sktadnikow olejkow eterycznych z biatkami receptorowymi quorum sensing

Pseudomonas spp., t¢ cze$¢ badan uwazam za szczegolnie ciekawa i unikatowg. Ponadto



przeprowadzono analize transkryptomu badanych bakterii, ocen¢ wplywu olejkow 1 ich
sktadnikéw bioaktywnych na system efflux i T2SS. Przeprowadzono ponadto badania
dotyczace wilasciwosci  proteolitycznych, lipolitycznych 1 zdolnosci do syntezy
egzopolisacharydow przez P. psychrophila wykazujac redukcje ww. po ekspozycji komorek na
testowane czynniki. Dodatkowo wyniki te potwierdzono wykazujagc zmiany poziomu mRNA
gendw kodujacych proteazy i lipazy oraz genow warunkujacych syntezg egzopolisacharydow.
Zwienczeniem badan prowadzonych przez Doktorantke jest ocena wzrostu badanych bakterii
w modelowym produkcie spozywczym suplementowanym olejkami eterycznymi i wykazanie
hamujacego dziatania badanych olejkéw eterycznych czego efektem jest spowolnienie
procesOw psucia mig¢sa ryb.

Doktorantka w pelni zrealizowala zatozone cele pracy, na zakonczenie sformutowata
dziesi¢¢ poprawnych w moim odczuciu wnioskéw. Poszczegolne publikacje tacza si¢ w
naprawde bardzo dobrze przemys$lany i rozbudowany cykl badan znacznie poszerzajacy
dotychczasowa wiedze¢ o metabolizmie bakterii Pseudomonas spp..

Po analizie cato$ci dokumentacji nasuwa mi si¢ do Doktorantki kilka pytan/zagadnien

do dyskusji:

- jak Doktorantka i wspodtpracownicy odbierali aromat tososia marynowanego z

dodatkiem badanych olejkow eterycznych, na ile byt on akceptowalny?

- w streszczeniu 1 podsumowaniu pracy Doktorantka wskazata na wptyw olejkéw
eterycznych oraz ich gtownych sktadnikow na quorum sensing i aktywno$¢ metaboliczng
badanych bakterii oraz zamie$cila zdanie: ,,Powyzsza zalezno$¢ moze spowolni¢ proces psucia
ryb przechowywanych w warunkach chtodniczych, w ktéry zaangazowany jest P. psychrophila
KMO02”. Mato prawdopodobne jest wystepowanie tego konkretnego szczepu w rybach, czy
uwaza Pani, ze mozna to zdanie uogo6lni¢ i zastosowa¢ do rodzaju Pseudomonas lub gatunku

Pseudomonas hydrophila?

- Doktorantka wskazata zalety stosowania subinhibicyjnych stezen substancji
przeciwdrobnoustrojowych, czy dostrzega rowniez jakie§ wady, niebezpieczenstwa stosowania

takich st¢zen w pordwnaniu ze stezeniami letalnymi?



WNIOSEK KONCOWY

Stwierdzam, ze praca doktorska mgr inz. Natalii Matgorzaty Tomas pt.: ,,Wptyw wybranych
olejkow eterycznych na metabolizm zalezny od systemu quorum sensing u Pseudomonas
psychrophila KMO02 ”, spelnia wymagania zapisane w ustawie z dnia 20 lipca 2018 roku —
Prawo o Szkolnictwie Wyzszym i Nauce (Dz.U. 2018 poz.1668 z pdzn. zm.) jest bowiem
samodzielnym 1 wartosciowym dorobkiem naukowym, prezentuje wysoki poziom
merytoryczny oraz wnosi do nauki wiele elementow poznawczych i ma znaczng warto$¢
aplikacyjna.

Prosze Rade Naukowa Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie pracy i dopuszczenie Pani mgr inz. Natalii M. Tomas
do publicznej obrony zawartych w niej tez.

Biorac pod uwage aktualno$¢ podejmowanych badan, ich wysoka warto§¢ naukowa,
czego potwierdzeniem jest rowniez opublikowanie prac wchodzacych w sktad pracy
doktorskiej w czasopismach o bardzo dobrej renomie naukowej takich jak: Food Control,
Applied Sciences, Scientific Reports, Food Control oraz zastosowanie najnowszych metod
badawczych z réznych obszaréw nauki i warto$¢ aplikacyjng recenzowanej pracy wnoszg o jej

wyroznienie.
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