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Recenzja

: rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba Kiepsia nt. ,Zastosowanie cytometrii przeptywowej do oceny
jakosci preparatéw probiotycznych wytwarzanych za pomocg suszenia fluidalnego”

wykonanej w Katedrze Biotechnologii i Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu pod kierunkiem promotora dr hab. Radostawa Dembczyriskiego, w dziedzinie nauk rolniczych
w dyscyplinie technologia zywnosci i Zzywienia.

Niniejsza recenzja zostata wykonana na zlecenie Pani Przewodniczacej Rady Naukowej
Dyscypliny Technologia Zywnoéci | Zywienia, Prof. dr hab. Magdaleny Rudziriskiej zgodnie z uchwaty
Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia z dnia 18 lipca 2023 roku.

Podstawowe dane o kandydacie

Mgr inz. Jakuba Kiep$ ukonczyt studia iniynierskie na Uniwersytecie Przyrodniczym w
Poznaniu, na kierunku Biotechnologia w roku 2018. Temat Jego pracy inzynierskiej to
»Bioinformatyczna analiza wysp CpG w genomie $wini”, ktéra wykonat pod kierunkiem prof. dr hab.
Macieja Szydtowskiego. W roku 2019 obronit prace magisterska nt. ,Dobér parametréw procesu
fluidyzacyjnego suszenia mikroorganizméw” pod kierunkiem prof. dr hab. Tomasza Jankowskiego. W
roku 2019 rozpoczat studia doktoranckie w Szkole Doktorskiej Uniwersytetu Przyrodniczego w
Poznaniu, dyscyplina Technologia 2ywnoéci i zywienia, ktére realizowat w Katedrze Biotechnologii i
Mikrobiologii Zywnosci Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu pod kierunkiem promotora dr hab.
Radostawa Dembczyniskiego. W czasie studiéw byt kierownikiem projektéw w ramach konkursu
»Mtoda Kadra 2020 i 2021. Otrzymat stypendium POWER w ramach projektu ,,Zintegrowany Program
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu na rzecz Innowacyjnej Wielkopolski”. W roku 2023 odbyt
dwumiesigczny staz naukowy w Sir William Dunn School of Pathology, University of Oxford.

W roku 2023 przygotowat prace doktorska nt. ,Zastosowanie cytometrii przeptywowe] do
oceny jakoséci preparatéw probiotycznych wytwarzanych za pomocg suszenia fluidalnego” pod
kierunkiem dr hab. Radostawa Dembczyriskiego.

Ocena zasadnosci wyboru tematyki rozprawy doktorskiej

Doktorant w swojej pracy przegladowej Kieps J, Dembczyriski R. Current Trends in the Production
of Probiotic Formulations. Foods. 2022; 11(15):2330, w ktérej wykorzystano 73 pozycje literaturowe,
omowit najnowsze trendy w technologiach suszenia i produkcji probiotykdéw. Jest to wartosciowe
opracowanie, ktére wprowadza i omawia najwazniejsze zagadnienia dotyczace otrzymywania i
charakterystyki utrwalonych preparatéw probiotycznych otrzymywanych metodami suszenia. Autor
gtéwnie skupit sie na bakteriach probiotycznych kwasu mlekowego. W przegladzie tym, ktéry zdaniem
recenzenta nalezy traktowa¢ jako wstep do pracy doktorskiej, zostaty poruszone réine zagadnienia
dotyczace utrwalania i uzyskania aktywnych preparatéw bakterii probiotycznych i ich
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niekonwencjonalnych aplikacji jak np. spraye do nosa, kremy lub balsamy lub inne zastosowania do
produkcji zywnosci funkcjonalnej, probiotycznej i nutraceutykéw. Duza cze$¢ wstepu dotyczy suszenia
rozpytowego, sublimacyjnego, prdiniowego, czy tez nowych metod jak immobilizacja bakterii
probiotycznych w nanowtdknach, ktére s3 szeroko wykorzystywane w technologii otrzymywania
utrwalonych produktéw probiotycznych o dtugim czasie przechowywania i zachowania dobrej
zywotnosci bakterii.

Bardzo szeroko zostaty réwniez przedstawione zagadnienia dotyczace czynnikdw stresu, na ktére
sg narazone bakterie w czasie suszenia tj. stres odwodnienia, termiczny, mechaniczny, osmotyczny i
oksydacyjny lub sity $cinajace, deformacja, mechaniczne uszkodzenie struktury komérkowej przez
krysztaty lodu utworzone podczas procesu, ktére sg uwazane za gtéwne przyczyny czesciowej utraty
zywotnosci bakterii probiotycznych podczas suszenia réinymi metodami. Doktorant wskazat, ze
badanie biatek i ekspresji gendw zaangazowanych w te procesy moga pozwoli¢ na lepsze zrozumienie
reakeji na stres, co pozwoli na lepsze przetrwanie komérek i optymalizacje proceséw przemystowych.

Doktorant omoéwit takie bardzo szeroko zagadnienia zwigzane z zapobieganiem czynnikom

stresu w czasie suszenia mikroorganizméw probiotycznych, takich jak dodanie substancji ochronnych
i przeciwutleniajgcych, wiasciwy dobér parametréw procesu, czy dostosowanie sie komérek bakterii
do czynnikéw stresowych przed wysychaniem. S3 to waine elementy wptywajace na przetrwanie
bakterii probiotycznych bezposrednio podczas suszenia i podczas ich diugoterminowego
przechowywania. Zamieszczone w publikacji przeglagdowej Tabele 1-3 pokazuja te informacje bardzo
szczegdtowo dla utrwalania réznych bakterii i drozdzy probiotycznych metodami suszenia rozpytowego
czy fluidalnego.
W pracy przegladowej podkreslono i omodwicno réwniez wage przygotowania preparatéw
praobiotycznych, ktére s3 w stanie wytrzymac kwasne $rodowisko i rézne enzymy znajdujgce sie w
przewodzie pokarmowym, zachowujgc jednoczesnie swoje wiasciwosci, zywotnosé i uwalniania w
jelicie.

Bardzo waznym zagadnieniem poruszanym przez Doktoranta jest zastosowanie klasycznych
(np. analiza ilosci zywych komorek poprzez wysiew na ptytki) i nowoczesnych metod (cytometria
przeplywowa), gdzie mozliwa jest rozszerzona ocena ilosci zywych, zywych niezdolnych do wzrostu
(VBNC), martwych i uszkodzonych komérek bakterii po procesie suszenia.

Autor wskazuje, ze w wigkszosci opracowari omawiane sg procesy utrwalania preparatéw
probiotycznych metodami suszenia rozpytowego czy liofilizacji. Wykorzystanie suszenia fluidalnego,
ktére charakteryzuje si¢ prowadzeniem procesu w znacznie nizszych temperaturach, posiada bardzo
dobre parametry przenoszenia masy i energii oraz niskie koszty inwestycyjne i operacyjne wptywa na
coraz wigksze zainteresowanie tg metodg suszenia, zwiaszcza do utrwalania nowo pozyskanych
gatunkéw bakterii probiotycznych. Pofaczenie metody suszenia fluidalnego z wykorzystaniem
nowoczesnych metod analizy mikrobiologicznej do charakterystyki populacji bakterii jakim jest
cytometria przeptywowa zdaniem Doktoranta umozliwi dokfadniejsze scharakteryzowanie preparatu
probiotycznego. Badania takie mogg takze wzbogaci¢ dyscypline technologia zywnoéci i zywienia o
nowg wiedze w tym zakresie jak rowniez wskazaé potencjat komercyjny takich badan.

Taka problematyka zajat sie w swojej pracy doktorskiej mgr inz. Jakub Kiep$ i uwazam, ie jest to
kierunek nowatorski , oryginalny i mato poznany.

Charakterystyka formalnej strony rozprawy doktorskiej

Przedtozona do recenzji rozprawa doktorska sktada sig z dwéch czesci. Cze$é pierwsza ( 37 stron),
stanowi autoreferat, ktory obejmuje: wykaz dorobku naukowego Doktoranta stanowigcy przedmiot
rozprawy doktorskiej, streszczenie w jgzyku polskim i angielskim, wprowadzenie, hipoteza badawcza i
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cel badan, metodologia badan z opisem szczepéw, materiatéw i metod stosowanych podczas realizacji
pracy, omoéwienie wynikéw i wnioski. a takze wykaz literatury Zrédtowej.

Uwazam, ze ta cze$¢ pracy w jezyku polskim jest bardzo skrécona, metodyka badan, wyniki badan
zostaly przedstawione w wersji skrécone]j w stosunku do wynikéw opublikowanych w czasopismach z
listy JCR, brak jest dyskusji w tej czesci pracy. Dopiero wnikliwe przestudiowanie oryginalnych prac
pozwala oceni¢ bardzo wysoko wykorzystanie przez Doktoranta nowoczesnych narzedzi analitycznych
i szczegotowy opis stosowanych metod badawczych, opis wynikdw, merytorycza dyskusje uzyskanych
rezultatéw badar i konkluzje podsumowujace zakres badan i uzyskanych wynikéw.

Czg$¢ druga rozprawy stanowi jednolity tematycznie zbiér 4 oryginalnych publikacji naukowych, w
tym 1 to praca przegladowa :

Kieps$ J, Dembczyriski R. Current Trends in the Production of Probiotic

Formulations. Foods. 2022; 11(15):2330. https://doi.org/10.3390/foods11152330
IF: 5.2 MEIN2023: 140
Kiep§ J, Juzwa W, Dembczyriski R. Imaging Flow Cytometry Demonstrates
Physiological and Morphological Diversity within Treated Probiotic Bacteria
Groups. International Journal of Molecular Sciences. 2023; 24(7):6841.
IF: 5.6 MEIN2023: 140
Kieps J, Juzwa W, Olejnik A, Sip A, Tomaszewska-Gras J, Dembczyrski R. The Effects
of Cellular Membrane Damage on the Long-Term Storage and Adhesion of Probiotic Bacteria
in Caco-2 Cell Line. Nutrients. 2023; 15(15):3484. [F: 5.9 MEiN2023: 140
Kieps J, Olejnik A, luzwa W, Dembczyriski R. Economic analysis of the
production pracess of probiotics based on the biological and physiological parameters of the
cells. Applied Sciences, 2023, 13, 11541. [F: 2.7 MEIN2023: 140

Wymienione powyiej publikacje zostaly opublikowane w renomowanych czasopismach
znajdujacych sig¢ w bazie JCR. Ich tgczny wspdtczynnik oddziatywania IF oraz liczba punktéw MNiSW
wynosza odpowiednio 16,7, 420, co Swiadczy o bardzo dobrym poziomie naukowym
przeprowadzonych badan, ocenionych réwnie przez niezaleznych recenzentéw reprezentujacych
odpowiednie czasopisma naukowe. Wszystkie publikacje sg pracami zespotowymi, a liczba
wspodtautoréow waha si¢ od 2 do 6. Nalezy podkresli¢, ze we wszystkich pracach Doktorant jest
pierwszym autorem i zgodnie z o$wiadczeniami pozostatych cztonkdw zespotu badawczego Jego udziat
w ich powstaniu byt wiodacy. W mojej ocenie udziat Doktoranta w poszczegdlnych pracach jest
znaczacy i wystarczajacy do wiaczenia ich do cyklu publikacji stanowigcego podstawe do ubiegania sie
o stopnien naukowy doktora.

Indywidualny wktad pracy Doktoranta w przypadku wszystkich publikacji obejmowat:
koncepcjg pracy, opracowanie metodyki, realizacj¢ badan laboratoryjnych, analize i opracowanie
wynikow, przygotowanie manuskryptu.

W mojej ocenie zataczone publikacje wchodzace w skiad rozprawy doktorskiej, merytorycznie
odzwierciedlaja jej tres¢ i w petni odpowiadaja tytutowi rozprawy doktorskie;j.

Ocena merytoryczna rozprawy

Na podstawie pracy przeglagdowej Doktorant w swoich badaniach sformutowat 6 hipotez
badawczych i dodatkowo realizowat postawione szczegétowe cele badawcze.
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Dobrze zostata opisana metodyka przeprowadzonych badan, ktére wykorzystane byly w publikacjach
2-4. Szczegdtowe informacje metodyczne s opisane i dostepne w poszczegélnych publikacjach, ktére
sq przedmiotem pracy doktorskiej. ‘

W swoich badaniach Doktorant wykorzystat 3 szczepy bakterii fermentacji mlekowej o
potencjale probiotycznym i silnych wtasciwosciach przeciwdrobnoustrojowych tj.: Enterococcus
faecium 73KBiMZ, Leuconostoc mesenteroides StKBIMZ i Carnobacterium divergens 3cdKBiMZ.

W pierwszej czesci badan (publikacja 2) Doktorant ocenit i poréwnat jako$¢ preparatow
probiotycznych, wykorzystujagc tradycyjng metode ptytkowa Kocha i cytometri¢ przeptywowsa z
obrazowaniem. Badat wptyw warunkéw stresowych oraz warianty suszenia na trzy rézne szczepy
probiotyczne. Prébki analizowane przez cytometrie przeptywowa zostaty nastepnie dalej posortowane
na rézne zidentyfikowane grupy: aktywne, martwe, $rednio-aktywne | i $rednio-aktywne Il, okreslone
jako prawdopodobnie zywe , niezdolne do wzrostu o réznym poziomie uszkodzenia btony komérkowej
i zréznicowanej aktywnosci metabolicznej. Wybrane grupy zostaty dodatkowo przeanalizowane przez
Doktoranta w celu poréwnania ich zywotnosci, aktywnosci i potencjatu probiotycznego oraz
porownania ich wystepowania z metodg liczenia na ptytkach metoda Kocha. Bardziej precyzyjne
okazaty sie metody analityczne z wykorzystaniem cytometrii przeptywowej z wykorzystaniem
RedoxSensorTM Green i jodku propidyny, ktére moga rozpoznaé zaréwno uszkodzenia komdrkowe,
jak i aktywnos¢ metaboliczng komérek. Zastosowanie jednoczesnego zabarwienia wspomnianymi
barwnikami ze ztozonymi prébkami przedstawiono na Rys.1, gdzie pokazano rozktad wskazujgcy na
cztery fizjologicznie roine subpopulacje. Charakterystyke subpopulacji poszczegdlnych badanych
szczepOw probiotycznych w réinych warunkach stresu termicznego, pH, niekontrolowanego pH,
preparatéw suszonych przedstawiono czytelnie na rys. 3-8. Autor wykazat, ze czynniki stresowe
odpowiadajg za rézny stopien uszkodzenia bton komdrkowych badanych szczepdéw bakterii tj. (30 min
w 50°C) inny niz w szoku pH (pH 2,5 przez 30 min) w obrebie poszczegdlnych badanych gatunkéw
bakterii mlekowych. Bakterie L. mesenteroides okazaly sie mniej odporne na stres cieplny, a martwe
komérki byly najliczniejszg subpopulacja dla tego szczepu. Wigkszos¢ komoérek martwych
obserwowano przy wstrzasie pH, a aktywne komérki stanowity nie wiecej niz 10% catkowitej liczby
komérek. Przeprowadzona analiza subpopulacji bakterii w preparatach probiotycznych z
wykorzystaniem cytometrii przeptywowej pozwolilo Doktorantowi na obserwacje komérek VBNC i
dostarczyto doktadniejszych informacji, na poziomie pojedynczej komérki, znacznie szybciej niz
klasyczne metody mikrobiologiczne, ktére wymagaja diugiego czasu inkubacji.

W kolejnej publikacji (nr 3) Autor dysertacji przeprowadzit badania dotyczace adhezji komérek
probiotycznych do ludzkiego nabfonka jelitowego Caco-2 (HTB-37TM), jak réwniez przeprowadzit
analizy trwatosci preparatéw probiotycznych suszonych w ztozu fluidalnym i przechowywanych przez
12 miesiecy w réznych warunkach (modyfikowana atmosfera, trzy warianty temperatury). Dodatkowo
analizowat za pomocg réznicowe] kalorymetrii skaningowej i termograwimetrii z réznicowg analiza
termiczng wtasciwosci termiczne (temperature przemiany szklistej - Tg) substancji stosowanych w
powlekaniu w ztozu fluidalnym. Wyznaczat takze zakres temperatury denaturacji komérek bakterii
probiotycznych. Doktorant wykazat, ze tylko komérki aktywne wykazywaty zdolno$¢ przylegania do
catosci dostgpnej powierzchni linii komoérek nabtonkowych Caco-2, co potwierdzit za pomoca
cytometrii przeplywowe] z obrazowaniem. Przeprowadzone badania pokazaly, ze kaide, nawet
minimalne uszkodzenie btony komdérkowej badanych bakterii negatywnie wplywaly na zdolnoi¢
komérki do przylegania do nabtonka, pomimo to mogg wywierac korzystne skutki zdrowotne, pomimo
ograniczonej zdolnosci do adhezji. Proces adhezji jest jednym z gtéwnych czynnikéw odpowiedzialnych
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za wtasciwosci probiotyczne bakterii w ludzkim jelicie i ma kluczowe znaczenie dla kolonizacji i
utrzymywania sie bakterii probiotycznych w przewddzie pokarmowym. Pragne takie podkreslic, ze te
zagadnienia byly takie bardzo merytorycznie i wnikliwie dyskutowane przez Doktoranta z
uwzglednieniem najnowszych badan z tego zakresu.

Autor dysertacji pokazat, ze proces technologiczny suszenia fluidalnego preparatéw bakterii
probiotycznych i warunki przechowywania wptywaja na trwatos¢ preparatu w trakcie dtugotrwatego
przechowywania. Wysuszone preparaty charakteryzowaty sie zréznicowang iloscig aktywnych bakterii
w czasie przechowywania. Autor pokazat, ie preparaty probiotyczne przechowywane przez 12
miesigcy w temperaturze -20°C i w modyfikowanej atmosferze byly najlepsze, mialy ponad 108 jtk./g.
Jednak w opinii Doktoranta warunki przechowywania : temperatura 4 °C zawieraty minimalng liczbe
mikroorganizméw na poziomie 10° komdrek przez 6-9 miesiecy, byly tatwiejsze w przechowywaniu,
co czyni je potencjalnie lepszym wyborem do celéw komercyjnych.

W kolejnych swoich badaniach Doktorant wykazat, 7e denaturacja biatka u bakterii
rozpoczynata sie w temperaturze od 65 do 70°C, do tego celu zastosowat nowoczesng metode tj.
réznicowg kalorymetrie skaningowa.

W kolejnych badaniach wyznaczyt temperature przejscia szklistego (Tg) dla prébek pokrytych
gumg arabska, HPMC i szelakiem za pomoca réznicowe]j kalorymetrii skaningowej i termograwimetri
z réznicowg analiza termiczng. Obie analizy termofizyczne wykazaty, ze substancja powlekajacg o
najwyzszej Tg byta HPMC (hydroksypropylometylocelulza), odpowiednio 152,6 i 156,1°C. Powyzej tej
temperatury krytycznej, opisanej jako temperatura przejscia szklistego materiat suszony zacznie
zmieniaé swojg strukture ze szklanego stanu statego na gumowa forme, a to moze mie¢ wptyw na
wtasciwosci fizykochemiczne produktu i wplywac na rentownos¢ suszonych probiotykow.

Ostatnim etapem pracy Doktoranta (publikacja 4) byto zaprojektowanie najkorzystniejszego
procesu suszenia fluidalnego na skale przemystowg | oceng czynnikéw ekonomicznych 2z
wykorzystaniem oprogramowania SuperPro Designer v13. W schemacie przebiegu procesu suszenia
przedstawiono niezbedne etapy i procedury w réinych wariantach suszenia w ztozu fluidalnym.
Ostateczng liczbe komérek w produkcie ustalono na 10 8 jtk/g, zgodnie z zaleceniami standardéw
branzowych. Zatozono jednostkowg cene produktu probiotycznego na poziomie 2,75 /kg.
Przygotowano 6 wariantow projektu — dla suszenia bez stresu, z szokiem pH i z szokiem cieplnym oraz
analogicznie dla preparatu powlekanego bez stresu, z szokiem pH i szokiem cieplnym.

Przeprowadzono obliczenia ekonomiczne, bioragc pod uwage koszt surowcéw, utylizacje

odpaddw, zuzycie energii i nosnikéw ciepta, koszt wyposazenia, bezposredni kapitat trwaty oraz optaty
dla wykonawcéw i koszty awaryjne. Ocena ekonomiczna zawierajgca wszystkie wymienione koszty
zostata podsumowana w tabeli 2 publikacji.
Przeprowadzono analiz¢ ekonomiczng w celu zidentyfikowania kluczowych czynnikéw wptywajacych
na koszty produkcji. Czynniki te obejmuja koszt podtoza, czas suszenia i koszt trehalozy (substancji
ochronnej) i HPMC (substancji powtokowej). Biorac pod uwage liczbg bakterii biologicznie aktywnych
, subpopulacji — aktywnej | i Srednioaktywnej Il, proces powlekania oraz obrdbke szokiem cieplnym i
stresem pH wedtug Doktoranta okazaty si¢ najlepszymi wariantami i byty 10 razy tansze w produkcji
niz samo suszenie. Podkreslono réwniez znaczenie obecnosci w preparacie probiotycznym
subpopulacji komoérek o posredniej aktywnosci metabolicznej (VBNC), ktdre zwiekszajg ilosé
korzystnych komérek w takim preparacie.

Tematyka i zakres badar w tej czeéci dysertacji uwazam za bardzo ciekawy, atrakcyjny icenny
w przypadku prac o duzym prawdopodobieristwie komercjalizacji badan.
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Wykonane prace i uzyskane w nich wyniki badan potwierdzity 6 hipotez, ktére postawit sobie
Doktorant w przedstawionej do oceny dysertacji. Zrealizowat réwniez cele swojej pracy. Na koricu
Autor przedstawit wnioski, ktére nalezy uznac za uzasadnione.

Pytania do doktoranta

Do publikacji 2

Dlaczego szok termiczny i szok pH przeprowadzono w réznych fazach wzrostu bakterii, stacjonarna i
logarytmiczna? Poprosze o komentarz.

Na jakiej podstawie podano, ze suszenie fluidalne pozwala na uzyskanie preparatu zawierajacego
rekomendowang minimalng ilosci komérek 10°%/ g preparatu. W publikacji nie ma takie]j informacji.
Dopiero w publikacji 3 jest taka informacja.

Do publikacji 4

Autor pisze, ze koszty inwestycyjne i operacyjne suszenia w ztozu fluidalnym s nizsze niz w przypadku
suszenia sublimacyjnego lub rozpytowego. W takim razie jakg przewage, zalete ma suszenie rozpytowe,
ktére jest gtéwnie wykorzystywane w suszeniu preparatéw probiotycznych w skali przemystowej.

Jakie sg obecnie Srednie ceny preparatéw probiotycznych bakterii mlekowych ?

Czym sie kierowano wybierajac bulion MRS jako pozywke do namnazania biomasy bakterii kwasu
mlekowego. Takie podfoze wykorzystuje sie gtéwnie w laboratorium mikrobiologicznym. W duzej skali
dla kazdego mikroorganizmu ustala sie bardziej ztozone pozywki dajace na koficudo 10%°j.t.k./g. Prosze
o komentarz.

4. Podsumowanie i wniosek korncowy

Biorg pod uwage celowos¢ podjetych wielowatkowych badan, sposéb i zakres ich realizacji,
nowatorski i aplikacyjny charakter przedstawionej mi do oceny rozprawy doktorskiej mgr inz. Jakuba
Kiepsia, stwierdzam, Ze oceniana praca pt.: ,Zastosowanie cytometrii przeptywowej do oceny jakosci
preparatéw probiotycznych wytwarzanych za pomocq suszenia fluidalnego” w petni odpowiada
wymogom stawianym rozprawom doktorskim okreslonym w art. 187 ust. 1-4 ustawy z dnia 20 lipca
2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce {Dz. U. z 2003, poz. 1668 ze zm.). Zastosowano w niej
szereg nowoczesnych metod badawczych, umiejetnie je dostosowujgc do potrzeb realizowanych
eksperymentow. Badania zostaly starannie zaplanowane i przeprowadzone. Zebrane wyniki zostaty
przedstawione w sposdb przejrzysty, z wykorzystaniem odpowiednich tabel i rysunkéw. Dokonano ich
wiasciwego omoéwienia i interpretacji. Badanie takie wpisuja sie w $wiatowy trend zwiekszania badan
w zakresie otrzymywania atrakcyjnych preparatéw probiotycznych i wnosza nowg wiedze w
dyscyplinie technologia zywnosci i Zywienia.

W zwigzku z powyiszym przedstawiam Radzie Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu wniosek o dopuszczenie mgr inz. Jakuba Kiepsia do dalszych
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