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W ostatnich kilkunastu latach obserwuje sie wzrost zainteresowania konsumentéw nowymi,
atrakcyjnymi produktami zywnosciowymi o wysokiej wartosci odzywczej, potencjale prozdrowotnym oraz
spetniajgcymi wymogi jakosci i bezpieczenistwa. W ten nurt doskonale wpisuje sie problematyka podijeta
w pracy przedstawionej do recenzji. Kietki i siewki, wykorzystywane jako produkt spozywczy, to pod
wzgledem botanicznym, rosliny we wczesnym stadium rozwojowym, poprzedzajgcym osiggniecie
samozywnosci, rozwijajace sie dzieki substancjom odzywczym i bioaktywnym zgromadzonym w nasionie.
Mogg one stanowic alternatywe dla warzyw spozywanych w tradycyjnej formie. Zgodnie z ostatnimi
zaleceniami zywieniowymi i aktualng Piramidg Zdrowego Zywienia i Aktywnosci Fizycznej (12iZ), warzywa

i owoce stanowig najwazniejsza grupe produktéw zalecanych do spozycia. Z uwagi na bardzo duig wartoéé
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odiywczg i zawartos¢ skladnikow bioaktywnych, rosliny w postaci kietkéw sg godnym polecenia
produktem spozywczym, wykorzystywanym nie tylko jako smakowy czy dekoracyjny dodatek do potraw,
ale rowniez jako samodzielne danie, np. w postaci smazonych kietkdw roslin bobowatych (straczkowych).
Z tego wzgledu kietki i siewki mozna rozpatrywac jako jedng z zalecanych porcji warzyw. Jednak, mimo
licznych zalet dietetycznych i sensorycznych, kietki majg tez istotng wade, wynikajgca z duzej podatnosci
na skaienie mikrobiologiczne, w tym drobnoustrojami potencjalnie chorobotwdrczymi. Skazenie
mikrobiologiczne kietkow ma charakter zaréwno pierwotny, zwigzany z warunkami uprawy rodlin i ze
stanem sanitarnym nasion, jak i wtoérny wynikajacy z warunkdw produkcji kietkow, m.in. duzej wilgotnosci
i optymalnej dla mikroorganizméw temperatury. Liczne doniesienia w Swiatowej literaturze o zatruciach
pokarmowych zwigzanych ze spozyciem kietkdw oraz niezadawalajgcy stan sanitarny kietkéw dostepnych
w handlu, a jednoczesnie rosnacy popyt na te produkty, wymusza potrzebe opracowania metod
zwigkszajacych ich bezpieczerstwo zdrowotne. Stad uwazam, ze badania podjete przez Doktorantke s3
bardzo celowe i uzasadnione, zaréwno pod wzgledem naukowym, poznawczym, jak i praktycznym, aby
sprostac wysokim wymaganiom rynku i rosngcej $wiadomosci konsumentdw, poszukujgcych $wiezych

surowcow wysokiej jakosci.
Ocena formalna pracy

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska jest pracg o charakterze eksperymentalnym, o
typowym ukfadzie. Autorka opisata metodyke i wyniki doswiadczen dotyczgce skutecznosci dziatania
roztwordw ditlenku chloru wykorzystanych do odkazania nasion przeznaczonych do hodowli
zachowawczej oraz do produkeji kietkdw. Oceniana praca jest obszerna, obejmuje bowiem 170 stron, na
ktore sktadajg sig: streszczenie, wstep, przeglad literatury, cel pracy, czesé metodyczna, cze$é wynikowa,
whnioski i wykaz pidmiennictwa. Otrzymane w pracy wyniki przedstawiono graficznie w postaci 27 rysunkdéw
i 19 tabel. Praca obejmuje 10 rozdziatéw, wsérdd ktdrych rozdziaty 1-4 stanowig przeglad pismiennictwa,
uzasadniajgcy podjecie badan. W rozdziale 5 przedstawiono cel i zakres pracy. Rozdziat 6 zawiera
charakterystyke materiatéw, a 7 opis stosowanych metod doswiadczalnych i analitycznych. Kolejny
rozdziat, obejmujacy 50 stron, przedstawia zestawienie i opis uzyskanych wynikdw wraz z ich merytoryczna
dyskusjg. W rozdziale 9 Autorka przedstawita 10 wnioskéw i stwierdzert podsumowujacych wyniki badan.
Ostatni rozdziat obejmuje spis literatury, za$ na korncu pracy umieszczono wykaz rysunkow i tabel.
Proporcje poszczegdlinych czesci pracy sg prawidtowe. Wykaz literaturowy obejmuje 225 pozycji, w tym 31
zrodet internetowych. Wsréd cytowanych prac 52 {23%) sa w jezyku polskim, a 107 (48%) pochodzi z

ostatnich 10 lat. Praca jest spdjna tematycznie, w zakresie problematyki chemicznego odkazania nasion i



kietkow oraz oceny jakosci sensorycznej i fizykochemicznej kietkéw. Przedstawiana do oceny praca spetnia

formalne wymagania stawiane pracom dysertacyjnym na stopieri doktora.

Ocena merytoryczna pracy

W przegladzie literaturowym Autorka przedstawita opis kietkowania pod wzgledem botanicznym
i biochemicznym oraz charakterystyke kietkéw, obejmujaca ich sktad chemiczny, wartoéé odzywcza, jakosé
mikrobiologiczng i bezpieczeristwo spoiycia. Nastgpnie przedstawiono stan wiedzy na temat metod
ograniczania skazenia mikrobiologicznego kietkdw, w tym zastosowania réznych substancji chemicznych i
biologicznych o dziataniu bakteriostatycznym. Oddzielny rozdziat poswiecono charakterystyce i
praktycznemu wykorzystaniu ditlenku chloru jako materiatu badanego w ocenianej pracy. Na szczegéing
uwage zastuguje opracowane przez Autorke zestawienie danych na temat ognisk zatrué¢ pokarmowych
zwigzanych ze spozyciem kietkdw w okresie ostatnich 45 lat (od 1973 — 2018 r.}. Dane te przedstawione s3
w obszernej, kilkustronicowej tabeli (tab. 2), nie mniej bardzo czytelnej | uporzadkowanej. Doniesienia
literaturowe przedstawione we wspomnianej tabeli bardzo dobrze nakreslajg skale i powage problemu
bezpieczeristwa zdrowotnego kietkow jako produktu spozywczego. Przeglad stanu wiedzy w rozdziatach 1-
4 przygotowano w oparciu o bardzo liczne pozycje literaturowe. Rozdziat ten stanowi bardzo dobre
uzasadnienie celu i wprowadzenie w problematyke badawcza pracy doktorskiej. Podsumowujac ocene

tego rozdziatu, nasunety sie nastepujgce uwagi i spostrzezenia:

- Stosowanie terminu ,mineraly” dla okreslenia zwigzkéw mineralnych jako sktadnikéw zywnosci,
uwazam za nieprawidtowe. ,Mineraly” to pojecie uzywane, np. w geologii, do nazywania pierwiastkéw czy
zwigzkow chemicznych o budowie krystalicznej. Nazwa rozdziatu 1.3.6. Skladniki mineralne jest

prawidtowa, natomiast w tekscie rozdziatu sktadniki te kilkakrotnie nazwano mineratami.

- Btedy jezykowe, gramatyczne, stylistyczne, edytorskie, np. liczne pomyiki w odmianie przez
przypadki, jak na str.13 ,..zwigzany ze wzrostem aktywnoscig a-amylazy”, str. 56 ,produkty uboczne
chlorowania czyli halogenowe zwigzkdw organicznych...”, str. 58 ... przy zastosowaniu roztwdr o niskich
stezeniach ditlenku chloru...”; brak przyimkéw w niektérych zdaniach, jak np.: str. 59 brak przyimka ,na”
w zdaniu ,,... oddziatywanie wodnych roztwordéw ditlenku chloru bulwy ziemniaka...” czy przyimka ,,do” na
str. 60 w zdaniu ... Dziatanie roztworéw ditlenku chloru zostato wykorzystane odkazania nasion na
kietki...”, str. 59 brak zaimka ,czego” w zdaniu ,,... polega na oddziatywaniu ditlenku chloru z wirusowym
RNA, w wyniku dochodzi do ...” ; nieprawidiowa sktadnia np. na str. 17 w zdaniu ,,... i jej pochodnych ze

wzgledu na brak enzymu u ludzi a-galaktozydazy” (zamiast ,brak enzymu a-galaktozydazy u ludzi” lub



»brak u ludzi enzymu a-galaktozydazy” i wiele innych przyktaddw. Wszystkie te potkniecia jezykowe czy
edytorskie nie umniejszajg wartosci merytorycznej pracy, a wynikaja prawdopodobnie z poprawek
nanoszonych w trakcie opracowywania maszynopisu, nie mniej jednak nalezy je poprawi¢ w przypadku

sktadania tekstu do publikacji.

W kolejnym rozdziale przedstawiono cel gtéwny pracy oraz cele szczegdtowe. Cel pracy jest zgodny
z jej tytutem, a cele szczegéfowe odpowiadajg kolejnym zadaniom badawczym. Zakres celéw
szczegbtowych jest przedstawiony konsekwentnie i czytelnie, jednak, jak sie okazuje w trakcie czytania
kolejnych rozdziatéw, nie obejmuje wszystkich doswiadczen, np. oceny kietkéw otrzymywanych w cieczy
hodowlanej z dodatkiem ditlenku chloru. Moja watpliwo$é, a moze tylko ciekawos¢ budzi fakt wyboru
nasion innych gatunkéw warzyw jako nasion do hodowli zachowawczej, a innych do produkgji kietkéw. Co
prawda w praktyce nie produkuje sie kietkdw z nasion papryki i ogérka, ale niewatpliwie nasiona
rzodkiewki i brokuta mozna wykorzysta¢ do tradycyjnej uprawy, jak i do produkcji kietkéw. Dlaczego wiec
wszystkich badan nie prowadzono na przyktadzie nasion i kietkéw brokuta i rzodkiewki... Uwaga ta jest
tylko sugestig ze strony recenzenta i nie podwaza prawidtowosci celéw badawczych wyznaczonych przez

Doktorantke.

Czes¢ metodyczna pracy sktada sie z dwdch rozdziatéw: Materiaty | Metody. W pierwszym z nich
opisano rodzaje i pochodzenie stosowanych nasion, sposéb przygotowania wyjéciowego roztworu ditlenku
chloru, zas w tabelach przedstawiono wykaz stosowanych odczynnikéw, podtéz mikrobiologicznych oraz
stosowanych urzadzeri laboratoryjnych. W kolejnym rozdziale Doktorantka opisata stosowane metody
doswiadczalne (technologiczne), analityczne i statystyczne. Wéréd metod doéwiadczalnych przedstawiono
m.in. sposob odkazania nasion, oceny zdolnosci kietkowania nasion czy hodowli kietkéw metoda
zbiornikowg. Metody analityczne obejmuja m.in. okreslanie zawartosci polifenoli, chlorofili, wartosci
parametrow barwy czy jakosci mikrobiologicznej. Analizy mikrobiologiczne dotycza zaréwno ogdlnej liczby
powszechnie wystepujgcych mezo- i psychrofilnych mikroorganizméw, jak réwniez wybranych bakterii
chorobotwérczych, jak Salmonella, Listeria czy E. coli. Wsréd metod analitycznych, Doktorantka stosowata
metody miareczkowe, spektrofotometryczne, sensoryczne i mikrobiologiczne (posiewy zalewowe i
powierzchniowe na podfozach statych oraz hodowle w poditozach ptynnych). Dla wiekszosci oznaczen
stosowano analize statystyczng testem Tukeya dla oceny istotnosci réznic miedzy $rednimi, w programie
Excel MS Office 2016. Szeroki wachlarz stosowanych metod $wiadczy o bardzo dobrym przygotowaniu

analitycznym Doktorantki. Do czesci metodycznej mam kilka uwag i sugestii:



- W opisie metody oznaczania stabilnosci roztwordw ditlenku chioru (roz. 7.1.) nie podano jakim
roztworem miareczkowano proby. Dopiero opis symboli we wzorze (3) pozwala domysli¢ sie, ze byt to

roztwor tiosiarczanu sodu (Naz5:04).

- W opisie sposobu kietkowania nasion {roz. 7.2. str. 70) czytamy, ze , W zaleznosci od gatunku
roslin, okres kietkowania nasion wynosit od 7 do 28 dni”, ale ponizej dla poszczegdlnych gatunkdw czas ten

podano w zakresie 6-14 dni. lakich nasion dotyczy parametr 28 dni ?

- W rozdziale 7.3, w opisie hodowli kietkéw metodg zbiornikows, nie przedstawicno
rodzaju/sktadu cieczy hodowlanej. Dopiero w opisie wynikdw w rozdziale 8.3. mozna znalez¢ informacje
na temat roztwordw stosowanych w hodowli kietkéw. Analizujac opis legendy na rysunku 21 i kolejnych,
ze zdziwieniem zorientowatam sie, ze prowadzono odkazanie nie tylko nasion, ale takze kietkdw w czasie

hodowli. Ten etap doswiadczenia zupetnie pominieto w metodyce.

- W rozdziale 7.4.1. opisujac sposéb ekstrakeji polifenoli, podano, ie ,dodano 40 cm?® 1% kwasu
octowego w metanolu”. Nie ma jednak informacji o stezeniu metanolu, ktéry zazwyczaj jest uzywany jako

roztwor 60-80%.

- W rozdziale 7, przedstawiajac opis metody oznaczania chlorofilu, parametréw barwy, oceny

sensorycznej i miana coli nie podano Zrédta literatury.

- Moim zdaniem brakuje spdjnosci miedzy wykazem poiywek w tab.4 (rozdz. 6.2.) a metodyka
oznaczen mikrobiologicznych (rozdz. 7.4.6.). Rozbiezno$¢ polega na tym, ze w niektérych metodykach nie
podano nazwy zastosowanej pozywki (oznaczanie ogélnej liczby bakterii mezo- i psychrofilnych), a w
innych podano rodzaj pozywki, ale nie zawsze znajduje to odzwierciedlenie w wykazie w tabeli 4, w ktérej
nie znalaztam pozywki Eijkmanna {miano coli), podioza chromogennego (hodowla bakterii Pseudomonas),
podtoza Rappaport Vassiliadis Soy Broth (RVS) i Mullera-Kauffana {(MKTTn) (hodowla bakterii Salmonelia)
czy podioza pot-Frasera (bakterie Listeria). By¢ moze kryjg sie pod inng nazwa... Doktoranta przemiennie
stosuje opisowe lub skrétowe nazwy pozywek, co tez nie utatwia , poszukiwan”. Zaistniaty chaos mozna by
uporzadkowac wprowadzajgc do tabeli numery porzgdkowe pozywek bad? nazwy mikroorganizméw, do

ktérych maina by sie odwotac¢ w tekicie.

Kolejng czes¢ pracy stanowi opis, analiza i dyskusja otrzymanych wynikéw doswiadczalnych.
Rozdziat ,Wyniki” zawiera cztery podrozdzialy, z ktérych trzy pierwsze obejmujg rezultaty badan

dotyczacych stabilnosci roztwordw ditlenku chloru w uktadach modelowych oraz w obecnoéci odkazanych



nasion (rozdz. 8.1.), zdolnosci kietkowania nasion w zaleznoéci od stezenia ditlenku chloru (rozdz. 8.2.) oraz
wpltywu ditlenku chloru na wiaiciwosci fizyko-chemiczne i mikrobiologiczne kietkéw (rozdz. 8.3.), a

zakoriczeniem rozdziatu jest obszerna, merytoryczna dyskusja otrzymanych wynikéw (rozdz. 8.4.) .

Autorka bardzo szczegétowo przeanalizowata zmiany badanych parametréw dla wszystkich
wariantow doswiadczalnych, przedstawiajgc syntetyczne podsumowanie wynikow na koncu podrozdziatu
8.1. i 8.2. Szkoda, ze nie ma takiego podsumowania w najbardziej rozbudowanym podrozdziale 8.3.
Badajac stabilno$¢ roztworéw ditlenku chloru, jako preparatu odkazajacego, Doktorantka stwierdzita, ze
ich stezenie obnizato sie szybciej, jesli byly przyrzadzone w wodzie wodociggowej niz w destylowanej,
stabilno$¢ malata wraz ze wzrostem wyjéciowego stezenia ditlenku chloru oraz pod wplywem swiatta i
zanieczyszczenr pochodzacych z odkazanych nasion. Proces moczenia nasion w roztworach ditlenku chloru
wptynat na poprawe zdolnodci i szybkosci kietkowania oraz czeéciowe lub catkowite wyeliminowanie
mikroorganizmoéw rozwijajacych sie podczas kietkowania nasion, w hodowli zachowawczej, w zaleznosci
od zastosowanego stezenia odkazalnika. Zastosowanie roztworéw ditlenku chloru do odkazania nasion
rzodkiewki i brokuta, a takze hodowla kietkéw w obecnosci odkazalnika wplynety na zmiane niektdrych
badanych parametréw, np. wraz ze wzrostem stezenia ditlenku chloru nastepowato obnizenie zawartosci
polifenoli w kietkach rzodkiewki, zas w kietkach brokuta zaobserwowano ich wzrost. Stezenie
karotenoiddw i chlorofili zmniejszato sie w kietkach obu gatunkéw wraz ze wzrostem stezenia ditlenku
chloru. Poniewaz w wyniku odkazania nasion badanymi roztworami, nie uzyskano zadawalajacej jakosci
mikrobiologicznej otrzymanych z nich kietkéw, zmodyfikowano metode hodowli kietkow, wprowadzajac
niewielkie dawki ditlenku chloru do ptynu hodowlanego, co spowodowato petng eliminacje mikroflory, w

tym chorobotwdrczej, w gotowych kietkach.

Analizujgc rozdziaty ,Wyniki” i ,Dyskusja” recenzentowi nasunety sie nastepujgce uwagi i

spostrzezenia:

- Wiserii analogicznych wykreséw (rys. 6-11), watpliwoéci budzi opis osi pionowej ,,spadek stezenia
ditlenku chloru w roztworach wodnych wyrazony w (%)”, co sugeruje, ze na poczatku przechowywania
mamy spadek 100%-owy, a w kolejnych godzinach spadek stezenia jest coraz mniejszy. Jesli mowié o
spadku stezenia w (%) w czasie przechowywania, to linia wykresu powinna sie zaczyna¢ w punkcie
zerowym i unosi¢ w gére w miare postepujacego spadku wyrazonego w % w stosunku do stezenia
poczatkowego, ktdre przyjeto jako 100% (tak wynika z opisu na str. 90, rozdz. 8.1.2.). W obecnej formie,
opis osi powinien dotyczy¢ zmiany stezenia, tak jak ujeto to w tytule rysunku, cho¢ i tak nie podano

wzgledem czego obliczany jest spadek %-owy.



- W opisie wynikow w rozdz. 8.2. (str. 91} czytamy, ze ,Nasiona (... ) poddano odkazaniu {...), a
nastepnie kietkowaniu. Na zakoriczenie {(...) zliczono nasiona i siewki, na ktérych byt widoczny wzrost
mikroorganizméw” — chyba liczono wszystkie nasiona, a w tym zakazone...? Jest to rozbiezne z opisem w

metodyce na str. 70 i wymaga wyjasnienia.

- W serii analogicznych wykreséw (rys. 12-17), w legendzie dotyczgcej analizy statystycznej,
btgdnie podano ,dla jednego gatunku” zamiast ,,dla jednej odmiany”. Wszystkie dane na rysunku dotycza

przeciez jednego gatunku, ale kilku odmian.

- Na rysunku 18 i 20 przedstawiono ,udziat kietkéw normalnie i nienormalnie kietkujacych” — jak

nalezy interpretowacd ,nienormalne kietkowanie”.

- W opisach wynikéw instrumentalnej oceny barwy (rozdz. 8.3.4.) btednie zastosowano termin
»Sktadowe barwy” w odniesieniu do L*a*b*, ktére sa parametrami barwy. Autorka naprzemiennie stosuje
oba terminy, jednak nie s3 one réwnoznaczne. Sktadowe to X, Y, Z, na podstawie ktérych oblicza sie
parametry barwy. Interpretacja zmian wartosci parametréw a* i b* réwniez nie zawsze jest poprawna, np.
»koordynata b* (..} wynosita 13,5, co oznacza, ze kietki charakteryzowaty sie 26ftym zabarwieniem”.
Interpretacja taka jest zbyt dostowna. Oznacza to tylko udziat 26ttej barwy, wzrost lub obnizanie sie udziatu

barwy, natomiast ton barwy (z6tty, niebieski, czerwony...) jest determinowany takze innymi parametrami.

- W czesci wynikowej spostrzegtam réinego rodzaju pomytki jezykowe, gramatyczne czy
sktadniowe, np. str. 91, uzycie sktadni ,Z uwagi iz...” jest nieprawidtowe. Prawidlowym sformutowaniem
bytoby np. ,z uwagi na fakt, iz...” lub ,biorac pod uwage, i...” Tak jak wczesniej wspomniatam, te drobne

uchybienia w zaden sposéb nie obnizajg naukowej wartosci pracy doktorskie;j.

Koricowym rozdziatem rozprawy s , Wnioski i stwierdzenia”. Rozdziat obejmuje 10 punktéw, ktére
omawiajg najwazniejsze rezultaty kolejnych etapdéw doswiadczalnych. Wnioski sg sformutowane
prawidtowo, a ich tres¢ i zakres pozwala na stwierdzenie, ze w petni zrealizowano wszystkie szczegétowe
cele pracy. Podsumowaniem wnioskdw jest propozycja konkretnej metody odkazania nasion na kiefki, z
zastosowaniem ditlenku chloru, pozwalajgcej uzyska¢ ,kietki o wysokiej czystosci mikrobiologicznej,
korzystnym skfadzie chemicznym i dobrych cechach sensorycznych”. Rozwigzanie to jest odpowiedzig na

zasadniczy cel zrealizowanej pracy.

Biorgc pod uwage liczne doniesienia o ogniskach zatru¢ pokarmowych zwigzanych ze spoiyciem

kietkow, a jednoczesnie rosngce zainteresowanie konsumentdéw tg kategorig produktow, wysoko oceniam



potencjat aplikacyjny pracy. W mojej ocenie, do najwazniejszych rezultatéw przeprowadzonych badan
nalezy zaliczy¢ potwierdzong istotng redukcje lub catkowitg eliminacje mikrobioty w otrzymanych
kietkach, w wyniku zastosowania techniki tgczonej, opartej na traktowaniu nasion ditlenkiem chloru i
nastepnie hodowli kietkdw w obecnodci tegoz zwigzku. Jednoczesnie nalezy podkreslié, ze zabiegi te nie
obnizyty ogdinej oceny sensorycznej kietkow w poréwnaniu do préby kontrolnej. Kietki otrzymane metoda
opracowang przez Doktorantke charakteryzowaly sie niekiedy lepszymi cechami {ocena sensoryczna,

zawartos¢ kwasu askorbinowego) niz kietki dostepne w handlu.

Przeprowadzone przez Doktorantke badania zostaly dobrze zaplanowane i konsekwentnie
realizowane z zastosowaniem prawidiowych metod analitycznych. Badania te o bardzo szerokim zakresie,
dostarczajg cennych informacji naukowych na temat potencjatu antymikrobiologicznego ditlenku chloru,
w kontekscie wytwarzania zywnosci bezpiecznej dla konsumentéw. Wplywa to na wysokg wartosé
aplikacyjng pracy w aspekcie produkcji kietkéw jako zywnosci o wysokich walorach odzywczych i

prozdrowotnych oraz jakosci mikrobiologicznej.

Podsumowujgc, praca doktorska Pani mgr inz. Joanny Szulc cechuje sie wysokim poziomem
naukowym i analitycznym, wnosi cenny wkfad w dziedzing nauk o zywnosci i Zywieniu. W tak obszernej
pracy pewne uchybienia sg nie do uniknigcia. Dlatego wskazane przez recenzenta réznorodne uwagi i
spostrzezenia majg najczesciej charakter porzadkujacy i mogg podlegaé dyskusji, jednak nie wplywaja na

ogdlng wartos$¢ merytoryczng pracy, ktérg oceniam bardzo wysoko.
Whniosek korficowy

Stwierdzam, ze przedstawiona do oceny praca spetnia wymagania stawiane dysertacjom
doktorskim, zawarte w art. 13 ust. 1 Ustawy o stopniach i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w
zakresie sztuki (Dz. U. 2033 nr 65 poz. 595 z p6in. zm.). Wnosze do Rady Wydziatu Nauk o Zywnoéci i
Zywieniu Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o przyjecie rozprawy i dopuszczenie Pani mgr inz.

loanny Szulc do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.

Dr hab. Dorota Walkowiak-Tomczak
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