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RECENZJA

pracy doktorskiej Pani mgr inz. Anny Marii Ostrowskiej-Kotodziejczak
pt.”Charakterystyka wybranych metabolitéw i wskaznikow jakosci ziarna pszenicy
i produktow pszennych pochodzacych z upraw ekologicznych i konwencjonalnych"

wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. Juliusza Perkowskiego
w Katedrze Chemii, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu.

PODSTAWA FORMALNO-PRAWNA OPRACOWANIA RECENZJI

Recenzja zostata wykonana na podstawie Uchwaty Rady Wydziatu Nauk o Zywnosci
i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu z dnia 17 grudnia 2015 roku oraz pisma

Pani Dziekan dr hab. Bozeny Danyluk z dnia 02.10.2018 (WNZZ-4000-1/2015).

WPROWADZENIE

Skutki intensywnej gospodarki rolnej staty sie podstawg do poszukiwania
alternatywnych systemoéw gospodarowania w celu obnizenia przede wszystkim znacznych
ilosci stosowanych w rolnictwie pestycydéw. Powrét konsumentéw do tzw. tradycyjnej
zywnosci stanowit impuls do rozwoju gospodarstw ekologicznych. Rolnictwo ekologiczne jest
obecnie jedng z najszybciej rozwijajgcych sie gatezi rolnictwa na Swiecie, w szczegdlnosci w
Unii Europejskiej. Ostatnie lata w Polsce charakteryzujg sie statg dynamikg wzrostu
powierzchni uzytkowanej i liczby gospodarstw ekologicznych. Rozwdj tego sektora rolnictwa
znajduje réwniez odzwierciedlenie w liczbie przetworni, jak i dostepnym na rynku

asortymencie produktéw ekologicznych. Obecnie na sSwiecie, rdwniez w naszym kraju,



prowadzonych jest wiele badan, majgcych w pierwszym rzedzie na celu wiarygodne
poréwnanie jakos$ci surowcéw oraz produktéw uzyskiwanych od rolnikéw gospodarujgcych
w systemie ekologicznym i konwencjonalnym. Produkty rolnictwa ekologicznego w Europie
Zachodniej stanowig wazny segment rynku zywnosciowego. W krajach tego regionu
spowodowane jest to coraz gtebszg wiedzg konsumentéw o zdrowym odzywianiu. Szereg
badan przeprowadzonych na zwierzetach, a takze z udziatem ludzi wskazuje, iz spozywanie
ekologicznych produktow moze dodatnio wyptywac na organizm cztowieka a nawet dziatac¢
prozdrowotnie. Produkty pochodzgce z upraw ekologicznych w pordwnaniu do upraw
konwencjonalnych, charakteryzujg sie czesto wiekszg zawartoscig witamin, makro
i mikroelementéw i pozadanych z punktu widzenia cztowieka ros$linnych metabolitéw
wtérnych.

Podjeta tematyka badan w ramach przygotowanej rozprawy doktorskiej jest wiec
jak najbardziej aktualna. Ponadto niewatpliwie waina i uzasadniona, bowiem dotyczy
jednej z najwazniejszych roslin uprawnych, jaka jest pszenica zwyczajna (Triticum aestivum
L). Uzyskane przez Autorke wyniki stanowia bez watpienia novum naukowe a catos¢
wykonanych badan oceniam bardzo wysoko zaréwno z poznawczego jak utylitarnego

punktu widzenia.

OGOLNA CHARAKTERYSTYKA | OCENA FORMALNA PRACY

W swojej pracy Autorka przebadata 10 ozimych odmian pszenicy zwyczajnej
uprawianych w dwédch systemach uprawy, ekologicznym i konwencjonalnym. Badania
dotyczyly cech bezposrednio zwigzanych z jakoscig technologiczng plonu, zawartosci
w ziarnie najwazniejszych dla tego zboza zwigzkédw bioaktywnych, aktywnosci
przeciwutleniajgcej ekstraktdw oraz poziomu zanieczyszczenia metabolitami grzybowymi.
Wszystkie oznaczenia wykonano dla ziarna, otrgb, maki i chleba.

Przedtozona do oceny rozprawa doktorska Pani mgr inz. Anny Marii Ostrowskiej-
Kotodziejczak ma charakter zwartej monografii. Liczy ona 120 stron, w tym 12 tabel, 44
rysunki, wykaz stosowanych w pracy skrotéw, streszczenia w jezyku polskim i angielskim
(2 strony) oraz rozdziaty: Wstep (2 strony), Czes¢ literaturowa, stanowigca de facto przeglad
piSmiennictwa (14 stron), Cel pracy (1 strona), Cze$¢ doswiadczalna (11 stron), Omdwienie
i dyskusja wynikdéw (65 stron), Whnioski (6), spisy rysunkéw i tabel oraz spis literatury

zawierajgcy 231 pozycji. W mojej opinii uktad pracy jest logiczny i przejrzysty, wtasciwy dla



tego typu dysertacji doktorskich. Proporcje wielkosci poszczegdlnych rozdziatéw sg moim
zdaniem prawidtowe, cho¢ uwazam, ze Autorka zbyt drobiazgowo podzielita gtéwne
rozdziaty pracy na podrozdziaty drugiego i trzeciego rzedu. Na przykfad tres¢ 7 -go rozdziatu
pt. ,Czes¢ doswiadczalna", liczgcego 11 stron, podzielono az na 25 podrozdziatdw a rozdziatu
8-go pt. "Omodwienie i dyskusja wynikdw” na 27 podrozdziatow.

Praca zostata napisana poprawnym jezykiem. Bogate i wiasciwie dobrane
pismiennictwo swiadczy o tym, ze Autorka bardzo starannie zapoznata sie z literaturg
zrédtowa opublikowang w réznych czasopismach krajowych i zagranicznych na przestrzeni
ostatnich lat. Warto podkresli¢, ze ponad 50% cytowanej literatury stanowia publikacje
autoréw zagranicznych. Po wnikliwym zapoznaniu sie z dysertacja moge z przekonaniem
skonstatowaé, ze Autorka opanowata technike pisania rozpraw naukowych zas przedtozona
do oceny praca spetnia wymagania formalne stawiane rozprawom doktorskim przez osoby
ubiegajgce sie 0 nadanie stopnia naukowego doktora Nauk rolniczych w zakresie Technologii

Zywnosci i zywienia.

OCENA MERYTORYCZNA

Tytut rozprawy ,Charakterystyka wybranych metabolitow i wskaznikow jakosci
ziarna pszenicy i produktow pszennych pochodzqgcych z upraw ekologicznych
i konwencjonalnych” poprawnie odzwierciedla jej tre$é, zakres przeprowadzonych badan
i uzyskane wyniki. Choé¢ jest on zrozumiaty, uwazam, Zze lepiej by brzmial, jako
»Charakterystyka wybranych metabolitow i wskaZnikdw jakosci ziarna pszenicy i produktow
pszennych pochodzgcych z ekologicznego i konwencjonalnego systemu uprawy”

Na podstawie zacytowanego piSmiennictwa, w rozprawie Autorka opracowata rozdziaty
»Wstep” i ,Czes¢ literaturowa”, czyli przeglad pismiennictwa ktérego celem byto przede
wszystkim przedstawienie czytelnikowi faktycznego stanu badan (krajowych i zagranicznych)
w zakresie interesujgcej Doktorantke problematyki. Wsréd cytowanych prac wiekszosc
stanowig prace z ostatnich lat, bezposrednio lub posrednio zwigzane z tematem pracy.
W ,Czesci literaturowej” Autorka dokonuje kompleksowego przegladu pismiennictwa,
w ktorym opisuje systematyke pszenicy, budowe ziarniaka, wykorzystanie pszenicy
w przemysle rolno-spozywczym, po czym przechodzi do opisu wymagan klimatyczno-
glebowych i najczesciej wystepujacych chordb tej rosliny. W dalszej cze$ci mozemy zapoznac

sie z dos$¢ obszernym opisem budowy i charakterystykg zwigzkéw bioaktywnych



wystepujgcych w ziarnie pszenicy (w szczegdlnosci dotyczy to zwigzkéw fenolowych, w tym
kwasoéw fenolowych i flawonoidéw). Doktorantka przeanalizowata dotychczasowy dorobek
roznych osrodkdow naukowych, szczegdlng uwage zwracajagc na prace poswiecone
antyoksydantom, zwtaszcza zwigzkom fenolowym. W dalszej kolejnosci Doktorantka opisuje
krétko czynniki stresowe, na ktére narazone sg rosliny pszenicy i zwigzek stresordw
z obecnoscig zwigzkéw fenolowych. Przedstawiony przeglad stanu wiedzy, poparty
adekwatnymi cytowaniami literatury dobrze wprowadza czytelnika w eksperymentalng cze$é
pracy oraz uzasadnia cel i zakres prac podjetych w dysertacji. W mojej opinii tak gruntowna
analiza wybranego przez Doktorantke piSmiennictwa daje podstawy do stwierdzenia, ze
posiada Ona dobrg wiedze i dobrg znajomos¢ wspodtczesnej literatury zwigzanej z tematyka
rozprawy. W omawianym rozdziale zauwazytam jednak pewne btedy i niescistosci,
na niektére pragne zwréci¢ Doktorantce uwage:

v niepoprawne cytowania:

Wstep str.10, drugie zdanie: cytowanie (Rachon i Szumiato,2009) powinno by¢ (Rachon i
Szumito, 2009). Duzo niescistosci w cytowaniach wystepuje w catej pracy, przede wszystkich
chodzi o niekonsekwencje w stosowaniu znakdéw interpunkcyjnych. Wszystkie btedy
dotyczace cytowan zaznaczytam w tekscie pracy.

v w catej pracy Doktorantka uzywa stowa mikotoksyny (-a). Cho¢ forma ta jest
dopuszczalna, to jednak zgodnie z zaleceniem Rady Jezyka Polskiego wfasciwe jest
stosowanie przedrostka ,myko”

4 btedy literowe (np. str.10, ak. 4 jest: Jakosc powinno by¢ Jakos¢ itp.)

v str. 13: Lista Odmian oraz Krajowy Rejestr piszemy wielkg literg

4 str. 14 stowo ,,usypowym” proponuje zastgpic ,zsypnym”

v str.17, rys. 2; str. 19, rys. 3 str. 21, rys 4 - zrodto powinno by¢ podane wraz
z podpisem rysunku a nie w tekscie

v str. 21 cytuje: "Ok. 75% kwasu ferulowego wystepuje w tfusce ziarniaka, ok. 15%
w endospermie ziarna a pozostata czes¢ w warstwie aleuronowej”. Potoczne i merytorycznie
niepoprawne okreslenie “tuska” prosze zastgpi¢ okresleniem ,,okrywa owocowo-nasienna”...
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v str. 25 zdanie- ,Podczas infekcji grzybowej dochodzi do...” proponuje zastgpic
,Podczas infekcji patogenami grzybowymi dochodzi do...”. Ostatnie zdanie na tej samej
stronie: ,Okazuje sie, iz kwasy fenolowe sq potencjalng alternatywq dla chemicznych

zwigzkow ochrony roslin stosowanych w rolnictwie” jest nie jasno sformutowane - mozna



z niego wywnioskowaé, ze rolnicy powinni stosowaé kwasy fenolowe zamiast chemicznych
srodkéw ochrony roslin.

Te w gruncie rzeczy drobne btedy nie rzutujg na mojg pozytywna ocene tej czesc
pracy.

W dalszej kolejnosci Doktorantka sformutowata ,Cel pracy”, ktéorym byfta ocena
mozliwosci pozyskania produktéw przerobu zbdz bezpiecznych i dobrej jakosci z ziarna
odmian pszenicy ozimej dedykowanych do uprawy konwencjonalnej, a pozyskanych z upraw
ekologicznych. Cel ten osiggnieto poprzez charakterystyke wybranych metabolitéw oraz
parametréow jakosci ziarna, produktdw przemiatu i pieczywa pozyskanych z ozimych odmian
pszenicy zwyczajnej uprawianej w obu systemach uprawy. Mam jedynie watpliwosci, co do
okreslenia, cytuje, ,zboza bezpieczne”. Prosze o wyjasnienie co Autorka miata tutaj na mysli?
Doktorantka przedstawita takze 3 cele szczegdtowe: w ostatnim z nich proponuje drobnag
korekte stylistyczng: jest "okreslenie przydatnosci mgki uzyskanej z ziarna tych samych
odmian uprawianych w systemach konwencjonalnym i ekologicznym do wypieku pieczywa”,
proponuje: ,,okresdlenie przydatnosci maki do wypieku pieczywa uzyskanej z ziarna odmian
pochodzacych z uprawy w systemie konwencjonalnym i ekologicznym”.

Opis materiatu badawczego oraz przeprowadzonych analiz chemicznych
i laboratoryjnych Autorka przedstawita w rozdziale , Cze$s¢ doswiadczalna”. Rozdziat ten
zostat przedstawiony bardzo czytelnie. Zawiera on wszystkie informacje niezbedne do
ewentualnego powtérzenia przedstawionych w pracy analiz. Dobér jasno opisanych metod
badawczych jest odpowiedni i poprawny. Wszystkie analizy zostaty wiasciwie zaplanowane
i wykonane. Miatabym tylko jedng, dyskusyjng, uwage dotyczgca materiatu badawczego. Czy
w kontekscie badan, jakosci technologicznej maki nie bytoby korzystniej dokonac¢ takiego
wyboru odmian, by odmiany jakosciowe (grupa wartosci technologicznej A) byly
reprezentowane liczniej anizeli jedna odmiana Tonacja na tle 9 odmian z grupy B?

Rozdziat ,,Omdwienie i dyskusja wynikdw” Autorka przedstawita na 64 stronach
pracy. W rozdziale tym, kazdorazowo po omoéwieniu okreslonej grupy wynikéw, z podziatem
na ziarno, otreby i make, zamieszczone sg wykresy, ktore utatwiajg interpretacje wynikow.
Zapoznajac sie z tym rozdziatem pracy doktorskiej dostrzegtam kilka niescistosci lub btedow,
na ktdre z cigzgcego na recenzencie obowigzku pragne zwréci¢ Autorce uwage:

1. Szkoda, ze Doktorantka nie poddata uzyskanych wynikéw dwuczynnikowej analizie

wariancji (ANOVA). Na stronie 29 (pkt. 7.1.2) jest informacja, ze doswiadczenie zostato



zatozne w uktadzie split-plot. Jesli tak, to konieczna jest informacja, ktéry czynnik byt
nadrzedny a ktéry zagniezdzony. Nawiasem mowigc w dalszej czeéci pracy brak jest
jakiejkolwiek informacji odnoszacej sie do uktadu doswiadczenia. Wyniki ANOVA pozwalajg
nie tylko oszacowad istotnos¢ dla efektéw gtdwnych (tu: system i odmiana), ale réwniez ich
interakcji. Krétko moéwigc da¢ odpowiedZz na wazne moim zdaniem w kontekscie badan
pytanie: czy odmiany reagowaty na zastosowany system uprawy podobnie (interakcja
nieistotna statystycznie) czy odmiennie (interakcja istotna).

2. Brak jest informacji, czy duza rdznica w plonowaniu pszenicy ozimej w systemie
ekologicznym i konwencjonalnym (po przeliczeniu wydajnosci z poletek odpowiednio 10.2
t/ha i 8.4 t/ha) byta istotna statystycznie czy nie. Wynik ten nie zostat poddany zadnej
dyskusji, a moim zdaniem powinien by¢ z dwdéch powodoéw. Po pierwsze, jak sama Autorka
pisze, zastosowane odmiany sg dostosowane do konwencjonalnego systemu uprawy, wiec
czemu lepiej reagujg na uprawe w systemie ekologicznym? Po drugie wiadomo, ze odmiany
ozime w systemie ekologicznym z reguty plonujg nizej anizeli w konwencjonalnym. Dane
pogodowe w tabeli 3 dotyczg tylko 4 miesiecy (od maja do sierpnia) —w przypadku zbéz
ozimych jest to zdecydowanie zbyt mato.

3. Szkoda, ze Doktorantka nie podjeta préby wykorzystania jednej z kilku mozliwych do
zastosowania metod wielokierunkowych (PCA, analiza dyskryminacyjna czy analiza
hierarchiczna). Z catg pewnoscia datoby to bardzo cenne wyniki utatwiajgce
i uwiarygodniajgce wnioskowanie.

4, Str. 40 jest: ,Srednia zawartos¢ glutenu w badanym ziarnie ekologicznym
i konwencjonalne byfa [...]J, powinno by¢: ,Srednia zawarto$¢ glutenu w badanym ziarnie

pochodzgcym z ekologicznego i konwencjonalnego systemu uprawy byta [...]

5. Bardzo czesto Autorka uzywa w tym rozdziale zargonowych i niepoprawnych
sformutowann typu ,ziarno ekologiczne i konwencjonalne”; ,prébki ekologiczne
i konwencjonalne”; ,otreby ekologiczne i konwencjonalne”. Powinno by¢ ,ziarno

pochodzace z uprawy w systemie ekologicznym i konwencjonalnym” itd..

6. Str.42, rys.7A, wartosci przedstawione na rysunku odpowiadajg % zawartosci ttuszczu
a nie zawartosci w mg/kg.

7. Str. 43- bfad literowy: jest ,,mechanozmdw” powinno by¢ ,,mechanizméw”

8. Str. 75-77, rys. 26-35 jest: "Probki pozyskane z pszenicy odmiany ...” powinno byc:

,Chleby uzyskane z wypieku laboratoryjnego z maki z odmiany ...”



9. Str. 77, jest: ,,W przypadku probek ekologicznych najlepszq ocene otrzymato pieczywo
z pszenicy odmiany Batuta, a w przypadku ekologicznych dla odmian Batuta
i Bogatka”. Powinno byé: W przypadku préb pochodzacych z ekologicznego systemu uprawy
najlepsza ocene otrzymato pieczywo uzyskane z pszenicy odmiany Batuta,
a w przypadku préb pochodzgcych z systemu konwencjonalnego najlepsze pieczywo
uzyskano z odmian Batuta i Bogatka.

10. Str. 96, tabele 9-12. Tabele te s bardzo stabo czytelne z powodu zastosowania
bardzo matego rozmiaru czcionki. Kolorowe wyrdznienia komdrek zamiast utatwiaé
wprowadzajg niestety w btad, z powodu Zle przyjetych wartosci krytycznych wsp. korelacji.

Dla n=10 odmian liczba stopni swobody wynosi n-2 czyli 8 i wéwczas wartosci te wynoszg

0.632 dla p<0.05 i 0.765 dla p<0.01. W takiej sytuacji arbitralne (jak sie mozna domyslac)

przyjecie wartosci krytycznej 0.50 nie upowazania do méwienia o istotnosci.

Powyzsze uwagi, z ktérych wiele ma charakter dyskusyjny, nie wptywajg na wartosé
rozprawy doktorskiej. Gorgco zachecam do ich uwzglednienia przy przygotowywaniu pracy
do druku.

Zasadnicza czes¢ pracy konczy sie ,Podsumowaniem”, w ktérym Doktorantka
stwierdza, ze uzyskane wypieki z maki pochodzgcej z ziarna uprawianego zaréwno
w systemie konwencjonalnym jak i ekologicznym nie rdinig sie istotnie (domyslnie
statystycznie?). Ocena jako$ciowa pieczywa wskazata, ze odmiana Batuta i Bogatka uzyskaty
najwyzszg ilos¢ punktéw w ocenie punktowej pieczywa dla obydwu systemoéw
gospodarowania. Nie stwierdzono istotnego zanieczyszczenia mykotoksynami oraz grzybami
mikroskopowymi ziarna pszenicy uzyskanego zaréwno z uprawy konwencjonalnej, jak
i ekologicznej. W zadnej z badanych préb stezenie DON nie przekraczato maksymalnych
dopuszczalnych przez UE wartosci. Analiza ilosciowa wybranych zwigzkéw bioaktywnych
wykazata natomiast istotne ich zréznicowanie miedzy systemami gospodarowania. Rdznice
miedzyodmianowe w obrebie populacji nie byty duze, natomiast sumarycznie proby
z systemu ekologicznego charakteryzowaty sie istotnie wyzszg zawartoscig kwasdw
fenolowych, flawonoidéw oraz aktywnoscig przeciwutleniajgcg w poréwnaniu z probami
konwencjonalnymi. Wykonana analiza korelacji miedzy badanymi parametrami
technologicznymi i chemicznymi wykazata, iz kwas ferulowy i chlorogenowy determinujg
poziom stezenia kwasdw fenolowych i flawonoidow. Stezenie katechiny jest dodatnio

skorelowane z zawartoscig takich aglikondw jak rutyna i apigenina.



Reasumujgc Autorka stwierdzita, ze ziarno i produkty z niego powstate pochodzgce
z uprawy ekologicznej nie rdznig sie istotnie pod wzgledem jakosci od tych z uprawy
konwencjonalnej. Natomiast ze wzgledu na wysokg zawarto$é zwigzkéw bioaktywnych moga
by¢ uznane za zywnos$¢ o wysokich walorach prozdrowotnych.

W koncowej czesci pracy Doktorantka przedstawita 6 krotko sformutowanych
whnioskow bedgcych podsumowaniem wynikéw badan. Jako najwazniejsze uwazam wnioski
nr 1i 3. Wniosek 1 koiczy zdanie: , Cechy jakosciowe dla wszystkich analizowanych probek
byty odpowiednie dla ziarna przeznaczonego do przerobu.” Proponuje: ,Wartosci cech
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jakosciowych....”.

PODSUMOWANIE

W mojej opinii przedtozona do recenzji dysertacja jest niewatpliwie opracowaniem
niezwykle warto$ciowym. Nie jest mi znana zadna tego typu monografia traktujaca o
podjetym przez Autorke zagadnieniu tak szeroko i kompleksowo. Doktorantka bezsprzecznie
wtozyta ogrom pracy w przygotowanie dysertacji i petne zrealizowanie zamierzonych celéw.
Rozprawa zostata przygotowana starannie i napisana jezykiem niebudzgcym wiekszych
zastrzezen. Wyniki sg poprawnie opracowane i czytelnie zaprezentowane, cho¢ jest tu
odczuwalny niedosyt wynikajgcy z zastosowania niezwykle skromnego warsztatu
statystycznego. Wyniki Autorka zaprezentowata w estetycznie i przejrzyscie wykonanych
tabelach i rysunkach. Forma opracowania dysertacji swiadczy o dobrym opanowaniu przez

Doktorantke warsztatu badawczego.



WNIOSEK KONCOWY

Mimo wyrazonych wyzej pewnych uwag krytycznych i dyskusyjnych, z petnym
przekonaniem stwierdzam, iz dysertacja Pani mgr inz. Anny Marii Ostrowskiej-Kotodziejczak
pt.”Charakterystyka wybranych metabolitéw i wskaznikéw jakosci ziarna pszenicy
i produktéw pszennych pochodzacych z upraw ekologicznych i konwencjonalnych" spetnia
ustawowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Cato$¢ pracy oceniam pozytywnie
i bardzo wysoko, albowiem w moim przekonaniu spetnia ona wymdg oryginalnego
rozwigzania problemu naukowego oraz wykazuje ogdlng wiedze teoretyczng Kandydatki w
danej dyscyplinie naukowej. Wnosze, wiec do Komisji Doktorskiej wyznaczonej decyzjg Rady
Wydziatu Nauki o Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu,
o dopuszczenie mgr inz. Anny Marii Ostrowskiej-Kotodziejczak do dalszych etapéw przewodu

doktorskiego.
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Dr hab. inz. Elzbieta Suchowilska, prof. UWM



