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STRESZCZENIE

Gliceryna odpadowa powstajaca podczas produkcji biodiesla ma ograniczone
zastosowanie ze wzglgdu na zanieczyszczenia wchodzace w jej sklad. Jedna sposrdd
propozycji przemystowego wykorzystania gliceryny odpadowej jest produkcja chemikaliow
na drodze mikrobiologicznej, w tym 1,3-propanodiolu (1,3-PD).

Celem podjetych badan bylo zweryfikowanie hipotezy roboczej zakladajacej, ze
usunigcie zanieczyszczen chemicznych obecnych w glicerynie odpadowej, przeznaczonej do
mikrobiologicznej produkcji 1,3-PD, zwigkszy wydajno$¢ procesu fermentacji, natomiast
usuniecie metabolitéw ubocznych z brzeczki pofermentacyjnej ulatwi proces oczyszczania
1,3-PD. W celu weryfikacji hipotezy roboczej podj¢to dwa zadania badawcze: oczyszczanie
odpadowej gliceryny i mikrobiologiczne oczyszczanie brzeczki pofermentacyjnej. W
pierwszym etapie badan dokonano analizy sktadu chemicznego odpadowej gliceryny, z
wykorzystaniem chromatografii gazowej sprzgzonej z spektrometria mas oraz atomowej
spektrometrii absorpcyjnej. Nastgpnie dokonano oczyszczania wstgpnego odpadowych
gliceryn poprzez zastosowanie dekantacji frakcji thuszczowej, ekstrakcji przy wykorzystaniu
niepolarnych rozpuszczalnikéw - heksanu, n-oktanu, eteru naftowego oraz adsorpcji na weglu
aktywnym, a takze okreslono wplyw wybranych zanieczyszczen gliceryny odpadowej na
przebieg procesu fermentacji propanodiolowej, poprzez utworzenie modelu sieci neuronowe;j.
W drugim etapie badan poszukiwano mikroorganizméw (pojedynczych szczepéw oraz
konsorcjow mikrobiologicznych) zdolnych do usuwania zanieczyszczen obecnych w brzeczce
pofermentacyjnej oraz dokonano identyfikacji rodzajowo-gatunkowej szczepdw tworzacych
konsorcja drobnoustrojow. Nastepnie dokonano oceny zdolnosci metabolicznych izolatow
uzyskanych z konsorcjow mikrobiologicznych, poprzez zastosowanie pozywek selekcyjnych
z dodatkiem kwasu mastowego, mlekowego i octowego. Ostatnim zadaniem podjgtym w
ramach niniejszej pracy byla hodowla dwuetapowa dwugatunkowej kultury bakterii 1 ocena
jej zdolnosci do oczyszczania brzeczki poferemntacyjnej z kwaséw organicznych.

Wiyniki przeprowadzonych badan pokazuja, ze zastosowanie wstgpnego oczyszczania
surowca wpltywa na poprawe efektywnosci procesu produkcji 1,3-PD. Wykazano, ze
zanieczyszczenia obecne w odpadowej glicerynie wplywaja negatywnie na proces
mikrobiologicznej produkcji 1,3-PD. Do najwazniejszych inhibitoréw produkcji 1,3-PD
naleza metanol, chlorki oraz wielonienasycone kwasy tluszczowe. Utworzona sztuczna sie¢
neuronowa pozwala, w nauczonym zakresie st¢zen, na przewidywanie wydajnosci procesu

konwersji gliceryny odpadowej do 1,3-PD przez bakterie Clostridium butyricum w zaleznosci



od stgzenia zanieczyszczen obecnych w odpadowej glicerynie wykorzystanej w procesie
fermentacji.

Mikrobiologiczne oczyszczanie brzeczki pofermentacyjnej jest mozliwe w
okreslonym zakresie stgzen metabolitéw ubocznych powstajacych w procesie produkcji 1,3-
PD. Zbyt wysokie stgzenia kwaséw organicznych uniemozliwiaja mikrobiologiczne
oczyszczanie produktu. Wyizolowane z cieczy hodowlanej fermentacji metanowej konsorcja
mikrobiologiczne wykazuja zdolnos¢ selektywnego usuwania kwasow organicznych z
brzeczki pofermentacyjnej po konwersji gliceryny odpadowej do 1,3-PD, bez
metabolizowania 1,3-PD. Opracowana metoda oczyszczania 1,3-PD nie pozwala na
otrzymanie czystego produktu, jednakze zwieksza jego selektywnos¢ o 16-26% w przypadku
oczyszczania z wykorzystaniem konsorcjéw mikrobiologicznych i o 24% w przypadku
wykorzystania bakterii Citrobacter freundii D7, pozyskanej z badanego konsorcjum

mikrobiologicznego.
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