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Streszczenie

Polienowe kwasy tluszczowe (PUFA), obecne w produktach spozywczych, maja
znaczenie w prewencji chorob cywilizacyjnych. Ze wzgledu na brak mozliwosci syntezy
w organizmie cztowieka, PUFA muszg by¢ dostarczane z pozywieniem. Gléwnym zroédiem
polienowych kwaséw ttuszczowych w diecie czlowieka sg ryby, owoce morza oraz oleje
roslinne. Sg to produkty, ktorych udziat w codziennej diecie jest zbyt niski, aby méc wywotaé
dziatanie lecznicze oraz aby moc dziataé prewencyjnie, zwlaszcza w chorobach serca. Stad
w technologii zywnos$ci poszukuje si¢ alternatywnych, naturalnych i bezpiecznych zrodet tych
zwigzkow, ktére mozna byloby stosowaé w procesach produkeyjnych. Jak wynika z literatury
przedmiotu, producentami PUFA moga by¢ grzyby plesniowe.

Celem niniejszej pracy byla ocena zdolnosci grzyboéw plesniowych Galactomyces
geotrichum do biosyntezy polienowych kwasow tlhuszczowych i innych zwigzkow
bioaktywnych o znaczeniu prozdrowotnym. Szczegélowe cele badan obejmowaty:
(i) charakterystyke frakeji lipidowej Wielkopolskiego Sera Smazonego pod katem zawarto$ci
polienowych kwasow ttuszczowych; identyfikacje i selekcjg szczepéw zdolnych do biosyntezy
niezbednych nienasyconych kwaséw thuszczowych; (ii) opracowanie optymalnych warunkoéw
hodowli wybranych szczepow G. geotrichum, umozliwiajagcych wydajng biosyntezg
polienowych kwaséw tluszczowych; (iii) analizg mozliwosci wybranego szczepu
G. geotrichum do biosyntezy bioaktywnych zwigzkéw w hodowlach bioreaktorowych oraz
w modelowym produkcie spozywczym. Do realizacji zadan badawczych w niniejszej pracy
zastosowano najnowoczesniejsze techniki analityczne, wykorzystywane w chemii i technologii
zywnosci oraz biotechnologii. Byty to migdzy innymi: chromatografia gazowa i cieczowa,
spektrometria masowa, cytometria przeptywowa, mikroskopia.

Na podstawie przeprowadzonych w pracy doswiadczen i uzyskanych wynikow
sformulowano nastepujgce wnioski: (i) w Wielkopolskim Serze Smazonym, w ktérym
zidentyfikowano obecno$é grzyboéw plesniowych z gatunku G. geotrichum, zawartos¢
polienowych kwasow thuszczowych wzrastata w czasie jego przechowywania; (ii) w czasie
procesu gliwienia seréw twarogowych nastgpit wzrost liczby grzybéw plesniowych, wsrdd
ktorych wazng grupe stanowia plesnie z gatunku G. geotrichum. Wzrost zawartosci PUFA
zostal odnotowany szczegdlnie w czasie gliwienia sera, w przebiegu ktorego uczestniczyly
drobnoustroje niestarterowe; (iii) grzyby plesniowe G. geotrichum wykazaly zdolno$¢ do
syntezy frakcji lipidowej. Drobnoustroje te wydzielaty thuszcz do $rodowiska zewnetrznego

oraz odkladaly go wewnatrz strzgpek. Tluszez syntetyzowany przez G. geotrichum 38



charakteryzowat sie wysokg aktywnoscia przeciwutleniajgca (58%) oraz kwasowoscig
(13,7 mg KOH/g). Zawarto$¢ nadtlenkow ksztaltowata si¢ na poziomie 3,6 meq Oa/kg;
(iv) tluszcz syntetyzowany przez G. geotrichum 38, charakteryzowal si¢ 25% udziatem
polienowych kwaséw ttuszczowych, a PUFA z rodziny n-3, stanowity 18% wszystkich kwasow
thuszczowych; (v) w proteomie G. geotrichum 38 wystepowat enzym transferaza karboksylowa
acetyloCo-A, podjednostka o, ktory moze by¢ induktorem pierwszego etapu biosyntezy
kwasow thuszczowych; (vi) pozywka hodowlana indukujaca syntezg¢ polienowych kwasow
tluszczowych przez G. geotrichum 38 skladala sie z nastepujacych elementéw: 10 g/L oleju
rzepakowego, 5 g/L ekstraktu drozdzowego, 0,05 g/L K,HPOs, 0,17 g/L MgSO04, 0,015 g/L
MnSQO4, 0,015 g/L ZnSOs, 0,05 g/ FeSO4 oraz 10 mg/L witaminy B12; (vii) zabieg
napowietrzania pozywki na poziomie 1,5 vvm oraz utrzymywanie statego pH 6,5 pozwalat na
wzrost wydajnosci biosyntezy PUFA przez G. geotrichum 38 podczas hodowli prowadzone;
w skali péttechnicznej; (viii) grzyby plesniowe G. geotrichum 38 wykazaty potencjal do
biosyntezy zwigzkéw bioaktywnych, w tym: witaminy B2 (224 ug/L), ergosterolu
(54,63 mg/kg), sfingolipidéw oraz trehalozy (0,91 g/L); (ix) sery smazone w procesach
produkcyjnych ktérych wykorzystano szczep G. geotrichum 38, odznaczaty sie wyzsza
zawartoscig PUFA, witaminy B2 oraz ergosterolu w poréwnaniu z probg kontrolna.

Niniejsza rozprawa nalezy do prac interdyscyplinarnych z pogranicza biotechnologii,
chemii zywnosci i technologii zywnosci. Tak kompleksowe podejscie analityczne pozwolito na
petna charakterystyke nowo wyizolowanych z zywnos$ci gatunkow grzybow plesniowych. Co
nalezy podkresli¢ badane drobnoustroje nie wykazywaty wtasciwosci chorobotworczych (w ich
proteomie nie zdiagnozowano biatek uczestniczacych w syntezie mykotoksyn), dlatego tez
moga znalezé w przysziosci zastosowanie przemystowe, zwlaszcza W zywnosci

o projektowanych wiasciwosciach prozdrowotnych.
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