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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Marty Zofii CIESLIK

pt.: ,,Badania dynamiki fermentacji metanowej w warunkach modelowych”

Recenzja zostata sporzadzona na zlecenie Rady Naukowej Dyscypliny Technologia
Zywnosci i Zywienia Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu u w zawiazku z uchwata z dnia
25 maja 2023 r., przekazang w pi$mie Dziekan Wydziaty Nauk o Zywnosci i Zywieniu dr hab.
Bozeny Danyluk, prof. UPP — (pismo nr WNZZ-4000-3/2017).

1. Ogoélna charakterystyka pracy

Praca liczy 157 stron i sklada sig z czgsci teoretycznej, celu pracy i hipotez badawczych,
metodyki badan, czedci do$wiadczalnej, wnioskéw, bibliografii, streszczenia w jezyku
angielskim. Spis literatury obejmuje ponad 200 pozycji i jest przegladem najnowszej
migdzynarodowej literatury zwiazanej z tematyka rozprawy. Przewazaja prace opublikowane
w czotowym czasopiSmie zwiazanym z tematyks produkcji biogazu zaréwno technologiczne,

mikrobiologiczne, metodyczne jak i przegladowe.



Przeglad literatury jest bardzo dobrze skomponowanym kompendium wiedzy na temat
fermentacji metanowej obejmujacy szczegdltowy opis poszezegdlnych etapdw procesu jak i
poszczegblnych grup mikroorganizméw odpowiedzialnych za poszczegdlne etapy/reakcje.
Ponadto bardzo rzeczowo opisano parametry abiotyczne wplywajace na przebieg fermentacji 1
sprawnie potgczono to z ich wplywem na struktur¢ mikrobioty, w szczegblno$ci fragment
dotyczacy sktadu mikro- i makro-elementow zawiera wiele waznych elementow ciekawych
zarowno z punktu widzenia badan podstawowych jak i z perspektywy operatoréw biogazowni.

Podsumowujac ogdlna charakterystyke pracy, stwierdzam Ze oceniania praca ma charakter

doswiadczalny 1 mieéci sig w rozpatrywanej dyscyplinie.

2. Ocena tematyki pracy

Rozprawa doktorska dotyczy dynamiki produkcji metanu w zalezno$ci od metody przejscia
z warunkow mesofilowych do termofilowych w polaczeniu z ze zwigkszajacym sig
obcigzeniem bioreaktorow (ang. organic loading rate). Technologia produkcji biogazu jest
znana od lat i wdrozona w tysiacach instalacji na $wiecie. Atutem tych instalacji jest
stosunkowo niski prog wejScia inwestycji (w poréwnaniu do innych proceséw
biotechnologicznych) oraz wysoka sprawno$é procesu. W ostatnich latach produkcja biogazu
nabrata nowego rozpedu w Unii Europejskiej z powodu odchodzenia od stosowania paliw
kopalnych a takze ograniczenia dostaw gazu ze wschodu. Pomimo dobrej znajomos$ci
technologii, instalacje te nadal wymagaja wigksze] sprawnosci, lepszego przewidywania i
zrozumienia perturbacji procesowych oraz krétszego czasu powrotu do stabilizacji procesu po
nieoczekiwanych zaktoceniach.

Doktorantka w swojej pracy podejmuje nastgpujace wyzwania: badania wplywu warunkow
temperaturowych na zréznicowanie mikroflory oraz dynamike rozktadu biomasy, badania
wplywu temperatury na dynamike cigglej fermentacji metanowej przy zmiennym OLR,
badania wptywu réznej jako$ci zaszczepki na stabilno$¢ i przebieg procesu oraz badania
wplywu doszczepiania zubozonej mikroflory na dynamike produkceji metanu.

Biorac powyzsze pod uwage nalezy stwierdzi¢, ze tematyka pracy doktorskiej mgr inz.

Marty Cieslik jest wazna 1 aktualna.

3. Ogdlna ocena tresci pracy
W omawianej rozprawie Autorka postawil sobie za cel zbadanie wptywu roznych parametréw
operacyjnych (temperatura, OLR,) oraz w przypadku temperatury sposobu ich implementacji

(stopniowy vs. skokowy) na przebieg procesow fermentacji w celu zbadania szybkosci i
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wydajno$ci produkcji metanu. Celem ostatecznym bylo przedstawienie tych zaleznosci, ktére
moga sig przystuzy¢ do efektywniejszej eksploatacji pelno-skalowych instalacji.

Rozdzial 1. zawiera ogélny wstep do pracy i przedstawia ogolna ideg zaplanowanych
badan.

Rozdziat 2. jest przegladem literatury. Autorka opisuje typy fermentacji metanowe;,
substraty wykorzystywane do produkeji biogazu, poszczegdlne etapy procesu, metody i analizy
sktadu mikroflory a takze role poszczegdlnych grup mikroorganizméw, kluczowe parametry
wplywajace na przebieg procesu.

Rozdziatl 3. przedstawia cel pracy i hipotezy badawcze.

Rozdziat 4. omawia zastosowana metodyke.

Rozdziat 5. szczegbtowo opisuje wyniki uzyskanych w wyniku prac
eksperymentalnych.

Rozdziat 6. to dyskusja nad wynikami w odniesieniu literatury fachowe;.

Rozdzial 7. zawiera najwazniejsze wnioski.

Ponadto w pracy zawarty jest spis literatury oraz aneks ze spisem rysunkéw i tabel.

Podsumowujac, cel i zakres pracy zostaly okreslone jasno i precyzyjnie. Osiagniecie
zaplanowanych celéw oraz wykazanie prawdziwosci zawartych w nich tez nalezy uznaé za
wlasciwe zadanie dla pracy doktorskiej. Opisana metodyka jest zgodna z miedzynarodowymi
standardami i1 pozwala na przeprowadzenie zaplanowanych badain oraz otrzymania
wiarygodnych wynikow i poréwnania ich z wynikami innych grup badawczych.

Zbadanie wybranych i waznych parametréw wplywajacych na przebieg fermentacji
metanowe] poprzez przeprowadzenie zaréwno testow wsadowych jak i ciagtych z kontrolg
najwazniejszych parametréw, a takze doglebna analiza ich dyskusja w odniesieniu do literatury
migdzynarodowej oraz sformutowane wnioski $wiadcza o wysokiej wartoéci merytorycznej
pracy. Szkoda, Zze w pracy zabraklo analiz mikrobiologicznych opartych o NGS z testow
ciggltych, pozwolilo by to na jeszcze zrozumienie zachodzacych tam zaleznoéci i umozliwienie
upowszechniénia tych ciekawych wynikéw w bardzo dobrej literaturze miedzynarodowe;.
Czes¢ wynikéw opublikowano w Cieslik i in., (Energy 115 (2016) 1495-1502), w rozprawie

nie ma informacji czy pozostale wyniki réwniez zostaty upowszechnione.

4. Uwagi merytoryczne
Praca bardzo dobrze przygotowana edytorsko ze znikoma iloscia drobnych i mato znaczacych

usterek edytorskich. Ponizej uwagi merytoryczne do pracy:
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Strona 9, wiersz 14: autorka podaje, ze przykladem fermentacji metanowej
psychrofilowej moze by¢ biogaz wysypiskowy. Jakie jeszcze mozna poda¢ przyktady i
w jakim przemys$le tego typu rozwiazanie mogloby przynie$¢ korzysci? Jakie sa
wyzwania w stosowaniu psychrofilowej fermentacji metanowej?

Strona 22, wiersz 11: czy istniejg obecnie pilotazowe/demonstracyjne/komercyjne
instalacje biologicznej produkcji alkandw i alkenow?

Strona 26, wiersz 18-25: jaka jest korzy$¢ ze stosowania metod NGS? Czy w literaturze
sa przyklady, ktore wykazaly ze stosowanie tych metod przelozylo sig¢ na korzysci
praktyczne np. opracowanie metod zwigkszenia uzysku biogazu lub stabilizacji
procesu?

Strona 34, wiersz 11-13: czy w trakcie procesu mozna odbudowaé wystepowanie
Methanosaeta 1 czy wptynie to na produkcjg¢ metanu?

Strona 38, wiersze 21-24: czy istnieje zalezno$¢ ktora by wykazala, ze s warunki w
ktorych sprawdza sig bardziej stopniowe lub natychmiastowe przejScie z warunkow
mezofilowych do termofilowych?

Strona 41, wiersz 2-6: w jakich warunkach procesu fermentacji metanowe;j zaleca sig
suplementowanie procesu mikro- i makro-elementami?

Strona 46, wiersz 15-19: jakie jest ryzyko zbyt krotkiego HRT 1 jakie sa rozwigzania
technologiczne, ktore pozwalajg prowadzenie fermentacji metanowej w bardzo kroétkich
HRT.

Strona 48, cel pracy: czy udato sie okreslié¢ kierunki zachodzacych przemian
metabolicznych oraz réznicowania si¢ mikroflory we wszystkich czy w czeéci
przeprowadzonych prac eksperymentalnych?

Strona 48, H5: jaka jest rekomendacja odnos$nie tej hipotezy, czy mozna okresli¢ jakie
historyczne parametry maja wptyw negatywny a jakie pozytywny?

Strona 49, Metodyka: jak suszenie wptyneto na sktad 1 dostgpnos¢ biomasy? Czy
analizowana ilo$¢ celulozy, hemicelulozy i ligniny w biomasie roslinnej?

Strona 50, Bufory: jakie sa zakresy pH zastosowanych buforow?

Strona 51, jak byta przechowywana zastosowana zaszczepka?

Strona 64, wiersz 16-20: prosze wyjaséni¢ na czym polegaty powtdrzenia np. fed-batch,
sequencing batch? Jak okreslono ,,powtarzalng dynamike procesu”?

Strona 66, rys. 8: prosze wyjasnié roznice w pH. Czym mogly by¢ spowodowane?



— Strona 70, wiersz 1-5: czy poszerzony profil wykrywalnych metabolitdbw mozna
skorelowaé z wynikami analiz 16S rRNA?

— Strona 72, rys. 12: z ktérego puntu procesu pobrano i wyizolowano DNA do dalszych
analiz?

— Strona 13, rys 13: jak mozna wyjasni¢ dobrg produkcje metanu przy jednoczesnym
matym udziale metanogendw?

— Strona 76, tab. 12: jaki jest btad pomiaréw przedstawionych wynikéw? Dlaczego
kiszonka nierozdrobniona masz wyzszy (nieznacznie) potencjal metanowy niz kiszonka
mielona?

— Strona 77, wiersz 7-8: jak dtugo prowadzono procesy fermentacji, jakie byto kryterium
podjecia decyzji o zakonczeniu procesu?

— Strona 83: Analiza ChZT charakteryzuje si¢ do§¢ duzym bledem pomiarowym, w ilu
powtdrzeniach wykonano pomiary?

— Strona 84, wiersz 7-16: czy mozna skorelowa¢ wysokie ChZT rozp. z zawarto$cig
metabolitow i analizg mikrobiologiczna?

— Strona 88, wiersz 8-9: zawarto$¢ metanu na poziomie 51% wydaje si¢ doéé niska, prosze
wyjasni¢ dlaczego nie uzyskano udziatu np. 60%?

— Strona 94, wiersz 9: proszg przedstawic jakie sg przestanki, ze w trakcie procesu zaszta
synteza kwasu mastowego.

— Strona 116: wiersz 23-27: jak mozna odnie$é ten wniosek do Rys. 13?

— Strona 117: wiersz 18-20: jak okreslono ,,wysoka jako$¢” wykorzystanej kiszonki

kukurydzianej?

Powyzsze uwagi i komentarze w znacznej czeSci majg charakter dyskusyjny i nie

podwazaja najwazniejszych osiagnie¢ pracy.

5. Podsumowanie

Praca jest napisana bardzo poprawnym jezykiem a stosowana terminologia nie budzi
zastrzezen. Autorka pracy prezentuje bardzo dobra znajomo$é tematu i biezacej literatury
migdzynarodowe;j. Autorka dobrze formutuje problemy badawcze, rzetelnie opisuje otrzymane
wyniki i przeprowadza doglebna dyskusjg w oparciu o najnowsza literature miedzynarodowa.
Rowniez wnioski wynikajace z uzyskanych wynikéw sg sformutowane poprawnie.

Poszczegolne eksperymenty zostaly bardzo dobrze zaplanowane i przedstawiaja warto$ciowe



wyniki, ktére oprocz warto$ci badaf podstawowych majg réwniez potencjal aplikacyjny, co

jest dodatkowym atutem pracy.

6. Whniosek koncowy

Rozprawa doktorska Pani mgr inz. Marty Cie$lik przedstawia ciekawe i wartoSciowe
wyniki dotyczace waznego 1 biezacego tematu fermentacji metanowej 1 wpltywu kluczowych
parametrOw operacyjnych na przebieg, stabilno$¢ i wydajno$é procesu. Reasumujac, uwazam,
ze przedstawiona praca doktorska mgr inz. Marty Cieslik spelnia wymagania stawiane
rozprawom doktorskim okreslone w Ustawie o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 20 lipca 2018 roku (Dz. U. 2023, poz. 261), w
zwiazku z tym wnosze do Rady Naukowej Dyscypliny Technologia Zywnosci i Zywienia
Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu o dopuszczenie do publicznej obrony i dalszego

procedowania.
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